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Wat is een TUN? 

Wat betekent 10 n? 
Wat is de EPS-service? 
Wat is de TV-service? 


Wat is “Het lek van Elektuur”? 


Halfgeleidertypen 


Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben een 
ietwat afwijkend typenummer. 
Om deze reden wordt in Elektuur, 
daar waar mogelijk is, een 
universele kode of typenummer 
gehanteerd. 


e 741 i.p.v. HA741, LM741, 
MC741, MIC741, RM741, 
SN72741, etc. 

e TUP of TUN (transistor 
universeel, resp. PNP of NPN) 
wordt gebruikt voor iedere 
LF-siliciumtransistor, welke 
voldoet aan de volgende 
specif ikaties: 


UCE max. 20 V 
Ic max. 100 mA 
hfe min. 100 
Piot, max. 100 mW 
fr min. 100 MHz 


Enkele TUN's: BC107 e.d, 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N4124. 


Enkele TUP's: BC 179 e.d. met de 
mogelijke uitzondering van 
(afhankelijk van fabrikaat) BC 159 
en BC 179, 2N2412, 2N3251, 
2N3906, 2N4126, 2N4291. 


e DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium of 
silicium) wordt gebruikt voor 
iedere diode, welke voldoet aan 
de volgende specifikaties: 


DUG DUS 
U, max. 20 V 25 V 
If max. 35 mA 100 mA 
|, max. 100 KA 1 uÂ 
Piot. max. 250 mW 250 mW 
Cp max. 10 pF 5 pF 


Enkele DUG's: OA85, OA9Á, 
OA95, AA116. 

Enkele DUS's: BA127, BA217, 
BA218,BA221, BA222, BA317, 
BA318,BAX13, BAY61, IN914, 
IN4148. 


e De typen BC107, BC237 en 
BCB547 maken deel uit van 
dezelfde familie 
kwaliteitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
‘familieleden’ door elkaar 
gebruikt worden. 


BC107 (-8, -9) families (NPN): 
BC107 (-8, -9), BC147 (-8, -9), 
BC207 (-8,-9), BC237 (-8, -9), 
BC317 (-8,-9), BC347 (-8, -9), 
BC182 (-3, 4), BC382 (-3, 4), 
BC437 (-8,-9), BC414 


BC177 (-8,-9) families (PNP): 
BC177 (-8,-9), BC157 (-8, 9), 
BC204 (-5, 6), BC307 (-8, -9), 
BC320 (-1,-2), BC350 (-1, -2), 
BC557 (-8,-9), BC251 (-2, -3), 


BC212 (-3, 4), BC512 (-3, 4), 
BC261 (-2, -3), BC416 


Weerstands- en kapaciteitswaarden 
Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. Deze 
worden vervangen door 
internationaal bekende 
afkortingen, zoals: 


p (piko) = 10"!? 

n (nano) = 107 

u (mikro) =10%® 

m (milt) = 10° 

k (kilo) = 10° 

M (mega) = 10% 

G (giga) = 10° 

Een paar voorbeelden: 

Weerstandswaarden: 
2k7 = 2,7 KO = 2700 DQ 
470 = 470 D 


De in schema's gebruikte weer- 
standen zijn 1/4 watt typen met 
een tolerantie van max. 5% (tenzij 
anders aangegeven). 
Kapaciteitswaarden: 

Ap) =4,1 pF = 

0,000 000 000 004 7 F 

10 n=0,01 UF =10* F 
Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko'’s zijnde) 
worden normaliter niet aange- 
geven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen voor 
min. 60 V geschikt zijn. Bij 
twijfel is een werkspanning van 
ongeveer 2 maal de voedings- 
spanning steeds een veilige 
waarde. 


Meetwaarden 


De in schema's aangegeven 
spanningswaarden zijn gemeten 
met een meetinstrument waarvan 
de inwendige weerstand 20 kO/V 
bedraagt (tenzij anders aange- 
geven). 


Lezers-service 

e EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal 
Elektuur-ontwerpen bevat 
een print-layout. De meeste 
printen zijn kant en klaar 
leverbaar. ledere maand wordt 
een overzicht gegeven van de ver- 
krijgbare printen (zie EPS-lijst). 

e Technische vragen 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, kunnen 
zowel schriftelijk als telefonisch 
gesteld worden (zie ook 
‘technische vragen’ op een van 
de volgende pagina's). 

e Het lek van Elektuur 
ledere belangrijke wijziging, 
toevoeging aan of verbetering 
van Elektuur-ontwerpen wordt 
zo spoedig mogelijk bekend 
gemaakt in de rubriek 
‘Het lek van Elektuur’. 
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Hij zat er al een tijd aan SSIEKEUUR eem eran veert run 143 
te komen, maar nu is hij 
er dan toch: de Elektuur- nicad-akku'’ssnelgeladen ....... weiter. TA3Ĳ 
É Het tijdrovende laden van nicad-akku’s kan een bezwaar 
vocoder. Een 10 kanaals betekenen, zeker wanneer men de akku direkt weer wil 
vocoder voor zelfbouw gebruiken. Snelladen is dan ook de oplossing, maar het moet 
die een vergelijk ing met dan wel verantwoord gebeuren. 
kommerciële soort- | 
genoten in geen enkel vokoder enn ns en nee enn ee a enn nn nana ee 12-42 
opzicht uit de weg hoeft definitieve doorbraak van het iesrekand muziekeffekt” 
EE He eat et _spraakvervormer aanne... 12-48 
wer EVEN IETS Ee 2.42 de 2206 toegepast als chopper, ring- en frekwentiemodulator 
matrixprinter ................e.e. 12-52 
Mieten at p Den papieren display voor uP-systemen 
Ixprinter 
wordt de van uP- gelijkzetknop (w. v. Rooijen) . ondere en 12-60 
systemen afkomstige Met behulp van deze gelijkzetknop kan men TTL-klokken 
g 
informatie direkt in en Dn dezelfde manier als dat bij een mechanische 
p e 
leesbare vorm beschik- nd 
baar. Dat kan erq - 
gemakkelijk zijn en jaarinhoud ..... PEN EN … 12-61 
daarom wordt hier eens … 
aandacht besteed aan elektuur-wegwijzer ..................... 12-64 
zo’n “papieren display” 
ee Rep En servo-gestuurde snelheidsregelaar voor 
en de voor de SC/MP modelboten (U. Passern) an aen nnn ene ns annees 12-65 
benodigde interface. 
9 Ee dn 12-52 kleurenorgel (w. van Dreumel) ............... 12-66 
pag. kleurenprojekties voor vele doeleinden 
En analoge vertragingslijnen .…..… Bede Bonbstne 12-68 
lijn fa jd 5 Ee met ladingsoverdracht of oppervlaktegolven 
deel van een nagalm- frekwentieverdubbelaar voor gitaar .......…. 12-74 
schakeling of van de Bij de meeste frekwentieverdubbelaars is het slechts mogelijk 
uitgebreide versie van de En ie ge heks hee a sd kn kan 
. : oon te laten klinken. De hier besproken schakeling bezi 
videoscope. Maar er zijn naast deze mogelijkheid nog een regeling, waarmee de meng- 
veel meer toepassingen. verhouding tussen beide tonen bepaald kan worden. 
Zo veel, dat we gerust 
kunnen spreken van een potmeters naar wens (G. Reinhold) .......... 12-76 
geheel nieuwe techniek. potmeter + weerstand(en) = nieuwe potmeter 
ag. 12-68 hd En: 
Ees wisselstandindikator .…… ………….……….………………… 12-79 
Het omslag houdt multiflits ea a a naan ae ea a ae ss aas se ese sees ese 12-80 
verband met een orgeltje _ flitsen in ijltempo 
dat nu eens geen klanken 
maar kleuren produceert. PDM-toepassingen sn a ea ne eee. aa ee eeu as u 12-82 
i Op pag. 12 66 En het lek van Elek tu ur . u Ld a LJ . “ Li Ld a Kl a . a LJ . LJ n Ll 12-86 
er meer over verteld. lichtdimmer voor zaklantaarn; metronoom; digitale kontrast- 
meter; stoomlokgeluid-generator 
| | 
Ed 12-87 
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Kapellensteenweg 389, 2180 Kalmthout (België) 
Telefoon: 031-66.75.61. Voor Nederland: 09-3231667561 


MULTIMETERS 


8020A digitale multimeter met 
3% digit LCD-uitlezing 
— batterijspanningsindikator 
— automatische nulstelling 
— 26 meetbereiken (7 funkties) 
— geleidingsmeetfunktie 
— drievoudige bescherming tegen 
overbelastingen 

— werkt 300 u. op 1 batterij 
Wordt geleverd met batterij, meet- 
snoeren en een vinyl draagtas 

Bfr. 7.830, — 
8022A identiek aan de 8020A, al- 
leen zonder geleidingsmeetfunktie 
en nauwkeurigheid op DC.V 
0,25% in plaats van 0,1% 



















Bfr. 5.974, — 

Opties voor 8020A en 8022A: 
— A81-220 netvoeding ............. Bfr. 887,— 
— 81RF: HF-probe van 100 kHz-100 MHz ... Bfr. 2.278, — 
— B2RF: HF-probe van 100 kHz-500 MHz ... Bfr. 4.454, — 
— 801-600: stroomtang tot 600A ........ Bfr. 4.060, — 
— 80-10: stroomshunt voor metingen tot 10 A Bfr. 1.502,— 
— 80K-40: spanningsmeetpen tot 40 kV ..... Bfr. 3.770, — 

80T-150: temperatuurprobe tot 150°C .... Bfr. 4.640, — 





801 OA: DMM met 3% digit LCD-uitlezing. Met automatische 
nulstelling, 31 meetbereiken, waaronder 2 hogestroombereiken 
(10 ADG en ACH ss saas sum hed ke Bfr. 11.542, — 
8012A: DMM met 3% digit LCD-uitlezing. Met automatische 
nulstelling, 31 meetbereiken, waaronder 2 lage-weerstandsberei- 
ken (2en 20ohm FS)... Bfr. 14.326, — 
De 8010A en 8012A zijn ook leverbaar met oplaadbare batte- 
rijen (laadtijd ca. 14 u.). Bij volle lading 10-30 uur te gebruiken. 
oorzien van spanningsindikator. 


THOMSEN BELGIE t} 


RL.3: stereo inschakelvertraging voor eindversterkers; voeding 
aanpasbaar Bfr. 565, — 
E 5: 5W eindtrap; 28 Hz-25 kHz; voeding 12-18 V/0,5 A; ver- 
mogen 3% W/4 ohm en 6 W/2 ohm Bfr. 380, — 
TAV.20: 10-15 W. regel + 
eindversterker voor in uw 
auto (8-18 V) verbruik: 
“ max. 1,8 A Bfr. 1.225,— 
_t TAV.M: 10-15 W. mikro- 
foonversterker voor in de 
uto. 2 mengbare ingangen: 
mikro-ingang met dyna- 
miekkompressor en 1 lin. 
ingang (250 mV) bijv. voor rekorder Bfr. 1.325, — 
TAV.40: idem als TAV.20, doch stereo-uitvoering (volume/ 
balans/hoog/laagregeling) Bfr. 2.490, — 
T.12: 12 W. IC-eindversterker. Frekw. bereik: 
O Hz-30 kHz 480, — 
NG2T12: stereo netvoeding voor T.12 740, — 
M.35: 35 W. eindversterker met darlingtons. Frekwentiebereik: 
5 Hz-100 kHz 
_SN.35: stereo netvoeding voor M. 35 
















Bfr. 995, — 
Bfr: 1.340, — 
M.250K: 2 x 50 W,. regel + SOI VEIERKSE 20 Hz-25 kHz; wordt 


geleverd met printpotmeters 
SN.250: Netvoeding voor M.250K Bfr. 1.795, — 
M.60: 60 W. eindversterker mer Darlingtons, Frekw.-bereik 
10 Hz - 100 kHz Bfr. 1.190, — 
SN.60: stereo netvoeding voor M.60 
M.80: 80 W. eindversterker op Eurokaart; Frekw.-bereik 20 Hz- 
25 kHz; 120 W muz. verm. Bfr. 1.415, — 
SN.80: stereo netvoeding voor M.80 Bfr. 2.320, — 
E.120: 120 W. eindversterker; 20 Hz-25 kHz . .. Bfr. 3.065, — 
MN.120: mono netvoeding voor E.120 Bfr. 1.695, — 
E.300: bestaat uit 2 E.120 eindtrappen; levert 2 x 185 W. konti- 
nu; 2 Xx 250 W. muziek. Prijs op aanvraag. 


Een uitgebreidere omschrijving van alle Thomsen-bouwkits met 
nog een hoop nuttige informatie vindt u in de 200 blz. tellende 


Thomsen-katalogus, met prijslijst verkrijgbaar voor Bfr. 85,— | 


(+ Bfr. 15,— voor verzendkosten.) 























Bfr. 3.210, — 


Bfr. 1.520, —. 





advertentie 


Verzend/adm. kosten Bfrs. 70, (voor Ned. f. 5,—) Trafo's worden 
alleen ongefrankeerd aan de klant verzonden. 

Geopend van 13 u. tot 19 u. Zaterdags van 9 u. tot 19 u. Op zondag 
en maandag gesloten. Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling door 
storting: voor België: PCR 000-1036131-74 of Generale Bank 
Kalmthout No. 220-0455-454-75; voor Ned. per internationale post- 
wissel of via de Girodienst. — 


Prijswijzigingen voorbehouden; prijzen zijn inkl. BTW. 


BOEKEN 


Leerboek elektronika 1 ....... Bfr. 416,— 


f Dirksen 
Dirksen Leerboek elektronika 2 .......... Bfr. 481, — 
Dirksen Leerboek elektronika 3 ......... _… Bfr. 481, — 
Dirksen Versterker en Impulstechniek . . . . ... Bfr. 513, — | 
Dirksen Digitale techniek .............. Bfr. 520, — 
Dirksen Meten ........... eee Bfr. 416, — | 
Dirksen Elektronika voor ledereen......... Bfr. 302, — 
Dirksen Microcomputers .............. Bfr. 975, — 
Malvino Van Oen 1 tot Microprocessors. ..... Bfr. 975, — 
Borchers Some common basic programs ...... Bfr. 611, — 

Basic Computer Games .......... Bfr. 650, — 

Osborne 8080 Programming ..…........... Bfr. 480, — 
Osborne 6800 Programming ............. Bfr. 480, — 
Osborne Z.80 Programming ............. Bfr. 480, — 
Texas Instruments Databooks: 
— TTL-databook ..........a en Bfr. 530, — 
— Supplement to the TTL-databook ........ Bfr. 154, — 
— The MOS Memory Databook ........... Bfr. 150,— 
— The Power Semiconductor Databook ..... … Bfr. 455, — 
— The voltage regulator Databook ER Bfr. 150, — 
— The Optoelectronics Databook .......... Bfr. 370, — 
Marston 110 Opamp Schakelingen ......... Bfr. 318, — 
Marston 110 Opamp Schakelingen ......... Bfr. 318, — 
Marston Schakelingen voor auto en garage .... Bfr. 376, — | 
Baitinger Gestabiliseerde netvoedingen ....... Bfr. 275, — 

' Stóckle Meetapparaten zelf bouwen... .… …… Bfr. 380,-— 
Stöckle Het nieuwe H.G.-knutselboek . . . .... Bfr. 450, — 
Platerink De digitale Trein .............. Bfr. 432, — 
Towers Elektronika in de muziek ......... Bfr. 506, — 
Lemme Elektrische gitaren deel 1 ......... Bfr. 302, — 
Elektuur uitgaven: 
— 273 schakelingen ........... en. Bfr. 205, — 
— 300 schakelingen ............ ee. Bfr. 280,— 
— printenboek .. .........0 eee Bfr. 190, — 
— digiboek deel 1 met print .........….... Bfr. 340, — 
— digiboek deel 2... … …… Bfr. 230, — 
ei DOOR VO ne atten ER rn Et ht dek deter Bfr. 240, — 
— elektronika treffers... Bfr. 255, — 
— kursus ontwerptechniek . . ............ Bfr. 265, — 
— formant, met demonstratiekassette ....... Bfr. 450, — 


GOULD ADVANCE 


OS.253 Bandbreedte: 12 MHz (15 MHz op AC) 
Gevoeligheid: 2 mV - 10 V/ecm (12 stappen) 
Tijdbasis: 100 nS - 0,2 S/cm 
Bright line; som /verschil; X-Y; 
z-as-modulatie 
Bandbreedte: 15 MHz; | 
Gevoeligheid: 2 mV - 10 V/cm met variabele verzwak- 
kers. Tijdbasis 100 ns-0,2S/cm; bright line; som/ 
X- Y; aktieve TV-sync. scheider; zaagtand uit- 

ang Bfr. 25.840, — 
Dioitaie LCD- multimeter 28 bereiken; temperatuur- 
probe leverbaar Bfr. Ni „050,— 


Bfr. 20.500, — 


Kleine tinzuiger, 2 modellen 
Tinzuiger 

Fix-print: uw derde hand 

Antex 15 W; lekstroom 10 uA 
Antex 17 W; lekstroom 3 - 5 uA 
Antex 25 W; lekstroom 1 uA 


Antex soldeerstation TCSU 1 met minia- 
tuursoldeerbout. De temperatuur wordt 
elektronisch gekontroleerd met een 
thermokoppel. 
Temperatuur regelbaar van 
145 tot 400°C. | 

Bfr. 3.865, — 


advertentie 


BEK 100 tot 25 kg VOET VE 2521 

Optimaal gebruik 
van uw akoestische ruimte. 
Deze voet geeft uw klankkast 
een esthetische waarde. 
Bovendien verbetert het 
de toonkwaliteit. De voet heeft 
een regelbare helling : 
van 0 tot 5°. 
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® ENGEL: 



















Uw klankkasten staan niet 
meer op de grond. 

ldeaal ophangingssysteem 
voor uw klankkasten, 
oriënteerbaar, zodat uw 
ruimte haar eigen 
weerklank behoudt. 





Doe het zelfers 
Service-technici 
Hobby-elektronici 


® Engel Soldeerrevolver S 50 


met 220 V.aanluiting 


® Enge! Soldeerrevolver B 50 


met oplaadbare N.C.batt. 





" 
els voor Nederland 
93c, Hondsruglaan 
5628 DB-EINDHOVEN 
Tel:040-415547 


- 





De ENGEL Soldeerrevolvers van 30-100 Watt zijn in 7 sec. soldeer- 
gereed en worden met verschillende duurzame stiften geleverd. 


id 
tes * 
tee, 


En ® Gratis folder op aanvraag. 


EtsLecomte 


56, rue A. Baudhuin - 6258 Lambusart (Belgique) 
UIA NEN COL EN CI ORN IOT A ANN LOO) 


Alleenvertegenwoordigers voor Nederland; 


CONNECTOR B. V. : Helicopterstraat 20 
1059 CG AMSTERDAM - Tel. 15 92 09-15 69 24 





IS DE ANDERE GELUKKIG NIET ! 


Anders was er voor de fabrikanten van kwaliteitsconnectors 
geen aardigheid meer aan! 


DIN 






BURNDY maakt al vele jaren Eurostekkers en was één van 
de eerste fabrikanten die de zware VG95324 kwalifikatie 
verwierf. 
Kwaliteit vraagt extra zorg. Extra zorg vraagt extra tijd. 
Tijd is alleen terug te winnen met efficiëntere fabrikage- 
„methoden. Deze methoden vragen grotere series, zodat tot 
nu toe vrijwel alleen grootverbruikers van de goede Ì 
eigenschappen van onze DIN 41612 connectors hebben 
kunnen profiteren. i 
Wij hebben hieraan iets gedaan, door een aantal veel gevraagde typen op voorraad te leggen. 
Dit zijn ze: 
PI64B20P00F0O (64 pos. volbezet, kaartdeel - dipsoldeer - plug * Hfl. 3.85/st. 
PI64B2OROOKOO (64 pos. volbezet, recht - dipsoldeer - recep. * Hfl. 5.60/st. 
( 
( 


PI96B32POO0OFOO (96 pos. A-C bezet, kaartdeel - dipsoldeer - plug *H.fl. 4.10/st. 
PI96B32ROOKOO (96 pos. A-C bezet, recht - dipsoldeer- recep. -* H.fl. 5.85/st. 


Voor levering franko huis, excl. BTW, incl. huidige goudtoeslag bij afname van minimaal 
100 stuks per type. 
Belt U ons even om uw bestelling door te geven. 
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ROTTERDAM 





waar anders vindt u zo 
geweldig veel elektronische 


onderdelen voor zúlke 
prijzen? 





en vandaag besteld, 


is morgen in huis! 





DIODEN 
1N4001 
1N4002 
1N4003 0,23 
1N4004 0,23 
1N4004G 0,73 
IN4005 0,23 
1N4006 0,25 
1N4007 0,25: 
IN4148 0,09 
IN5054 0,53 
1N5400 0,46 
IN5401 049 
IN5402 0,52 
IN5303 0,52 
IN5404 0,56 
IN5406 0,62 
IN5407 0,66 
IN5408 0,77 
FA112 ‘040 
AA113 0,40 
AA116 0,40 
AA117 0,40 
AA118 0,40 
AA119 0,39 
AA132 043 
AA133 0,59 
AA134 0,59 
AA135 1,02 
AA136 1,02 
AA137 0,59 
AA138 0,55 
AA139 081 
AA143 0,58 
AA144 1,05 
AAZ15 1,77 
AAZ17 2,14 
AAZ18 183 
BA157 0,99 
BAX12 0,77 
BAX13 0,28 
BAX16 0,38 
BAY17 0,28 
BAY18 031 
BAY19 035 
BB105B 1,77 
BB105G 0,93 
BB109G 1,67 
OA90 _ 0,34 
OA91 _ 0,34 
BY127 0,80 
BY164 334 
BY176 5,57 
BY206 0,84 


TRANSIS: 
TOREN 
2N1613 
2N1711 
2N1893 1,13 
2N2102 1,22 
2N2218A 0,99 
2N2219A 1,10 
2N2222A 1,04 
2N2368 1,07 
2N2369 1,07 
2N2484 1,07 


0,17 
0,21 


0,99 
0,99 


2N2646 1,99 


2N2904A 0,99 


2N2905A 0,99 
2N2907A 0,92 


2N3053 1,23. 


2N3054 343 
2N3055 3,37 
2N3055M 2,94 
2N3442 6,60 
2N3553 4,90 
2N3702 049 
2N3704 0,49 
2N3706 0,49 
2N3707 049 
2N3771 8,23 
2N3772 8,23 
2N3773 10,89 
2N3819 0,98 
2N3820 1,99 
2N3866 3,89 
2N3904 0,44 
2N3906 0,49 
2N4036 1,47 
2N4037 1,47 
2N4443 6,41 
2N5060 1,59 
2N5061 1,13 
2N5062 1,22 
2N5063 1,28 
2N5064 1,47 
2N5296 2,27 
2N6027 1,35 
2N6155 7,30 
2N706 _ 1,04 
2N708 _ 1,10 
2N914 1,04 
2N918 1,24 
2N929 0,95 
3N128 6,49 
40310 346 
40360 _ 1,98 
40408 _ 346 
40411 12,39 
40594 495 
40595 5,94 
40673 3,94 
AC117K 1,56 
AC121 1,31 
AC122 1,01 
AC125 1,01 
AC126 
AC127 
AC128 
AC128K 
AC151 
AC151R 
AC153K 
AC176 
AC176K 
AC185 1,22 
AC187 1,35 
AC187K 1,53 
AC187-188 
2,70 
AC188 1,19 
AC188K 1,53 
AC28-76K 
3,12 
AC87-88K 
3,12 


1,53 
1,31 
1,56 
1,28 
1,56 
1,84 
1,31 
1,56 





1,16 


AD130 
AD133 
AD139 
AD149 
AD150 5,00 
AD161 1,96 
AD161/162 
392 
AD162 1,96 
AF106 2,14 
AF1O9R 2,66 
AF121 432 
AF124 2,63 
AF125 2,63 
AF126 2,18 
AF127 263 
AF137 1,56 
AF138 2,02 
AF139 2,20 
AF200 2,30 
AF201 2,14 
AF202S 5,76 
AF239 2,66 
AF239S 282 
AF240 4,66 
AF279 3,77 
AF279S 4,05 
AF367 401 
BC107B 0,69. 
BC108A 0,62 
BC108B 0,69 
BC109B 0,69 
BC109C 0,69* 
BC140 1,22 
BC140/16 
1,19 
BC141 1,22 
BC141/16 
1,19 
0,67 
0,67 
0,67 
0,67 
0,67 
0,67 
1,13 


4,93 
7,91 
4,38 
3,89 


BC147B 
BC148B 
BC149B 
BEIBAB 
BC158B 
BCI59B 
BC160 
BC160/ 16 
1,19 
BC161 1,22 
BC161/16 
1,19 
0,52 
0,52 
0,47 
043 
043 
0,55 
0,64 
0,64. 
0,64 
0,79 
0,28 
0,43 
049 
049 
043 
0,28 
0,28 


BC167B 
BC168B 
BC170B 
BC171B 
BC172B 
BC173C 
BC177B 
BC178B 
BC179B 
BC179C 
BC182B 
BC183B 
BC1848 
BC184C 
BC204B 
BC207B 
BC208B 


BC209B 
BC209C 
BC212B 
BC213B 
BC214B 
BC214C 
BC237B 
BC238B 


BC239B 
BC239C 
BC250B 
BC2506 
BC251A 
BC2518 
BC252B 
BE203E 
BC25/B 
BC258B 
BC259C 
BC300 
BC300/6 
BC301 
BC302 
BC303 
BC304 
BC307B 
BC308B 
BC309A 
BC309B 
BC309C 


0,43 
0,55 
0,28 
0,46 
0,28 
0,32 
0,24 
0,24 
0,24 
0,24 
0,32 
0,32 
0,32 
0,32 
0,32 
0,36 
0,32 
0,32 
0,32 
1,16 
1,16 
1,16 
1,16 
1,22 
1,22 
0,32 
0,32 
0,32 
0,32 
0,32 


BC327/25 


0,32 


BC327/40 


0,32 


B5328/25 


BC328/40 
0 


0,32 


32 


BE3371/25 


0,32 


BC237/40 


BC338/25 


0,32 


BC338/ 40 


BC413C 
BC414C 
BC415C 
BC416C 
BC441 

BC461 

BC516 

BC517 

BC546B 
BC547B 
BC548B 
BC549B 
BC549C 
BC550B 
BC55OC 
BC556B 
BC55/B 
BC558B 
BC5b9B 
BC5BIC 
BC560B 
BC635 


0,32 
0,55 
0,55 
0,55 
0,55 
1,16 
1,16 
0,90 
0,90 
0,24 
0,24 
0,24 
0,24 
0,24 
0,28 
0,28 
0,29 
0,27 
0,27 
0,29 
0,29 
0,29 
1,19 


BC636 
BC637 
BC638 
BC639 
BC640 
BCY58 
BCY59 
BEA 
BCY79 
BD115 
BD135 
BD136 
BD137 
BD138 
BD139 
BD140 
BD203 
BD204 
BD232 
BD234 
BD235 
BD236 
BD237 
BD238 


_ BD239A 


BD239B 
BD239C 
BD240A 
BD240B 
BD240C 
BD241 A 
BD241B 
BD241C 
BD242A 
BD242B 
BD242C 
BD243A 
BD243B 


“ BD243C 


BD244A 
BD2448 
BD244C 
BD245A 
BD2458 
BD245C 
BD246A 
BD2468 
BD246C 
BD433 
BD434 
BD435 
BD436 
BD437 
BD439 
BD440 
BD441 
BD442 
BD675 
BD676 
BD677 
BD678 
BD679 
BD680 
BD681 
BD682 
BF115 
BF167 
BF173 


1,19 
1,19 
1,19 
0,99 


1,09. 


0,95 
0,95 
1,17 
1,17 
1,10 
0,95 
095 
0,95 
1,04 
1,04 
1,04 
5,55 
5,86 
3,93 
2,19 
1,53 
1,53 
1,53 
1,53 
1,59 
1,68 
1,77 
1,68 
1,68 
1,77 
1,59 
168 
1,89 
2,76 
2,85 
2,14 
3,22 
3,22 
2,24 
3,22 
3,22 
2,39 
3,19 
3,59 
4,05 
3,49 
3,80 
4,44 
2,08 
2,05 
2,24 
1,84 
2,24 
1,96 
1,96 
2,24 
2,24 
2,20 
4 90 
5,06 
5,21 
3,49 
3,49 
6,07 
6,07 
1,14 
1,19 
1,19 


BF177 147 
BF178 147 
BF179 147 
BF184 147 
BF185 147 
BF194 082 
BF195 0,82 
BF196 1,01 
BF197 1,01 
BF198 0,47 
BF199 0,47 
BF200 2,36 
BF224 0,67 
BF225 1,59 
BF244C 1,22 
BF245A 1,29 
BF245B 1,29 
BF245C 1,29 
BF254 0,49 
BF255 0,64 
BF256 1,77 
BF257 147 
BF258 1,47 
BF259 147 
BF310 0,61 
BF324 0,94 
BF336 1,84: 
BF337 1,84 
BF338 1,84 
BF450 1,47 
BF457 1,24 
BF458 1,29 
BF459 1,39 
BF494 0,74 
BF495 0,79 
BF900 2,84 
BF905 3,59 
BFY19 0,76 
'BFY90 4,23 
BRY39 1,53 
BSX19 1,04 
BSX20 1,04 
BSX21 1,04 
BSX45/16 
1,93 
BSY56 1,38 
BU108 8,93 
BU111 9,29 
BU126 5,94 
BU208 6,94 
E300 1,74 
E310 3,12 
E420 8,06 
E430 7,42 
MJ1000 6,59 
MJ1001 6,59 
MJ2500 6,13 
MJ2501 7,67 
MJ2955 4,11 
MJ3000 6,94 
MJ3001 7,24 
MJ900 6,07 
MJ901 8,62 


MJE2955 4,32 
MJE3055 3,65 


MJE340 
MJE800 
MJE801 


242 
3,22 
4,90 


T1P2955 
TIP29A 
TIP298 
TIP29C 
TIP3055 
TIP30A 
T1P30B 
TIP30C 
TIP31A 
TIP31C 
TIP32A 
TIP32B 
TIP32C 
TIP33A 
TIP34A 
TIP35B 


TIP45B 


TIP42B 
TIS43 


TTL 
7400 
7401 
7402 
7403 
7404 
7405 
7406 
7407 
7408 
7409 
1410 
74100 
74107 
14109 
7411 
74116 
7412 
74121 
74122 
74123 
74125 
74126 
7413 
74132 
7414 
74141 
74143 
74145 
74147 
74148 
74150 
74151 
74153 
74154 
74155 
74156 
74157 
7416 
74160 
74161 
74162 
74163 
74164 
14165 
74166 
74167 
7417 
74170 
74173 
74174 
74175 
74176 
74177 
74178 
74179 
74180 
74181 
74182 
74184 
74185 
74189 
74190 
74191 
74192 
74193 
74194 
74195 
74196 
74197 
74198 
74199 
7420 
74200 
4221 
7423 
7425 
74251 


2,99 
1,49 
1,49 
1,49 
2,74, 
1,54 
1,54 
1,54 
1,54 
1,54 
1,59 
1,59 
1,59 
2,49 
2,54 

10,76 
2,24 
2,76 
2,70 


0,44 
0,54 
0,54 
0,54 
0,54 
0,54 
1,08 
1,08 
0,87 
0,87 
0,55 
3,44 
0,99 
1,39 
0,73 
4,24 
0,54 
1,19 
1,39 
2,01 
1,24 
1,24 
0,94 
1,84 
1,74 
2,39 
7,24 
2,24 
4,14 
3,79 
3,08 
1,89 
1,89 
3,28 
1,94 
1,94 
1,94 
0,84 
2,66 
2,66 
2,66 
2,66 
2,63 
2,69 
2,93 
5,93 
0,84 
4,94 
3,09 
2,49 
2,09 
2,88 
2,88 
3,31 
3,31 
2,77 
6,57 
2,86 
3,94 
3,94 
8,70 
2,93 
2,93 
2,93 
2,93 
2,66 
2,35 
2,63 
2,63 
3,79 - 
3,79 
0,64 
15,15” 
2,09 
0,79 
0,79 
2,53 


74259 3,94 
7426 1,02 
7427 0,84 
74279 1,88 
74283 1,99 
74284 8,86 
74285 8,86 
74290 1,64 
74293 1,64 
74298 3,37 
7430 0,74 
7432 0,78 
7433 0,94 
74365 1,69 
74366 1,69 
74367 1,69 
74368 1,69 
7437 084 
7438 084 
74393 2,94. 
7440 0,73 
7441 3,28 
7442 129 
7443 3,53 
7444 3,51 
7445 2,94 
7446 246 
7447 0,56 
7448 2,29 
7450 __ 0,74 
7451 0,74 
7453 _ 0,74 
7454 0,74 
7455 082 
7460 _ 0,74 
7470 1,10 
7472 1,04 
7473 0,98 
7474 _ 0,94 
7415 1,53 
7476 1,08 
7480 _ 2,18 
7482 2,59 
7483 2,24 
7485 288 
7486 __ 0,94 
7488 8,83 
7489 7,93 
7490 1,44 
7491 2,24 
7492 1,64 
7493 1,39 
7494 2,23 
7495 _ 2,09 
7496 2,23 
7497 6,17 
_ LOW POWER 
SCHOTTKY 
TTL 
7ALS00O 0,64 
74LSO1 0,64 
7ALS02 0,64 
74LS03 0,64 
74ALSO4 0,64 
 74LS05 0,64 
7ALS08 0,64 
7ALS09 0,64 
74LS107 0,96 
74LS109 1,04 
| 74LS11 0,64 
7ALS112 1,13 
7ALS113 1,04 
7ALS114 1,04 
74LS12 0,64 
74ALS122 1,49 
7ALS123 1,94 
74LS125 1,36 
7ALS126 1,39 
7ALS13 1,08 
7ALS132 1,84 
74LS136 1,25 
74LS138 1,95 
74ALS139 1,93 
7ALS14 1,64 
74LS145 1,27 
7ALS15 0,64 
74LS151 1,86 
74LS153 1,79 
74ALS154 3,13 
74LS155 1,72 
74LS156 1,72 
74LS157 1,72 
74LS158 1,72 
74LS160 2,31 
74LS161 2,31 
74LS162 2,31 
74LS163 2,31 


7ALS164 3,20 | 74LS352 2,49 
74LS165 2,59 74LS353 2,49 
74LS168 2,57 | 74LS365 1,39 
74LS169 2,57 | 74LS366 1,39 
74ALS170 5,00 | 74LS367 1,39 
74ALS173 257 74LS368 1,53 
74LS174 2,73 | 74LS37 0,80 
74LS175 1,93 | 74LS373 4,39 
74LS181 649 | 74LS375 1,53 
74LS190 2,73 | 74LS377 5,39 
J4ALS191 2,73 | 74LS38 0,80 
74LS192 2,73 | 74LS386 1,04 
74LS193 2,73 | 74LS40 0,64 
_74LS194 273 | 74LS42 1,79 
74LS195 243 | 74LS47 2,28 
74LS196 243 | 74LS48 2,17 
7ALS197 243 | 74LS49 217 
74LS20 0,64 | 74LS51 0,64 
74LS21 0,64 | 74LS54 0,64 
74LS22 0,64 | 74LS55 0,64 
74LS221 224 | 74LS73 0,96 
74L5245 6,49 74LS74 0,96 
74LS247 243 | 74LS78 0,96 
7ALS248 2,54 | 741583 1,98 
74LS249 2,54 | 74LS85 2,71 
74LS253 2,26 | 74LS86 0,94 
74LS257 2,26 | 74LS90 1,58 
74LS258 2,26 | 74LS92 1,58 
7ALS259 3,49 | 74LS93 1,58 
74LS26 0,70 | /4LS95 1,98 
74LS226 1,22 
7ALS27 0,70 | IG-VOETEN 
74LS279 1,44 display socket 
74L828 1,03 | ....… 1,53 
7415283 1,94 6 pens 0,64 
74LS290 1,94 8 pens 0,72 
74LS293 1,94 14 pens 0,72 
74ALS295 2,64 | 16pens 0,72 
74LS298 332 | 18pens 1,40 
74L530 0,64 | 24 pens 2,70 
74LS32 0,68 28 pens 3,50 
74LS33 068 | 4Opens 2,70 
SPANNINGSREGELAARS 
780BKC _= LM1309K... 4,88 
180BUG TOZO, ve 3,39 
I8OBKE POS oan en 6,19 
7806UC _TO220 3,39 
7808KC _TO3......…… 6,19 
7808UC TO220 ....……. 3,39 
TOIKE NOS hard 6,19 
TBL2UG MONO anas 3,39 
1815KC TO3......…. 6,19 
7815UC TO220 ....……. 3,39 
TERERO WOB. pl 6,19 
PEISUE: VOL s anerde 3,39 
TBIKRG: * VOB dt 6,19 
I8DAUG ee BORA aa 3,39 
ISGUICL 1 AMB nada 6,19 
78H05 VO ite 30,97 
78H12 WOB wa naren 30,97 
78105 OD ree ee aks 1,53 
78L06 TOOL En atee 1,53 
78L08 TORD on naar 1,53 
78L10 TOON armen 1,53 
78L12 TOOL ten worn 1,53 
78L15 WO as Ant 1,53 
78L18 TOOL nn er nee 1,53 
78L24 TO92 1,53 
78MO05 TOOL rnaar u 2,80 
78MO06 TO220 2,80 
78M08 POD enn 2,80 
78M12 TORI oen wos 2,80 
78M15 VOLLO wr en 2,80 
78M18 ENEN 2,80 
78M24 POPAL ana kes 2,80 
TSMGTAOE otra wadee 6,19 
1SOBKE MOB raes 6,49 
FOOD TOLLO rans arn 3,54 
7906KC _TO3 6,49 
7906UC TO220 3,54 
JOOBKG: TOB urne 6 49 
JOOBUC - POLDO vacs ales 3,54 
JMAORG: TOB ar zn 6,49 
OIO MORA rear 3,54 
JOTDKEr BOB aar rad 6,49 
7915UC TO220 3,54 
TOIBRC MOS a ons 6 49 
7918UC TO220 3,54 
7924KC TO3 6,49 
ODA VÒ2AO rn 3,54 
79GUIC 1 Amp... 6,19 
79MO05 TO220 2,80 
79MO6 POLIO Brennan 2,80 
79MOE TO220 2,80 
79M12 TO220 2,80 
79M24 TOZZO zet naa 2,80 
7IMGT2C 6,19 
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ELKO'S 


axiale 
capaciteit 
0 A47uF 
eh UR 
22 UF 
GAGE le: 
47 uF 
10 ufF 
22 uF 
Se U: 
47 __ufF 
100 ufF 
220 ufF 
330 ufF 
470 uF 
1000 ur 
2200 uF 
4700 uF 
radiale — 
capaciteit 
1 um 
2,2 ufF 
EEDE 
dk 
10 uF 
22. WE 
dae WF 
47 ufF 
100 ‘uF 
220 ufF 
odd WE 
APO. HR 
1000 ufF 
2200 ap 


TANTAAL ELKO'S 


16V 


0,34 
0,34 


034 


0,34 
0,35 
0,34 
0,34 
043 
0,43 
049 


0,55 
0,94 
0,94 


1,23 
1,93 


289 


16V 


0,24 


0,24 


029 


027 


0,29 
0,35 
043 


049 


0,69 
0,69 
1,26 
175 


25/ 

35V 
0,34 
0,34 
0,34 
034 
0,35 
034 
0,36 
046 
0,46 
0,52 
0,72 


1,09 
1,09 


1,63 
2,67 
4 46 


_25/ 


35V 
0,24 
0,24 


0,24 


0,27 
0,29 
0,35 
0,43 
0,43 
0,64 
0,96 


0,96 


1,75 
1,85 


50/ 


63V 


034 
0,34 
0,34 
0,34 
035 
043 
049 
055 
0,55 
0,81 


1,09” 


1,58 
1,58 
2,15 
7,08 
10,54 


50/ 
63V 
0,24 
024 
0,24 
0,24 
029 
0,35 
043 


043 


0,63 


1,04 


1,71 
1,71 
1,75 


TRIACS 


CD4034 6,07 

THYRISTORS | CD4035 3,59 
DIACS CD4036 14,49 
C106D 3,39 CD4038 5,08 
ER900 092 | CD4040 3,09 
Ei 3,06 CD4041 2,95 
THY2 306 | CD4042 2,68 
THY3 159 CD4043 2,68 
TIC116D 4,14 CD4044 2,68 
TIC47 159 | CD4046 3,09 
TRA1 3,06 CD4047 3,54 
TXAL226D CD4048 2,50 
414 | CD4049 123 

CD4050 1,23 

ed CD4051 268 
CMOS CD4052 2,68 
CD4000 0,79 CD4053 2,68 
CD4001 0,79 | CD4055 5,08 
CD4002 0,79 CD4060 4,25 
CD4006 348 | CD4066 1,32 
CD4007 0,79 | CD4067 13,49 
CD4008 303 | CD4068 9,79 
CD4009 1,26 | CD4069 9,79 
CD40095 1,35 | CD4070 979 
CD40096 135 | CD407/1 979 
CD40097 135 | CD4073 0,79 
CD40098 1,35 | CD4075 979 
CD4010 1,26 | CD4076 3,90 
CD40106 2,06 | CD4077 979 
CD4011 0,79 | CD4078 079 
CD4012 0,79 | CD4081 079 
CD4013 1,26 | CD4082 0,79 
CD4014 2,62 CD4086 258 
CD4015 2,62 | CD4089 685. 
CD4016 1,25 | CD4093 1,93 
CD40160 3,33 CD4094 6,93 
CD40161 3,33 | CD4097 7,64 
CD40162 3,33 | CD4098 465 
CD40163 3,33 | CD4099 5,25 
CD4017 2,94 CD4503 1,32 
CD40174 333 [ CD4507 1,23 
CD40175 3,33 CD4510 3,15 
CD4018 2,56 CD4511 3,24 
CD4019 1,23 CD4512 3,03 
CD40192 3,33 CD4514 8,00 
CD40193 3,74 CD4515 8,00 
CD40194 4,94 CD4516 2,95 
CD40195 4,40 CD4518 295 
CD4020 3,09 CD4519 2,05 
CD4021 2,56 CD4520 2,95 
CD4022 3,25 CD4522 2,95 
CD4023 084 | CD4526 4,50 
CD4024 2,21 | CD4527 4,85 
CD4025 0,79 | CD4528 3,14 
CD4027 1,59 CD4529 3,92 
CD4028 2,36 CD4543 4,10 
CD4029 3,09 CD4584 1,69 
CD4030 1,23 | CD4585 3,93 
CD4031 8,98 CD4723 4,07 
4,60 4 07 


CD4032 








CD4724 


CSL310 duo led rd-gr Smm 
7,05 
COY38HB IR-led=LD241 6,07 
SU22 IRdled....:.-. 226 
COY81B display ...... 9,77 
COYS1A display 13mm CA7,08 
FND35/ display 9mm .. 4,24 
EFND503 display 13mm CK4 88 
FND800 display 20mm . 9,86 
HP7730 display ……..... 9,77 
HP/7736 display .…....…. 9,77 
HP//760 display ...... 9,77 
MCD461 displ.4dgt CK 21,52. 
TIL305 display alphanumeriek. 
23,71 
DLS28 duo displ. 13mm CK _ 
595 
LA-GR  _ledarray gr 9 leds op 
rij voor led-VU 13,03 
SCHAKELAARS 
draaischakelaar 1x12 ..... 3,95 
draaischakelaar 2x6 ...... 3,95 
draaischakelaar 3x4 ...... 3,95 
draaischakelaar 4x3 ...... 3,95 
enkelpolig om … 3,49 
enkelpolig om + middenst… . 3,96 
dubbelpolig om 5,38 


dubbelpolig om + middenst. . 5,85 


Alle prijzen 
inclusief BTW 


me 


Maandag t/m vrijdag 
van 9.00 - 17.00 uur 
zaterdag van 


10.00 - 


16.00 uur 


Achterweg 19 
Wassenaar 





capaci- 
teit 3V 10V 16V 25V35V 
9E ED 0,37 
0,15uF 0,37 
O2 2u 0,37 
0 33ur 037 
047uF 0,37 
0,68uF 037 
ui 0,37 
Rn 040 
2,2 ufF 0,37 046 
CRC 040 0,47 
dE 040046 0630 59 
Oes 046047 0,68 
10 ufF 047059 0,81 
15 059 0,68 
22 if 068081 
goe JF 0381 
AA ur 081 
68 uF 068 
100 ufF 081 
WEERSTANDEN 
Weerstandspakket 61 waarden x 
10 stuks. Dus NOOIT MEER MIS- 
NP te vete Bn 33,98 
Weerstanden %Watt 
BERBER 2e ae eltend 008 
VOOSEERRS oe ie arne aar 7,70% 
BOOSTURS ern eme Eee 6,85% 
Weerstanden /-Watt 
TR NN 0,12 
VOOBTURS. snor aes 9 35% 
BOOSTURS. … nea a a 9 10% 
Weerstanden 1Watt 
DESM eo rata 0,28 
BRUGGELIJKRICHTERS 
B--40C 1500. ee. on 1,48 
B-80C TBO, Ane Ak 1,54 
BEZOG 100 oe ae ener te 1,69 
BAD0E: WOO rn rats 1,79 
B380C 1500 .........…. 1,79 
BAG 3200 5 a zen 3,50 
B 80C 3200 .......... 3,68 
BIZ O de e ade 4 42 
2500 SAONE a en 5,16 
B380C 3200 .......... 552 
B 4065000 Lea aandeden 4,07 
B 80C 5000 .........…. 4,17 
B125GC 5000 «0. 4. 552 
B250C 5000 .......... 6,44 
B380C 5000... 7,00 
B125C10000 .......... 7,00 
B400C10000 .……....... 10,17 
B200C25000 ......... 11,30 
B400C25000 10,17 
B400C35000 12,35 
eee. Deed 
ARE mn hd 
= SS 
= 





WN) 
MT 
Haas anbnre 
OLLLN 
ML 


OPTO 
BPW21 
BPW34 
BPW40 
BPX99 
FPT100 


SU44 


CNY37 
COX10 


COX11 


GORE 
COX35B 
COX36B 
COX37B 
MIL31 
MIL32 
MIL3231 
MIL51 
MIL52 
MIL5251 
MIL5351 


| 
| 
KN 


Wm 


BOOM 


DalevELKOOD, 


im 17,34 
foto pin diode 10,13 
fototransistor . 6,54 
fototransistor . 3,82 
fototransistor = 
MEPT100 ... 1,69 

fototransistor = _ 
BPW40 594 
onderbr.sens. 10,62 
led rd plat... 0,67 
led gr plat .……. 1,01 
led gl plat … . 1,01 
led rd 5mm 3MC 1,53 
led gr bmm 3MC 1,74 
led gl bmm 3MC 1,74 
led rd 3mm dif. 0,45 
led rd 3mm held. 0,64 
led gr 38mm dif. 0,67 
led rd 5mm dif. 0,45 
led rd 5mm held. 0,64 

led gr samm dif. 0,67 

led gl 5mm dif. 0,69 


vierpolig om 10,03 
enkelpolige drukschak. . 888 
IC'S 
Lestel- 
code type 
1920 STKO20 25,72 
11004 SAA1004 8,79 
11022 TDA1022 26 92 
11024 TDA1024 6,04 
11024D SAD1024 66,37 
11034 TDA1034B 14,01 
1110 LD110 29,15 
1110 SAJ110 7,81 
1111 ED 29 15 
_111C90 11C90 57,11 
[120S  TBA120S 2,51 
11224 AY-5-1224 21,24 
11310 MC1310P Dit 11,29 
11312 MC1312P DIL 13,65 
11458 MC1458 1,92 
[170 VAA170 885 
[1702 MM1702-A-6 35,40 
1180 VAA180 8,85 
12002 _TDA2002 6,77 
12010 TDA2010 13,60 
12020 TDA2020 14,56 
[209 F X209 48,02 
12102 _MM2102-AL4 RAM 7,08 
12112 _MM2112-AL4 11,32 
[2114 _MM2114 UCB 28 32 
12206 XR2206 18,43 
12207 AR2207 16,64 
1231 TBA231 3,73 
12708 2708 E-PROM 59,00 
12907 _LM2907N 7,16 
[300 TAA300 10,20 
[300T _LM300H TO99 10,73 
I301D - LM301AN DIL 1,24 
I301T LM301AH TO99 1,68 
(3046 CA3046 3,81 
[304T _LM304H TO99 4,85 
(305T _LM305H TO99 3,16 
13060 _CA3060 10,09 
13079 CA30/9 5,19 
13079D CA3080A TO99 12,95 
1307D _LM307N DIL 1,42 
1307T _LM307H TO99 2,31 
(3080D CA3080 = LM3080 2,49 
13080M CA3080 _ Minidil 2,64 
(3080T CA3080A TO99 12,95 
13081 CA3081 RCA 6 04 
[3085M CA3085 Minidil 3,92 
_13086D CA3086RCADIL 2,41 
(308D LM308N DIL 2,31 
I308T _LM308H TO99 2,70 
(3094T CA3094T TOI 547 
1309K _LM309K = 
…_ UA7805K 4 88 
1309KS LM309KS 11,11 
I309T _LM309H TO0220 7,00 
I310D LM31ON. DIL 4,72 
I310T _LM310H TO99 5,73 
1311D LM311N DIL 2,18 
(3117 _LM311H TO99 264 
13130T CA3130T TO99 2,80 
131407 CA3140T TO99 2,80 
I3160T CA3160T TO99 4,15 


Ii, 


PN 
fs 


HOOIMAN 


13161E 


DIL 5,55 
13162E CA3162E DIL 2388 | 
IBIJERE 2 tn een 

___LM317CKC TO2204,72 
1317K _LM317K _TO3 13,70 
I318D LM318N DIL 6,72 
I318T. LM318H _ TO99 6,85 
1323K LM323K « 23,78 
13240D CA3240E DIL 415 
I324D LM324N DIL 237 
1325D ‘LM325N _ DIL 14,13 
1339D LM339N DIL 237 
1347D LF347NNSC 1073 
I348D LM348N _ DIL 4,66 
1351D - LF35INNSC ___ 2,18 
I351T _LF351H NSC 3 48 
1353D _LF353N NSC 4,04 
1355D _LF355N NSC 4,07 
I355T _LF355H NSC 5,36 
1356D _LF356N NSC 4,07 
I356T _LF356H NSC 5,36 
1357D _LF357N NSC 4,07 
1357T _LF357H NSC. 5,36 
1373D LM373N DIL 1539 
1376D LM376N- DIL 2,18 
1377D LM377N _ DIL 10,26 
[380D LM380N DIL 4,80 
13817 _1C3817D 27 43 
1381D LM38IN DIL 8,99 
1383T _LM383T- _TO2205,84 
I386D- LM386N DIL 475 
1387D LM387N « DIL 241 
[3900D LM3900N DIL 283 
I3909D LM390ON DIL 3,57 
13911D LM3911N DIL 5,07 
I391D _LM391N-80 DIL 8,14 
1392D LM392N. DIL 330 
1393D LM393N DIL 247 
I395T LM395T __ TO220 

| 10,20 
41 SO41P 5,60 
1411 IC UPDAIINEC 1995 
14116 _TMS4116-30 RAM 33,74 
142 _SO42P 6,38 
14250D LM4250CN DIL 536 
I4250T LM4250CH TO99 7,02 
150241 MK50241 64,90 
150250 MK50250 26,55 
150362 MK50362 29,20 
150398 MK50308 44,84 
15058 _MM5058 27,14 
15101 ICBIOILN NEC 24,04 
15204 _MM52040 88,50 
15314 _MM5314 18,58 
15316 _MM5316 22,39 
1550 _ TAA550 0,93 
1555 _NE555 Minidil 1,16 
1556D LM556CN NSC 2,77 
1560 _ SASB560 9,17 
1560C _TBA560C 7,08 
1560S _SAS56OS * 8,20 
1565M _LM565CN 3,89 
1566M_ LM566CN 489 | 
1567M _LM5670N _ Minidil 3,89 
1570 __SAS570 917 
1570S SAS570S 8,20 
157160 MM57160 29,00 
1580 _ SAS580 9,58 
1590 _SAS590 _ DIL 843 
1641 _ TBA641A12 “5,29 
1660 _SAS660 __ DIL 7,50 
1670 __SAS670 _ DIL 7,50 
17004 _FCM7004 Clock 31,15 
1703T _UA703 TO99 3,08 
1709D UA7O9CN. DIL 1,24 
1709T _UA709 TO99 148 
17107 _ICL7107 Dig:m. 64,90 
1710D UA710 DIL. 3,54 
1711D UA711 DIL 2,92 
I7I1T  UA711 TO99 3,62 
1723D UA723 DIL 147 
1723T UA723 TO99 2,41 
1725M UA725 Minidil 
16,22 
1725T UA725 TO99 16,99. 
1726T _UA726 TO99 42 48 
1730 _ TCA730 13,52 
1739D UA739 7,05 
1740 _ TCA740 13,34 
[741D UA741 DiL 1,55 
17A1M _UA741 Minidil 1,21 
1741T _ UA741 TO99 1,62 
1747D UA747 DIL 247 
1747T _UA747 TO99 3,18 
I748D VUA748 DIL 141 
I748T _UA748 TO99 1,94 
1761 _ TAA761A 215 
1775 _ TAA775G 7,22 


vnl 


Int 


CA3161E 


1800 __TBA800 3,50 


18080 _IC8080AFC NEC 26,84 


(8080-1 ICBOBOAFCT NEC 47 05 
18085 IC8085AC NEC 73,16 
IB10S TBAB1O0S 3,50 
18212 IC8212AFC NEC 11,80 
18216 IC8216AFC NEC 10,17 
18224 ICB8224AFC NEC 15,19 
18228 1IC8228AFC NEC 21,68 
(8238 IC8238AFC NEC 21,68 
18251 ICB8251AFC NEC 25,96 
18255 1C8255C NEC 22,12 
184 TLO84 7,84 
18500 AY-3-8500 28,03 
(861 TAA861A 2,15 
1865 TAA865 4 85 
I865A TAAB865A 264 


1BA/5OOSC/ MP ISP8A/50059,00 
18A/B6OOSC/ MP ISP8A/60059,00 


1940 TCA940 7,47 
I95H90 95HI0 31,15 
IC-KONTAKTEN 
400 stuks IC-kontakten .. 18,95 
ISOLATIE _ 

isolatieset TO220 0,23 
isolatieset TO3 ........… 0,23 
isolatieset TO66 0,23 


KERAMISCHE SCHIJF KON- 


DENSATOREN 


kwaliteit, miniatuur 63V 
1pF toten met 47nF 
miniatuur 12V 


5OnF 0,4010OnF 0,50200nF 0,60 


KOELELEMENTEN 
type lengte boring 
PO02 DE te 1,84 
POO3 SE 2,03 
POO4 A vAn 3,51 
POOS- - 100. Pura 4 24 
POO6 KO elk et 545 
POIs AL TOI 2,71 
POO9 50 TO3 3,02 
PO10 15 TO3 3 82 
PO11 100 TO3. 4 62 
PO12 150 2xTO03 6 84 
RITO BOO 5 raeen 11,70 
Zwart geeloxeerd 
P302 GENE eN 6,70 
P303 OO On sake 4 41 
P304 A nd 4,76 
P305 TOR OO Sanke 6,01 
P306 BO 7,67 
P308 St TOS 4 60 
P309 50 TO3 5,16 
PolO 5 TO3 599 
PSI 11000 TOS 6 96 
Pal 00 2ATOS 9,01 
POTMETERS _— 
Mono draaipotmeter 231 
„Mono schuifpotmeter …. 3,58 
‚Stereo draaipotmeter ... … ‚4,69 
‚Stereo schuifpotmeter .... 5,61 


Instelpotmeters liggend/staand — 
: 065 


Ii 
INL 

KN 

ON, 


i 
HN 


ul 
| 


| 


HOON 


lans EEEN 

VAD en de dea 0,72 
ZENERDIODEN 

0O4AWatt _ 24- 33V 042 
„36 15V 0,50 
1,2 Watt 3,3 - 100V 0,73 
110 -200V 079 
MKM 39 nF 0,24 
1 nF 0,21 47 nF 0,24 
12nF 021 | 56 nF 030 
1,5nF 0,21 68 nF 0,26 
18nF 0,21 82 nF 0,26 
22nF 0,21 100 nF 0,26 
2,7nF 0,21 120 nF 0,37 
3,3nF 0,21 150 nF 0,37 
3,9nF 0,21 180 nF 047 
4 Ink 0,21 220 nF 047 
5 6nF 0,21 270 nF 0,65 
6,8nF 0,21 330 nF 0,65 
8,2nF 0,21 390 nF 0,77 
10 nF 0,21 470 nF 0,77 
12 nF 0,21 560 nF 0,77 
15 nF 0,21 680 nF 1,01 
18 nF 0,21 820 nF 1,21 
22 nF: 0,21 1 uF 1,21 
27 nF 0,21 1,5uF 1,43 
33 nF- 0,21 2,2uF 1,77 


12-08 — elektuur december 1979 


advertentie 


‘Postfach 3161, 2940 Wilhemshaven, 
Telefon (04421) 50 1532, Germany 





















ELECTRONIC 





Mischquarze: 10 MHz 32 pF SmW 








Prijzen zijn excl. BTW. Minimum-bestelbedrag is DM 20,—. Bestelling boven DM 150,— geen 10.140 bis 10.240 MHz 90 pF SmwW 30 

verzendkosten. Prijslijsten gratis op aanvraag. OO 10.565 bis 10.695 MHz 78 pF SmW 30 Ohm 
Koyo-Quarze in 1. Qualität! ||Gehäuse HC — 25 U Höhe 13,08 mm — Breite 10,62 mm} 23-540 bis 26.955 MHz 20 pF 2mW 30 Ohm 
Alle Frequenzen in MHz 20 pF 2mW 30 Ohm 












Stiftlänge 6,05 mm, Stiftabstand 4,88 mm, Stärke 1,02 mm | 33-945 bis 39.570 MHz 










































2m-Quarze DM 2,85 Mischquarze — ZF — Quarze PLL — Logic — Quarze DM 2,75 
Sender: Empfänger: 10.000 | __10.695| ___ 36.490 | ___36.850| ___37.210| __37.570| 37.930 
R = Relaiskanäle 10.140 14.960 | 36.140 | — 36.500 | ___ 36.860 | __37.220| __37.580| __37-940 
_R 0 145.000 _145.600 | | __10.145| 23.540 | ___36.150| __36.510| ___36.870| ___37.230| _37.590| __37.950 
_R 1 145.025 145.625 | | 10.150| 23.590 | __36.160| ___36.520| ___36.880.| ___37.240| __37-600| __37.960 
_R 2 145.050 _145.650 10.155 | — 23.640 [| __ 36.170| __36.530| _… 36.890 | ___37.250| ___37-610| __37.970 
_R 3 145.075 “445.675 | | 10.160| 26.055 | ___36.180| __36.540| 36.900 | ___37.260| ___37-620 | __37.980 
__R 4 145.100 445.700 | | 10.165| 26.455 | ___36-190| __36.550| ___36.910| ___37.270| __37-630| __37.990 
__R 5 145.125 145.725 | | 10.170| 26.480 | __36.200| ___36-560| __36.-920| 27.280} __37.640 | __38.000 
_R 6 145.150 145. 750 10.175 26.490 | 36.210 | ___36.,570| ___ 36.930 | ___37.290| __37-650 | ___38.050 
“__R 7 145.175 145.775 | | 10.180| 26.500 | ___36.220| ___36.580| 36.940 | ___37.300| ___37.660 | __38. 100 
_R 8 145.200 145.800 10.185 26.935 36.230 | __ 36.590 | 36.950 | ___37.310| __37-670| ___38.150 
_R 9 145.225 445.825 | | 10.190| 26.945| __36.240| 36.600} 36.960 | ____37.320| ___37-680| __38. 200 
Frequenzaufberei tung: _10,195| __26,955| __36.250| ___36.610| ____36.970 __37,330| __37.690| __38.250 
qt= TX:12 | TX = 40 pF 10.200 | 33.945 | ___36.260| __36.620| ___36.980| __37.340| ___37.700 | __38. 300 
qr=(-10,7 MHz): 3 RX = 23 pF | | __10.205| 34.245 | 36.270 | __36.630| 36.990 | ___37.350| __37.710| __38. 350 
Direktkanäle: 510.210 | — 34.400 | 36.280 | ___36.640| 37.000 | ___37.360| ___37-720| ___38. 400 
_510 145.250 __145.850 | | __10.215| 34.545 | ___36.290| __36.650| ___37.010| ___37.370| ___37.730| _38. 450 
“_S11 145.275 145.875 | | 10.220 | 34.700 | ___36.300| ___36.660| ___37.020| ___37.380| ___37.740| __38. 500 
__S12 145.300 255145.900 | | 10.225| _ 34.845| 36.310 | 36.670 | ___37.030| ___37.390| __37-750 | __38. 550 
813 145.325 "145.925 | [| 10.230| ___35.000| ___36.320| ___36.680| ___37.040 | ___37.400| __37-760 | ___38.600 
814 145.350 55145.950 | | 10.235|  35.145| __36.330| ___36.690| ___37.050| ___37.410| ___37.770 | __38.650 
_S15 145.375 145.975 | [10.240 | 35.300 ___36.340| __36.700| ___37.060| ___37.420| __37.780 | ___38. 700 
“516 145.400 146.000 | | 10.245 | 35.600 | 36.350 | ____36.710| 37.070 | __37.430| __37.790 | __38.750 
__S17 145.425 146.025 | |__10.565| ___36.000| 36.360 | ___36.720| ___37.080| __37.440| ___37.800 | ___38.800 
“518 145.450 75 146.050 | | 10.575| 36.010 | ____36.370| ___36.730| ___37.090| __37.450| ___37.810| _38.850 
519 145.475 146.075 | | 10.585| 36.020 | 36.380 | ___36.740| ___37.100| ___37.460| ___ 37.820 | ___38. 900 
___S20 145.500 “146.100 | |__10.595| ___36.030| ___36,390| ___36.750| ___37.110| ___37.470| ___37.830 | ___38.950 
__S21 145.525 146.125 | | 10.605| 36.040 | ____36.400| ___36.760| ___37.120| ___37.480| __37.840| ___39.000 
___522 145.550 146.150 | [10.615 | 36.050 | ___36,410| ___36.770| ___37.130| ___37.490| ___ 37.850 | __39.050 
_523 145.575 146.175 | |___10.625| 36.060} ___36.420| ___36.780| __37.140| __37.500| __37.860| __39.100 
| 5 40.635| 36.070 | 36.430 | 36.790 | ___37.150| ___37.510| ___37,870| ___39.150 
Fernsteuer-Quarze: DM 4,75 _10.645| ___36.080| __36.440| __36.800| __37.160| ___37.520| ___37.880 39. 200 
“40.665 40.230 __20.3325||___10.655| __36.090| __36.450| __36.810| __37.170| ___37.530| ___37/890 | ___39, 570 
40.675 40.240  20.3375||__10.665| ___36.100| ___36.460| __36.820| ___37.180| ___37.540| ___37.90 
"40.685 40.210 __20.3425||___10.675| ___36.110| __36.470| ___36.830| ___37.190| ___37.550| ___37.910 
__40.695 __ 40.220 ____20,3475 10.685 36, 120 36, 480 36.840 | ___ 37.200 | __ 37.560 | ___37.920 


















































CB-Quarze: DM 1,15 

En __ 26.510 ___ 20.465 | _ 39 27,395 26. 940 20.895 FET 

_— $ 26.520 __20.475 | __40 27.405 26.950 _ 2 sc 922 -—,45| 2 SK 19 -,86 
ns ___26.530 ___20.485 | 41 27,415 26. 960 2 SC 945 -,35[ 2 SK 30 -,95 
Ne 26-540 __20.495 | ___42 27.425 ___26.970 2 sc 998 5,67|2SK33 81 
hs __ 26.550 __20,505 | __43 27,435 ___ 26.980 2 SC 1011 15,65| 2 SK 34 -,75 
en 26.560 20.515 | “44 27.445 726.990 2 SC 1013 1,03| 2 SK 49 -,95 
es __26.570 __20.525 | 45 27,455 _ 27,000 _[2sc1014 -,a1l3sk 40 1,62 
EE, 26-580 __20.535 | _46 27.465 27.010 2 SB 526 1,41| 2 sc 1017 1,69 
_ B _26.590 ___ 20.545 | 47 27.475 27.020 2 SB 527 1,41| 2 sC 1018 1,44 

EN, __ 26.600 __20.555 | 48 27,485 27.030 2 SB 528 1,41 2 SC 1096 1,05 

ne __ 26.610 __20.565 | 49 27,495 27.040 2 SB 529 1,41| 2 SC 1177 19,97 

EE 2, __ 26.620 ___20.575 | 50 27,505 27.050 2 SB 542 -,40| 2 SC 1209 -,48 

nei ___26.630 __20.585 | “51 27.515 27.060 2 SC 1210 48 

jz ee en __2 27.525 ___ 27.070 2 SC 372 —,35| 2 SC 1211 —,50 | TA 7200 P 4,46 
—s 6050 See —_ EEE __27,080 2 SC 380 —,35| 2 SC 1239 2,99 | TA 7201 P 4,45 
4 ee Son en En 27-090 2 SC 394 —,44| 2 SC 1243 1,21| TA 7202 P 4,90 
if 26. BE „555 27.100 2 SC 495 —,78| 2 SC 1306 1,91| TA 7203 P 4,90 
RR en ee _56 27.565 27.110 2 SC 496 1,15| 2 SC 1307 3,35 | TA 7204 Pp 3,45 
eg Ee oa Se —, ed 27-120 2 SC 517 5,56 | 2 SC 1312 —,33| TA 7205 3,55 
aen Ee 85 27.130 2 SC 620 —,52| 2 SC 1674 —,46 | TA 7222 P 4,25 
—i 26. __20. nn „595 27.140 2 SC 710 -—-,38| 2 SC 1675 —,35 [| TA 7310 P 2,62 
EE ___26.720 __20.675 | “60 27.605 27.150 2 SC 711 -,29| 2 SC 1678 2,15 

9 ___26.730 __20.685 | “61 27.615 27.160 2 SC 712 -,35| 2 SC 1909 3,66 

0 en ee — an _27,170 2 SC 730 6,18| 2 SC 1945 6,97| UPC 554 2,25 
—5 AD es | ES 26 27.180 2 SC 735 —,45| 2 SC 1947 10,82fuPc 555 1,02 
—5j en len 27.190 2 SC 738 —,48| 2 SC 1957 …,95| UPC 566 —,92 
—55 ee dn “27.200 2 SC 741 4,08| 2 SC 1964 2,56| UPC 571 5,50 
—ì Ee 65 27.210 2 SC 756 2,82| 2 SC 1969 6,59| UPC 573 3,37 
5 en A 27.220 2 SC 763 —,50| 2 SC 2028 1,13| UPC 575 3,95 
"26 el e10 200765 | “ Ee 27.230 2 SC 774 2,63| 2 SC 2029 2,61 | uPc 576 3,57 
Ee ne ze __27.240 2 SC 776 1,83| 2 SC 2086 —,62| UPC 577 1,33 
—î} aen Eh „705 _27,250 2 SC 778 6,02| 2 SC 2166 2,03f UPC 1025 4,40 
—_ 26-830 20785 | __71 27.715 27,260 2 SC 781 2,63 UPC 1026 2,24 
— ze oops | —2 27-725 27.270 2 SC 784 -,44| 2 SD 355 —,54f UPC 1030 3,37 
— 6050 — 20-805 1527135. 7214280 2 SC 785 -—,44l 2 sD 358 1,30| upc 1032 1,33 
—! “26. or BtE | 74 27.745 27.290 2 SC 839 —,36| 2 SD 359 1,30 | upc 1152 3,37 
bt 26.870 __<V« 27.755 27, 300 2 SC 871 -—,85| 2 SD 360 1,30 | upc 1156 2,89 


| 


LEN à 
u 





20.835 
20.845 
20,855 
20.865 
20.875 
20.885 


26.880 
26.830 
26. 900 
26.910 
26.920 
26,930 





27.765 
27.775 
27.785 
27.795 
27,R05 


27. 310 
_27.320 
27: 330 
27. 340 
27. 350 
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SPECIALE 
AANBIEDINGEN 


alle prijzen zijn inkl. btw. ekskl.verz.kosten 











PRECISION DC MOTOR 


INLAND MOTOR CORP.OF VIRGINIA type NT- 2164 
Z 90x60 mm, as B 7,62 mm. 33-polig deken: 
permanent veld. Blokkeerstroom bij 12Volt 
+2,5 Amp. Ideaal voor automatiseringstoe- 19 50 


passingen. Lijstprijs f 94,- FABRIEKSNIEUW 


PROFESSIONELE k 
SYSTEEMKNOPPEN er eeronos 


in: zwart, rood, grijs Fabr. ELMI, Losse deksel 


deksels in zwart en ed en pijlen worden 
GRATIS meegeleverd 


Knoppen 18 mm. 0,85 


MS Sive PRIJS 5 3% 


INGEGOTEN PRINT TRAFO 
primair 220 Vv. per stuk 
sekondair 24 + 24 V/ 50mA. Ee 
afm.32 x 27 x 24 mm B, 


He 


KOMPUTERTERMINALS RAYTHEON 


(Inkompleet) Bouw hierin uw eigen 
elektronika. Bestaat 
tenminste uit komplete 
alu-kast, 14 inch- CRT 
met afbuiging, chassis 
en powersupply +5, +22, 
+1200, +15 KV, keyboard 
met + 75 toetsen, 
printkonnektors.Slechts: 


215 Je 


ne _ [es de) (ele) a 











ARN > 
ON 
KN 
eea 
N 
eN 
N NN ke 


Assortiment 220 V. 4 7 

en Electret (condensator) of dynamisch. Cardi- 
EN EELINDIKATORS B _oïde richtgevoelig en rondom gevoelige ty- 
Normaal per stuk f 2,- (Ee pen. Voor amateur en vakman. U vindt de 
NU ALS ASSORTIMENT 20 stuks voor 12, 50 Jp 


microfoons verdeeld over 6 pagina’s van 
onze audio-katalogus. Vraag hem aan. 


Sommige typen normaal f 5,50 per stuk 
Nu als assortiment 10 stuks 12, 50 


_NETSCHAKELAARS — ® ES 
6A/250 Volt met en zonder verlichting. 





Hoe krijgt U onze 80 pag. tellende 


TRANSISTOREN _— AET ee ete VEV, 

tegen supermarktprijzen ‚ 

ITT BCI70C, plastic npn, s00 stiks 20, De ingevulde bon gaat met 1 postzegel van 1 gulden (niet 

FAIRCHILD PN 3645, keram.npn 100 st 25 opplakken) in de enveloppe. Dichtgeplakt, gefrankeerd als 

TEXAS BSY 19, TO-18 npn 100 stuks. 30,- brief, sturen naar Eagle International Electronics BV, Ridder- 
_ TEXAS TIP 47, TO-220 npn 100 stuks 75; kerkstraat 15, 3076 JT ROTTERDAM. (Tel. 010-198661). 


RF POWER.TRANSISTOREN 
EET 35 zen ai 00 BON 


met technische gegevens Lijstprijs f48,- 19,50 


SILICONEN KOELPASTA 3d es 
onderd. kn Zooo” 3,50 Postcode/plaats: 


‘transistoren 


Pr Skiltronics ba. 


__Vegelinstraat 19 - 8933 DR Leeuwarden. Holland Vv Dn 9 
| postbus 777 (8901BN) telefoon: 05100 - 24011* oor België, Eagle S.A., Zuidstraat 147, Brussel, Tel, 02/51 30477 
telex 46324 skilx. postgiro: 2549851 


(De Eagle verkooppunten vindt u op een aparte lijst on de 
_katalogus) 
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NIET 
VANZN 


fn electronics 


Zwevegemsestraat 20, 8500 Kortrijk. 
Tel. 056/21 59 „83 









De speciaalzaak waar U uitleg krijgt. 












Uv- belichtingsbak 





Digitale timer 6 uv buizen 
1 sec. tot 39 min. Werkvlak: 300 x 450 mm. 


instelbaar per seconde 


prijs: 16.550, - Bfr. 





_BEM 014 


De polykit BEM 014 is extreem stabiel en 
wel < 0,1 dB van 10 Hz tot 1 Mhz 


netspannings-variaties hebben er geen 
enkele invloed op, noch op de frequentie, 
noch op de uitgangsspanning van zowel 
sinus- als blokgolf. 


Professionele frequentiefijnrege- 
ling, met vertraging d.m.v. 
lucht-plaatcondensator. 












Prijs BEM 014 voorheen 475,— 
BEM 016 nu in bouwpakket 398 — 
Bedrijfsklaar 598, — 





apparaten zit 

een duidelijke 
Nederlandse 
bouwbeschrijving. En 
| Een prestigieuze gamma, 


gaande van eenvoudige satdesrbeuten 

tot de elektronisch geregelde laagspanningspost, 

die een uiterst precieze temperatuurregeling mogelijk 
maakt. ! 

(tol. 2%) 





uitgebreide technische dokumentatie + dealer- 
lijst kunt u aanvragen bij: 


N jPowk 





PROFESSIONEEL IN ZELFBOUW 





An es 


Gogel SS bv, Hondsruglaag 93c, 
5628 DB Eindhoven.Tel. 040-415547 Telex 59409 


ADT 3712 


Ets Lecomte 


56, rue A. Baudhuin - 6258 Lambusart (Belgique) 
UIDROTANKNECION LEN ORNIONA AIN LOO) 








leet the Famile, 
of the Pei 200 


Printer type 3021 

Dot matrix printer 80 koloms, 150 
Imp, elektrostatisch papier, 

64 Ascii + 64 grafische tekens. 


Printer type 3022 

Dot matrix printer 80 koloms, 

84 Imp, tot 3 doorslagen 
mogelijk, formaat A4, micro-pro- 
cessor gestuurd programmeer- 
baar, print alle op de PET voor- 
komende tekens, inclusief 
tractor feed voor computerpapier. 
Printer type 3023 

Als type 2022, maar zonder 
tractor-feed. 


Eltromat, Industrieweg 21, 4762 AD Zevenbergen, Tel. 01680-25925 elndelec b.v 


cusergsrten 
ZE 





Floppy disk type 3040 

Dual drive, 360 K bytes, intel- 
ligent door sturing van 2 micro- 
processoren met eigen soft-ware 
en geheugen (8 K operating 
system), uitgebreide instructie- 
set, hoge gegevensoverdracht 
snelheid, gebruik van random 
files en direct access is mogelijk. 


Floppy disk type 3041 
Single drive, 180 K bytes, instruc- 
tie set gelijk aan die van het 


cassette systeem, formatering 


van de diskette gelijk aan die van 
type 3040. 


Breda, Tel. 076-142333/145630 @ Compu 2000 b.v. Chrysantenstraat 


© Weena 106, 3012 CP Rotterdam, Tel. 010-117524 e@ Rotor 
3734 HA Den Dolder, Tel. 030-790684 © EDC Electronics & 
Antwerpen, Tel. 031-320809, Stationsstraat 10, B-9000 Gent e IC-microshop, 









Pet cassette 

Te gebruiken met normale audio- 
cassettes, De meest eenvoudige 
manier van gegevens opslag. 


Pet 3016-3032 

De uitgebreide versie van de 
reeds bestaande Pet, standaard 
met 16 of 32 K bytes geheugen, 
14 K bytes ROM waarin basic, 
operating systeem en machine 
language monitor, aansluitingen 
voor 2 cassette recorders, floppy 
disks, printers etc. Voorbereid 
voor meerdere programmeer- 
talen ! 


LELO 11° 1:14 =O E54 A AV, 


4-6, 1631 HT Amsterdam, Tel. 020-360903 
Electronica Warenhuis b.v. 
Computing, 


AETR TA EE TK LO) 
Mechelsesteenweg 91, B-2000 
Gouverneur Verwilghensingel 4 


B-3500 Hasselt, Tel. 011-227701, Handelstraat 22, B-1040 Brussel, Tel. 02-5138890 


Importeur: ie Wecom electronics b.v. Marksin 
Telex54992 


gel 2E, 4811 NV Breda, Postbus 720, 4803 AS Breda, Tel. 076-1491 73, 
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KRAAL SK3 
KERAMISCHE KONDENSATOREN 
2 O,47p 6,8 100 1,5n 

















5 22n 
0,56 8,2 120 1,8n 27n 
OOK VOOR. FERRIETKRALEN, KERNEN en STAVEN Dien boe ge Den 
» ‚, {n 
e Ferrietkraal 5mm x 3mm Fl 0,25 1 15 220 3,3n b7n 
Neusje 5mm x 10mm (2 gats)F1 0,50 1,2 18 270 3,9n 56n 
idem (met 6 gaten) Fl 0,65 1,5 22 330 b‚7n 68n 
Varkensneusje 12x12x6 Fl 0,65 1,8 27 390 5,‚6n 82n 
Wikkellichaam met kern 3mm F1 0,85 2,2 33 470 6,8n 
leden Ee RR 
- en Ee 3,9 6 820 12 
idem 7mm Fl 0,85 ee Ze ie 
ELEKTRONIKA in 
dem 15cm x 10mm Fl 5,45 , ’ n 
idem 20cm x 10mm Fl 5,95 Alle bovenstaande waarden,,.Fl. 0,35 p/st 


WEERSTANDEN volgens E96 reeks (metaalfilm) Zelfbouwset MF kern 10x1O0mm 100n/12V 100n/50V 220n 4&7On.Fl. O,45 p/st 











































































Ge ah err 


U WILT IETS BESTELLEN? 





Pak de telefoon en draa: 040 - 448229 of schrijf een kaartje aan de Boer elektronika 
Klemme Berq 39-41 - 5611 JS Eindhoven of telex naar 59307 


BETAALWIJZE: 


Rembours: U betaalt aan de postbode met f 6 30 extra kosten 


Vooruitbetaling: U betaait op giro of bank met f 560 extra kosten 


Grrorekemng 2155669 


Bankrekening 92 72 38 104 van de ABN. Wal. Eindhoven 


Buitenland: Alleen bij vooruitbetaling via giro - bank - postwissel -eurocheque met 


f8 00 extra verzendkosten 














de boer 





elektront 


Kleine Berg 39-41 5611 JS Eindhoven 





Telefoon 040 - 448229 - Telex 59307 
nn nn EE OE 


met grondplaat, kern, wikkellichaam 
en EEE 
Oe ’ , ‚ ‚9 
1047 17/h 2617 hil2 63u 88'7 NIEUWE ELEKTUURBOUWPAKKETTEN DOOR NORR KONDENSA TOREN 
11 1 
EA ED ee ne B 2 80016 Plaaggeest E193 Fl 16,60 1OpF — 22pF - k7pF - 100pF - In5 
11,5 18,7 28,7 bh,‚2 68,1 95,3 en Topamp=-voorversterker Fl 147,50 In = 2n2 - knT voserveeveeeeFl. 0,55 p/st 
11,8 19,1 „1 en 2 Digitale afstemsch.F1l 199,00 
1201 a A rd Be 97,6 79114 Frekwentieteller voor Synth 26,00 
SE be Sn eek Ci 79509 Servoversterker Fl 21:65 PLAATKONDENSATOREN (zonder aansluitdraden) 
12,7 20,5 31,6 5807 75’ 19510 Zender voor draadloze tel - 32,50 10 ĳ 
13 21 32,4 59,9 76,8 79511 Ontvanger hiervoor Fl 47,h5 4 EE 5 41PE > 1OODE  Se0DEe 
13,3 21,5 33,2 511 78,7 79505 Dee jee om zeep F1 37,90 NF ssseaseeoseesesenseeseeseef le o,4s5 p/st 
13,7 22,1 zh 52,3 80.6 79517 Automatische acculader Fl 99,00 
EN 22,6 34,8 5316 8215 80009 Geluidseffectengenerator F1 79,15 ELEKTROLITI o 
14,3 23,2 35,7 5h,9 en dat alles 80029 Lichtautomaat met dimmer F1 Lh,60 SCHE KONDENSATOREN (axiaal) 
14,7 23,7 36,5 5602 x 1 9984 _Vervormer op print Fl 28,10 Waarde 10/16v 25/35V 50/63V 
15,4 zh 37ih 87.6 x 10 79650 KG-konverter (11 k9m) Fl 42,85 h 
15,8 24,3 38,3 59 x 100 79519 Tiptoetsaf stemming Fl 76,40 0,47uF 0,35 0,35 0,35 
He B es SEH ODE 79038 Paginauitbreiding Fl 159,00 JuF 0,35 0,35 0,35 
' 79088 14243 Digdfarad Fl 112,00 2,2uF 0,35 0,35 0,35 
Prijs per weerstand (1%) Fl O,50 79514 Gatedipper (met kast etc) —- 68,60 3,3uF 0,35 0,35 0,35 
hb ,7uF 0,35 0,35 0,35 
Eee 10uF 0,35 0,40 0,45 
fe) WEERSTANDEN a k ORGEL 22uF 0,35 0,40 0,45 
33uF 0,35 0,45 0,45 
1/4 Watt van 1 tot 4M7 (E12) F1 O,10f Dit orgel, dat door de Boer Elektronika in b7ur 0,40 0,50 0,55 
1/3 Watt van 1 tot 10M (E12 F1 O,10f eigen bedrijf ontwikkeld werd, heeft een 100uF 0,40 0,55 0,60 
1 Watt van 1 tot 1OM (E12 Fl O0,30f aantal voordelen ten opzichte van de tot nu 220uF 0,45 0,70 0,95 
Metaalfilmweerstanden (E96) FI O,50f toe bekende systemen. Om er maar een paar 330uF 0,55 1,00 1,45 
2 Watt draadgew. O,1 tot 1 Fl 0,55} te noemen: Het systeem is modulair door k70uF 0,65 1,00 1,45 
5 Watt draadgew. O,1 tot 15K Fl 0,95} gebruikmaking van een Busprint met opsteek- 1000uF 1,25 1,65 h,30 
1OWatt draadgew, O,1 tot 22K Fl 1,00 modulen, waardoor de bedrading tot een mie 2200uF 2,25 3,45 b,55 
Weerstandnetwerken in DIL 14 of 16 nimum beperkt wordt, Met supermoderne IC's 4700uF 3,60 5,10 9,10 
Diverse waardes (opvragen) Fl 3,85 hebben wij een hoofdoscillator en deler SIEMENS MKH KONDENSA TOREN iks 
ken haald, die bovendien zeer stabiel pn 
s en gemakkelijk met een potmeter te stom- In 0,25 1On 0,25 100n 0,40 1uF 1,25 
tees eeen natuurliJk gen regelbaar ne 
Mono lineair 6mm as draai F1 1,85 forgel is zonder meetinstrumenten door ieder- Can 05e Tiên 6123 äon en ’ i 
Mono logaritmisch Ó6mm as draai Fl 1,85 [een die maar iets van elektronika af é á é 8 
Waardes: 100-250-500-1k-2k5-5k-1Ok- | annae bain 2,2n 0,25 22n 0,25 220n 0,55 
ae Bole 100-350 600 IMME SEMI OH te bouwen enin bedrijf te stellen, Er zitten 2,7n 0,25 27n 0,30 27O0n 0,65 
slecht enkele afregelpunten in, die echter 3,3n 0,25 33n 0,30 33O0n 0,65 
Stereo lin 6mm as draai Fl 3,75 }j°P gehoor af te rogelen zijn, Een demonstra- 3,9n 0,25 39n 0,30 39On 0,85 
Stereo log 6mm as draai F1 3,75 \{tiemodel staat in onze zaak, h‚7n 0,25 h7n 0,30 4k7On 0,85 
Waardes: 1k-2k5-5k-10k-25k-50k-100k- Prijzen: 5,6n 0,25 56n 0,30 56On 0,95 
250k-500k-1M=2M5=5Me1OM Kompleet orgel zonder drummer Fl 949,00 Sn en Den ae Den BL 
Idem met drummer Fl 1089,00 ‚en Oy n U, ni, 
en re ien ze nn En ee Alle modules zijn echter ook los ver- 
Waardes: 1k-2k5-5k-10k-25k-50k=100k- E krijgbaar, zodat uitbreiding naar wens 
500k-1M. kan geschieden, (Vraag orgelfolder) 1000 VOLT KONDENSATOREN (axiaal) 
AFSTEM- en TRIMKONDENSATOREN 
Stereo lin bmm as draai Fl 3,25 mmniet in 0,45 1On 0,75 100n 1,35 
Stereo log bmm as draai Fl 3,25 Polystyreen trimmers: 2n2 0,65 22n 0,75 220n 2,00 
waardes: Redke lk JOKE OOK DO OKE IM 1,bpF = 5,5pF (7mm grijs) F1 n7 0,65 33n 0,85 33On 3,30 
Schuifpotmeters lin mono Fl 2,95 1,5pF — 1OpF 7Tmm geel) Fl 6n8 0,65 39n O,90 
Schuifpotmeters log mono Fl 2,95 1,8pF — 22pF 7mm groen) F1 8n2 0,65 In 0,95 
Schuifpotmeters lin stereo Fl bk,95 4bpF — kOpF 10mm grijs) F1 
Schuifpotmeters log stereo Fl 4,95 4,5pF = 7OpF (10mm geel) F1 
Waardes: 1Ik=-2k5=5k=-10k=25k-50k-100k 8pF — 130pF (15mm groen) F1 STYROFLEX KONDENSATOREN (hoge kwaliteit) 
250k-500ke-1M Draaikondensatoren: 6 6 40 fe) 4 
Draadgewondenpotmeters 3 Watt Fl 4,60 Hego 10O0pF (eenvoudig) Fl TOp ee don en En En 
Waardes: 1=2,5=5-10=25=50-100-250-500 Hego 300pF (4dem F1 12p lee a p ij 330p zes 
1k-2k5-5k-10k-25k-5O0k=-100k Hego 500pF iden Fl 15p 0,65 2p Ee 390p 0,40 
Toko 2A-20ST7 (2x256pF) F1 22p 0,65 TOop Op 10. STOP 0710 
Antax 10 slags precisiepotmeter Fl 19,95 Jack B î 27p O,40 120p O,40O 56O0p O,4O 
Waardes: 100-200-500-1k-2k-5k-10k care (2 nen 33p 0,40 _150p O,40 680p 0,40 
2Ok-5O0k=100k c21/ 2 hon ie 39p 0,40 180p 0,40 820p 0,40 
Speciale fijnregelknop hiervoor Fl 26,65 bon de ha bp O,40 220p 0,40 In 0,40 
Instelpotmeters klein liggend En Sin UIOI (1x 1OpF)(voor zender)i1 
Instelpotmeters klein staand F 0,65 Uio2 (2x 25pk : 7 
Tnetelpotmotens genoot. 1ieesndr. OFI vio2 (2x asp Bi DRUPPELTANTAALELKO“S 
Instelpotmeters groot staand Fl U1O2 (2x 1OOpF 1 
Waardes: 100-250-500-1k=2k5-5k-10k CI7I4 (1x bbr ama N enk O,1uF/35V en 6,8uF/25V 0,65 
25k-50k-100k-250k-500k-1M-2M5-5M-1O0M C714 (1x25pF) (idem 1 0,15uF/35V 0,65 10uF/25V 0,65 
Instelasje voor groot model F1 C714 ana F1 0,22uFr/35V 0,65 15uF/16v 0,65 
Duimwieletje voor groot model F1 CBO4 (1x 25pF F1 Og bien 22ur/16v 0,65 
Enkelslags cermet instelpots F1 CBOh (1x 5OpF F1 Oa er den 33uF/1OV 0,65 
: EN Tee EE C8O4 (1x 100pF) F1 , ’ h7uF/6v 0,65 
Waardes: 100-250-500=-1k-2k5-5k-10k 1uF/35V 0,65 DN 0 
25k-50k-100k-250k-500k-1M C1604 (1x 5pF) F1 Ds 7uF/20V 2,00 
C1604 (1x 11,5pr) F1 1,5uF/35 "65 _100uFr/3V 0,65 
Meerslags cermetinstelpots Fl 4,65 C1604 (1x 14pF F1 2,2uF/35V 0,65 100uF/10v 2,55 
Waardes: 100-250-500-1k-2k5-5k-10k C1604 (1x hoen F1 3,3uF/35V 0,65 100uF/16v 3,75 
25k-50k-100k-250k-500k-1M h,7uF/35V 0,65 47our/3v 3,55 





de elektuur december 1979 — 12-13 
advertentie 








































































WAT U NOG MEER MOET WETEN VAN DE FIRMA 
Ef AE ED 
Onze winkel is geopend: 

Dinsdag en woensdag 09,00 = 18,00 


Donderdag 09,00 =- 21,00 
Vrijdag 09,00 «= 18,00 
Zaterdag 09,00 … 16,00 


“SMOORSPOELEN en FILTERS 















O,tuH 6,8uH B7uH 27OuH DIVERSE INTERESSANTE ONDERDELEN 
O,15uH 1OuH 56uH 33O0uH 
0,22uH 15uH 82uH 4 7OuH Flitsbuis U-vormig 8O0W/sec Fl 9,95 
O,b7uH 18uH 100uH 820uH Flitsbuis U-vormig 100W/sec Fl 14,95 
1tuH 22uH 120uH Ontsteektrafo hiervoor Fl 2,95 
2,2uH 27uH 150uH Kristalmicrofoonelement rond Fl 5,20 
3, 3uH 33uH 220uH Kristalmicrofoonelement vierkant — 5,20 
Alle bovenstaande waardes Fl. Dynamisch element rond Fl 5,95 
Elektret element (japans) rond Fl 5,20 
1mH 2,90 b,7mu 2,90 Elektret element Philips Fl 9,75 
1,5mH 2,90 6,8mH 2,90 Telefoon-oppikspoel Fl 3,70 
2,2mH 2,90 10mH 2,90 Zoemertje rond 12V F1 12,80 
3,3mH 2,90 h7mH 4k,00 lieten wij voor U een serie kasten ontwerpen Zoemertje vierkant 12V Fl &,00 
2,7mH 2,90 1OOmH 4,00 in universele maten. (voor EURO-kaarten) Zoemertje vierkant 6V Fl 4,00 
Ontstoorspoel voor triac-schakelingen Deze kasten hebben een aluminium chassis en Kristal oortelefoontje ; Fl 2,95 
2 Amp 2,90 voor en achterzijde, zodat ze goed te bewerken Magnetisch oortelefoontje 8 Ohm Fl 1,35 
3 Amp 3,90 zijn. De kap, die voorzien is van een klein Simprop D502 Servomechaniek Fl 19,75 
5 Amp h,90 luifeltje is gemaakt van ijzerplaat en matzwart Passende potmeter (5K) hiervoor Fl 7,95 
Deze spoelen zijn gewikkeld op gespoten. Rubbervoetjes en schroeven worden Alarmsirene AS350 12V Fl 33,30 
een ringkern meegeleverd. Er is rekening gehouden met een FBI sirene module F1 54,60 
evt. extra frontplaat ter dikte van l - 1,5mm. Zekeringhouder printmontage Fl O,70 
Keramische Filters: E Voor enkele ELEKTUUR ontwerpen leveren wij een Zekeringhouder paneelmontage Fl 1,70 
ne eddie ee Fl 2,45 passende frontplaat. Zekeringhouder snoerophanging Fl 1,70 
SFD455(AM-ZF-filter) 455KHz Fl 4,65 Trekontlasting klembevestiging Fl 0,50 
SFE10,7(FM-ZF-filter) 10, 7MH Ft 2,35 Type 61 Afm. 110x 90x 35 (voor kb eurok.) Fl. 10,85 Trekontlasti € Sch fb kl ai F1 1.00 
SFE5,5(Toon-MF filter TV) 5,5MHz Fl 2,55 Type 62 Afm. 170xl10x 35 (voor 1 eurok.) - 12,65 ahh: ns teh ’ 
srw1d,7 FM-ZF-filter) 10,7MH Fl 12,20 Type 63 Afm. 170xll0x 90 (voor l eurok.) - 16,85 
BBR3152(MF-filter) Fl 15,90 Type 64 Afm. 260x150x 90 (voor lk kaart) - 19,25 
BLR3107 (Piloottoonfilter) Fl 18,00 Type 65 Afm. 330x240x 90 (voor 3 kaart.) - 27,45 
ER: Type 66 Afm. 330x240x130 (voor 3 kaart.) - 29,45 
Silicon bandfilter 455KHz geel Fl 1,85 Verder ie er ook nog een schuine kast, speciaal voor 
Silicon bandfilter b55KHz zwart Fl 1,85 mengpanelen en keyboards. Grijze onderplaat en ge- 
Silicon bandfilter 4k55KHz wit Fl 1,85 eloxeerde aluminium bovenplaat. ° 
Silicon bandfilter 10,7MHz blauw Fl 1,85 Afmetingen 360x240x20/60mm. Zeer lux! Fl. 26,95 
Silicon bandfilter 10,7MHz zwart F1 1,85 Ue Erontaneet: 3 de kGHz-tell 
Silicon bandfilter 10,7MHz rose Fl 1,85 Ede gees seert Desaend op 
Silicon bandfilter 10,7MHz groen Fl 1,85 dae pe e Ha eloxeerd, met ingegraveerde zwart 
Alle bovenstaande filters in 10mm x 10mm maat hanen RETE EN ERS EL 23000 
Idem, doch voor de Degelijke Voeding, paet op 
Silicon bandfilter 455KHz geel Fl 1,85 kast Amtron 00/3009-00 (Fl. 37,00)....... Fl. 24,95 
Silicon bandfilter 4b55KHz zwart Fl 1,85 . 
Silicon bandfilter b55KHz wit Fl 1,85 
Silicon bandfilter 10,7MHz blauw Fl 1,85 KE EE 
Silicon bandfilter 10,7MHz zwart Fl 1,85 À 
Silicon bandfilter 10,7MHz rose Fl 1,85 
Silicon bandfilter 10,7MHz oranje 1,85 
-Silicon bandfilter 10,7MHz groon Fl 1,85 


Alle bovenstaande filters in 77mm x 77mm maat 


Toko TKACS 34342 Fl 1,85 
Toko TKACS 34343 Fl 1,85 
10OMHz spoel met of zonder kern Fl 2,60 


‘NE 






SC/MP bouwpakket microcomputer 
NIBL-Basic computer met tv-interface 
Formant synthesizer uitgebreide versie 
S Elektuur piano 5 oktaafs 

Mi De Boer orgel 5 oktaafs met drummer 


Fl. 
Fle 

















1169,00 
1390, 00 


Gould oscilloscoop OS245a 


Gould oscilloscoop 0S253 2-kan, 12MHz Fl. 













oscilloscoop 





GSs1572 


Gould oscilloscoop 0S255 2-kan. 15MHz Fl. 1752,00 
Trio oscilloscoop CS1352 2-kan, 15MHz Fl. 1947,00 
Trio oscilloscoop CS1559a 1-kan., 10MHz Fl. 1174,10 
Trio oscilloscoop CS1560a 2-kan, 15MHz Fl. 1687,h0 
„Trio oscilloscoop CS1562a 2-kan. 10MHz Fl. 1368,10 
Trio oscilloscoop CS1566 1-kan. 20MHz Fl, 1970,60 
Trio oscilloscoop CS1570 2-kan., 30MHz «Fl, 2354,10 
Frio oscilloscoop CS51575 2-kan., 5MHz Fl, 1510,40 
ATrio oscilloscoop CS1577 
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reedrelais - dual-in-line reedrelais - printrelais - vlakankerrelais 
- draaiankerrelais - microschakelaarrelais - sterkstroomrelais - 
zwakstroomrelais - industrierelais - kamrelais - tijdrelais - 
vermogenrelais - impulsrelais - blinkrelais - remamentrelais - 


printconnectors - miniatuurschakelaars - vlakschakelaars - 
codeerschakelaars - duimwielschakelaars - naderingschake- 
laars. 
Printrelais serie REL14 en REL37 


Nieuw type relais met hoge schakelkapaciteit in kleine bouw- 
vorm, voor directe printmontage. Aansluitingen in 1/10" ras- 
ter. Stofdicht door makrolon stofkap. 


REL 14 REL37 


Kontakttype 1 W 2-of 4 W 
Kontaktbelasting 4 A/250 V.AC 4 A/220 V.AC 
Spoelspanning 6-60 V.DC 5-110 V.DC 
Kontaktmateriaal AgCdO AgCdO 
of AgAu AgAu 
Proefspanning 2 KV eff 2 KV eff 
Temp. 0°C —25 +70 —25 +70 

en Afmetingen mm 26 x 12,5 x 10,5 32 x 22,5 x 10,5 

A 
pg 0705 De REL14 is ook verkrijgbaar als: 

“bistabiel relais “met ingebouwde versterker #blinkrelais 
&Schmitt-Trigger «Tijdrelais. 





Vraag de uitgebreide fabrieksdokumentatie, deze ligt voor U klaar. 


van vliet 


techn. handelmij. van vliet-pijnacker b.v. 





kerkweg 93-97 pijnacker (nl) Er 01736-4958* 
UITLEZING VAN NIVEAUS, zoals postbus 65 telex nr. 33378 
Geluidssterkte, snelheid, temperatuur etc. 
is nu mogelijk met de | | 
Stanley BAR - GRAPH model BU-445-2. 
Deze is opgebouwd uit 30 LED's, die U, 
afhankelijk van het uit te lezen niveau, 
in 4 kleuren op kunt laten lichten. 


Een grote noviteit voor alle toepassingen, 
waar tot op heden wijzerindicatoren 
worden gebruikt ! 





Modules, volledig van kabels voorzien, 

met mono- en stereogeluidsversterkers 

met een gamma geluidsversterkers, 

gaande mm | | 

van 30 Weff. Wilk Bouw uw eigen geluidsversterker, 
tot 370 W eff, zee naar maat. | 
afzonderlijk EEEN Bij elke module wordt een 
gevoed. Ô Ee gedetailleerd schema geleverd. 


LOHUISR 
BAMIBEN 


4891 PH Rijsbergen - Holland 
Oekelseheidestraat 3 
2651” - Telex: 54145 LEE NL 





EtS 


56, rue A. Baudhuin - 6258 Lambusart (Belgique) 
UIMOTANENRION LENIE LVA ANN ZOO) 
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‚c. MICROSHOP nv. 





Handelsstraat 22, Gouverneur Verwilghensingel 4 
1040 Brussel. 3500 Hasselt 
Tel.02/513.88.90 Tel.011/22.77.01 


maandag t/m vrijdag 10-18 uur 


WIJ BREIDEN WEER UIT !! 


Lc. MICROSHOP nv. 


de microprocessorspecialist komt naar Antwerpen! 


Op vrijdag 14 december a.s. te 14.00 uur verwachten 
wij U op de opening van onze nieuwe vestiging te 


maandag t/m zaterdag 10-18 uur 





Antwerpen: 


Empire-Center, 
Winkel 49, 
2000 Antwerpen. 


maandag t/m zaterdag 10-18 uur. 


In deze nieuwe MICROSHOP vindt U, zoals in onze andere winkels, een volledig gamma microprocessors, 
randapparatuur, software en een zeer uitgebreide voorraad boeken en tijdschriften over microprocessors, 


hun toepassingen en hun programmatie. 
Wij bieden U o.a. het volgende aan: 


MICROPROCESSORS 


— Pet Commodore 2001-8K, microcomputer compleet met 
video terminal, klavier en cassette unit. Veel randappara- 
tuur, uitbreidingen en een V24 interface zijn beschikbaar. 


— COMMODORE CBM 3016-3032 met 16K of 32K RAM 
het ideale professionele business systeem. 


LÁ 


— COMPUCOLOR, de eerste microcomputer met inge- 
bouwde floppy disk, kleurenmonitor en professioneel 
klavier, 16K RAM en talrijke uitbreidingsmogelijk- 
heden. 


— ITT 2020 APPLE, microprocessor met een uitgebreid 
gamma hardware en software. 


— NORTH STAR, compleet microprocessor systeem met 
ingebouwde floppy disk unit, S-100 bus, uitgerust met 
Z-80, keuze uit verschillende boards, zoals |/O board, 
floating point board, memory board enz. Multi user ! 
uitgerust met 1 tot 4 disk drives. Veel software beschik- 
baar. | | 


BOARD COMPUTERS 

— ROCKWELL AlM 65, complete microprocessor voor 
studie en ontwikkeling van programma’s, uitgerust met 
Alfa-numeriek Keyboard, display en termische printer. 

— MK 14, de microcomputerkit voor de beginner, met 
SC/MP microprocessor, ingebouwd Hex keyboard en led 
display. 

— SDK 86, de eerste 16 bits kit, uitgerust met Intel micro- 
processor 8086. 

— SYM1+KTM2+BAS 1, complete microcomputer in 
modulen. Een vooruitstrevend systeem met o.a. de 
volgende beschikbare uitbreidingen: video en keyboard 
modulen. | 

— NASCOM microprocessorkit met Z-80 processor, 2K 
RAM, monitor in ROM, cassette interface. Een hele 
reeks expansiemodulen is beschikbaar. 

— TI UNIVERSITY BOARD van Texas Instruments. 
Eenvoudig te gebruiken studiemodule, ideaal voor 
zelfstudie of schoolgebruik. Met 16 bit microprocessor, 
met microcomputer instructieset, alfanumeriek keyboard 
en display. ROM-resident software met system monitor 
voor program debug en mogelijkheid tot EIA en TTY 
interface. Diverse uitbreidingen zijn beschikbaar. 





PRINTERS EN VIDEO TERMINALS 


— ANADEX DP8000, zeer betrouwbare, alfanumerieke 
lijndrukker, bijzonder geschikt voor integratie in terminal 
toepassingen of als zelfstandige drukker. 80 kolommen - 
112 karakters/seconde. Deze suksesvolle drukker drukt 


84 lijnen per minuut, bi-directioneel. 


— CENTRONIX met tractor feed, interface voor deze 


— PET 3022 drukker met tractor feed. 
— OUME Sprint 5, model met of zonder keyboard. 


— DATAROYAL, 132 kolommen, 160 karakters/seconde, 
kan bare-code en heel grote karakters drukken. Geschikt 
voor labeling. 

— TELEVIDEO TERMINALS TVI 912 en TVI 920, de 
goedkoopste terminal op de markt, die op de koop toe 
alle “opties’ standaard heeft ingebouwd. Ook in Azerty 
beschikbaar. , 

— DIGITALE PLOTTER, aansluitbaar op al onze systemen. 





Dankzij onze jarenlange ervaring en know-how op gebied van 
microprocessor-toepassingen kunnen wij U met raad en daad bijstaan. 
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exclusief bij Skaltronics: 





DE TOPKLASSE 
DUALTRACESCOPE 
OX712 van ITT METRIX 
met f.245, KORTING 


De OX 712 is een ultramoderne 15 MHz dual trace 
oscilloscoop. Modulairopgebouwd rond speciaal 
ontwikkelde LSI circuits voor hoge prestaties en 
bedrijfszekerheid. 

Kast uit ABS met rubber stootranden, met kabel- 
houder, draagbeugel en frontcover voor veilig 
transport Met twee jaar volledige garantie. 


MAAR BOVENAL MET SPEKTAKULAIRE PRESTA- 
TIES.* 


13 cm CRT met vlak 8 X10 rasterscherm. 

3 KV naversnellingsspanning. 

Afbuiggevoeligheid van 1 millivolt tot 20 V/cm. 

Rotsvaste triggering tot boven 15 MHz. 

AC/DC/INT/EXTen TV trigger modes 

Tijdbasis van 0,5 sek/cm tot 500 nSek/cm in19 

gekalibreerde stappen (plus expander tot 100 

nSek cm) 

Stijgtijd beter dan 23 nanosekonden 

Ingebouwde kalibratoren X5 magnifier 

Helder blauw gepolariseerd filter voor maximale 

afleesbaarheid 

Afmetingen 180x340x450 mm gewicht 7 kg 

*ER LIGT EEN FULL COLOR DATASHEET KLAAR 
VOOR WIE NOG MEER WIL WETEN. 


De superscope met de zekerheid 
van een wereldmerk 

NORMALE PRIJS f 1744,50 

NU MET EEN SPECIALE AKTIEKORTING VAN f 245; 


voor f. 1499,50 inu.otw 1769,40 


DEZE AKTIE GELDT UITSLUITEND IN DECEMBER 1979 EN VOOR 
ZOVER DE VOORRAAD STREKT. HIERAAN KUNNEN GEEN SPECIA- 


LE RECHTEN WORDEN ONTLEEND VOOR LEVERINGEN IN DE TOE- 


KOMST,NOCH BĲ ONS,NOCH BĲ ANDERE ITT METRIX VERKOOP. 
PUNTEN 


Skiltronics bv. 


Vegelinstraat 19 - 8933 DR Leeuwarden. Holland 
postbus 777 (8901BN) telefoon: 05100 - 24011" 
telex 46324 skilx. postgiro: 2549851 
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EEN DIJK 
E VAN N 
VOEDING. 





Daar komí meer bij kijken 
dan een 223 en een 3055 


U komt ze in een POLYKIT voeding zelfs 
niet tegen. Het ontwerp is puur 
professioneel met een thyristor | 
voorregeling en een transistor-naregeling. 
Absoluut kortsluitvast en jaar in jaar uit vol 
te belasten. 

Bovendien een fijn- en grof regeling voor 
spanning en ee e 





Prijs: BED 004 voorheen 457 — 
BED 004 nu in bouwpakket 398, — 
bedrijfsklaar 559 — 





bij alle 
apparaten zit 
een duidelijke 

Nederlandse 
bouwbeschrijving. 





uitgebreide technische dokumentatie + dealer- 
lijst kunt u aanvragen bij: 


{ „ PROFESSIONEEL IN ZELFBOUW 





HMPORTEUR 


eN) 
NU 
ag) 
( voge PS wv. Hondsruglaag 93c, eN 

e 5628 DB Eindhoven. Tel. 040-415547 Telex 59409 < 


ERS. ae 
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Dat had U gedroomd ! 


U hebt altijd al gedroomd van een digitale multimeter voor een 
betaalbare prijs? 


Hier is hij dan; 
de Sinclair PDM 35. 


Nu voor 
Hfl. 149,5 … 


SPECIFICATIES 

Inclusief testsnoeren en Nederlandse handleiding. 
Voeding: standaard 9V transistor radiobatterij. 
3,5 digit uitlezing. 

Helder LED-display. 

Automatische polariteits aanduiding. 

Afm. 155 x 75 x 35 mm. (180 gram). 

e 1 jaar garantie. 

Accesoires: 

e Netadaptor: Hfl.18,90/Bfr. 284(incl. BTW). 

e Draagtas: Hfl.18,90/Bfr. 284(incl. BTW). 













DC === VOLTAGE 


Input 


‚Range Resolution Accuracy Protection Impedance E ene 
EV HV 10% + 1 Count 240V roMQ Ja, ik maak gebruik van deze voordeelaanbieding en bestel: 
Xx IOV romV 10% + Ir Count roooV roMS 
X IooV roomV 10% + I Conn roooV roMQ 
09 MS i 
x Ke, IV 10% + 1 Count roooV Io x PDM 35 a Hfl. 149,--/Bfr. 253b(lincl. BTW). 
AC w VOLTAGE x Netadaptor a Hfl. 18,90/Bfr. 284 (incl.BTW). 
Range Resolution Accuracy Protection Freq. Response X Draagtas a Hfl. 18,90 /Bfr. 284 (incl.BTW). 
Xx IoooV IV 10% + 2 Counts sooV 40Hz — skHz 
DC === CURRENT O Ik sluit hierbij een bank/giro betaalcheque in. 
Range Resolution Accuracy Protection Voltage Burden O U kunt mij het bestelde onder rembours toezenden 
X O.IuÂ oO.InÂA 10% + InÂ 240V rmV per Count 
X_IuÂ InA 10% + 1Count 240V rmV per Count (rembourskosten Hfl.3,50/Bfr. 53). 
X IOuUÂ IonÂ 10% + I Count 240V 1mV per Count 
Xx IOOuÂ IoonA 10% + I Count 120V ImV per Count 
_X ImÂ IuÂ 10% + 1 Count 30mA rmV per Count 
X IOOmÂ IOOuÂ 10% + IT Count soomA rmV per Count 
RESISTANCE M 
easuring 
Range Resolution Accuracy Protection Current 
x Ik rs 1.5% + 1 Count IsV mA 
x rok ros 1.5% + 1 Count 120V IOOuÂ 
x rook roof 15% + 1 Count 240V IouÂ 
x IMQ Ik 15% + 1 Count 240V IuÂ 
x roMO rok 2.5% + 1 Count 240V o.IuA 








as 





KLARSING-REDVERS bu. 


Heerbaan 222, 4817 NL Breda, Telefoon 076 - 879250*, Telex 54598. 
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Een pi izonder gyrgai uitge” 


voerd, nabouwzeker en 
fynktioneel instrument. 


de AKS 130 15 een verritking van 

elke nobbykamer maar bok op 

arond van de ade lans beuwT 

geschrijving, 

de studie. 

2m pij 2MH7 

"dentiek gpaebouwde EE 

versterkers 

-  jektroni sche overbelast” 
jnasbevel Vagins goor be rie 
inganqsversterken 
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OGRAM- 
















„er komplete bouwpakket beva! 
3 4 OP EL 


peschri1ving 


Ds 





"IA HEBBEN W 
(AFHAALPRIJS Bd 
AAro/RAGEN U N 

"ADER KENNIS 






t ned. 





e onderdelen me 


























































Ersset (voor L600em”) í 

ebuikeleennen 12,95 

vertinbdad 24,95 

verzi ver ad s 59,00 polyfix schuurblok je í 

gefiexfi\m na formaat ‚ 8,95 | Dalo printpen 33PC f 
keeren retiexf. 4 8,95 | Dalo printpen JM prof ui ty {12,95 
Nitraphot "5 TST renee ‚38mm Lomtr: 5,45 
Transfer jnen 0 „omm hi 3,90 | Idem 0 „79mm f 5,45 
zranster nen „Omm f 3,90 | Idem 1,5 mm f 545 

I 3,90 printsymbolen DET ver (leverbaar in 

etje » [C-voet jes 


cirkels. trans.VO 
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rransfer line 

























en komtaktuande ne 
jizerchioride 250 gram fe 10 
56 pagina e Fijnetskrista Kd 
het hele procede Stap voor 2,smm zwart Etsmachine ; 89,00 
oken. Hiernaast een over” Ronde schalen zwar Giethars e L08 
n net SENO programma. Lin. schalen zwart of wit 3 Transfermes je fe 
yniversele fotoprin Oxi6cm EE Epoxy 10x1 enkelzijdig s_ 4,00 
ar fotoprint (los) f 0795 | epoxy 1Oxlb dubbelzijdig {4,40 
Ook andere maten epoxy” en fotoprint 





ontwikke là 
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Tinzuigers met 


zuigvermogen , 
ten voorde l 19 protoboard 


k mecnanis6n 
























misbaar zijn j repard 
jewerkzaarheden. Door draadeinde van komoo- 
gede genen De * mponentén Deze hard metalen boren 
nacht van met een unie 
ornhadindee ee, ve 
200 heef! 






nebben een SC 
Jm, zodat ZE in elvE 
boormachine passen 
Tijdelijke ganbiedind 
per stuk f Re 


net spannen va 
Experimentor 






















Met vleurcode 5 


£ 19,75 












Zonder Uw Komoonenten te 
















Per doos van 100 stuks 
betaalt y stechts 15 wandmontaf- evà 
sleuven gator preed EN peschadigen vunt ú een 
schakel ino opzetten. ver” 


rl 
essen: 





vier sleuven van ò’ 
t „95 anderen en 
in prijs verlaagd ' 







EE, 





tret iap zet DISPUA 
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UTRECHT 
HAARLEM 


Postorders ui 
uitsluitend A | 
358 | vanu 
7603. Verzendkosten p bei „Levering onder rembou 
â , bij rembours f 6.30 IE of bij voor 
. . imnimum order betaling op ° ek 
bedrag f 25.00 


Lange Jansst 
Kampe raat 6. 35 
rvest 53. 201 sie BB Utrecht. Telefoon O 
jerntr Veleloont Jen rg 55. Telex 42660 displ 
. ispl nl. 
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Düiplay Elektronika. 
Regelrecht haak. 


| TELEOUIPMENT OSCILLOSKOPEN 
NUJ EXTRA VOORDELIG » 


D1010 T97 STUNTPRIJS 1498°° 
b 285 1798®° 


EN nn INKL. BTW. MEETPROBE S 
EN NED. INSTRUKTIEBOEK 


op deze aanbieding zijn de 
_ normaal geldente 

garantiebepalingen 
van toepassing | 


2 


oe 
„@ a 4 
As or 




































és | 
val 





UTRECHT : Lange Jansstraat 7660 
16. 3512 BB Utrecht. Tele ad 
HAARLEM : Kampervest 53. 2011 EZ Haarlem. sh ig ne ze nn ati 


Postorders uitsluitend vanuit Utr 
echt. Levering onder rembou 
3587603. Verzendkosten f 3.50. bij rembours f 6.30. eral nrden Ee ah 


12-20 — elektuur december 1979 advertentie 


HEATHKIT ELECTRONIC CENTER 


Pieter Calandlaan 106-110 
HEATH 1068 NP Amsterdam 
Postbus 9300 


1006 AH Amsterdam 


eter n (Vagos {IM openinoscijden: 


Maandag t/m vrijdag 9.00 - 18.00 uur 
Zaterdag 10.00 - 14.00 uur 
Bank: ABN-Amsterdam Nr. 54-84-11-41 7 
Giro: Nr. 2315323 


AE ELLE UE 

Filters 

1Ked, (OKOT:T or | |E: | Col (<1) 
Ultrasonore Transducers 


FM-zwaaimeter 


IM 4180 


Als kit f 460, — 
incl. b.t.w. 


* Freq. bereik 
25-1000 MHz 
* Zwaai-bereiken 0-2/ 
0-7,5/0-20/0-75 kHz 
* Nauwkeurigheid £ 3% 
* Gevoeligheid 10 mV 
* Batterijvoeding 


* Zeer compacte draag- 
bare uitvoering 


GRATIS 


HEATHKIT 
CATALOGUS 


Indien U niet op onze 
mailing-list staat 
(uitsluitend na eerste 
aankoop) dan kunt U 
een gratis exemplaar 
UITSLUITEND 
SCHRIFTELIJK 
aanvragen o.v.v., 
“catalogus Elektuur’. 


al AR ergste, |[e7:\ 
COMPONENTEN BV 
Postbus 585 - 3700 AN ZEIST 
P.C. Hooftlaan 3 

Tel.: 03404-12247 

Telex 40751 





WORLDS LARGEST MANUFACTURER IN ELECTRONIC KITS 





INTERESSE ? 


Vraag onze 108 blz. kleuren-katalogus. (Prijs 80 fr.) 
Of beter nog: bestel onze INFO-SET aan de prijs 
van 180 fr. (live-demonstratie LP van Klaus Wunder- 










lich + katalogus.) 


NIEUW! HELIOS-CHROMATIC voor 
akkordeonisten. 


- COSMOS-orgel aan zeer 
interessante prijs 


— SATURN voor de veel- 


WERSI -electronic eisende professionals 
= COMPUTERPROGRAMMERING 


herebaan west, 11 ALLES IN ZELFBOUW! 


B353oHOUTHALEN. DUS OOK IN UW 
tel. 011-53 38 37 BEREIK 
HET ELEKTRONISCH ORGEL, EEN MODERN WONDER OM ZELF TE BOUWEN. 





AE 
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edine 
EINDELIJK De filosofie achter de PROTON U1 voeding: 


Een voeding moet perfekt beveiligd zijn tegen kortsluiting en overbelasting, en moet ook 
EEN PERFEKT stabiel blijven bij capacitieve en inductieve belastingen. Een doorgeslagen voeding veroor- 
DOORDACHTE zaakt immers vrijwel altijd een defekt in de aangesloten schakeling! De PROTON U1 voeding 
is hiertegen voor de volle 100% elektronisch beveiligd. | | 


VOEDING Een voeding moet nauwkeurig en eenvoudig instelbaar en afleesbaar zijn. De PROTON U1 
__ voeding heeft aparte (elektronische LED-) paneelmeters voor spanning en stroom, waardoor 
VOORSLECHTS deze belangrijke gegevens nauwkeurig en kontinu afleesbaar zijn. Bovendien hebben de 


| elektronische paneelmeters t.o.v. de mechanische het voordeel van een betere lineariteit en 
265 50 afleesnauwkeurigheid, hebben geen mechanische traagheid en zijn niet aan slijtage onder- 






bouwpakketten 






























hevig. | 


Een voeding moet voldoende vermogen kunnen leveren bij een acceptabele warmteont- 
inkl. btw - wikkeling. Bij de PROTON U1 voeding wordt gebruik gemaakt van een elektronische schake- 
ERE o huis ling, die de dissipatie reduceert en aldus voor een hoger rendement zorgt. 


De PROTON U1 voeding wordt geheel kompleet geleverd in bouwpakketvorm. Alle kompo- 
nenten (m.u.v. de trafo en de elko) vinden hun plaats op één epoxyprint (met 2-kleurige tekst- 
opdruk en soldeermasker), welke direkt achter de frontplaat wordt gemonteerd, waardoor de 
opbouw eenvoudig en de bedrading minimaal is. De frontplaat is reeds gestansd en van 
tekstopdruk voorzien. De voeding wordt ingebouwd in een fraaie aluminium-geëloxeerde 
behuizing (hxbxd — 8x20x14 cm). 


e Uitgangsspanning: 4 .. 15 Volt bij 3 Amp./ 
15... 30 Vóölt bij 2 Amp. 

e spanningsmeter: 0-16 V; 16-31 V. 

. Oe 0-150mA;0-300mA:0-1,5A: 
-3 A. 


e stroombegrenzing: trappenloos instelbaar 
van O- resp. 150 mA; 300 mA; 1,5 A en 3 A. 
De stroommeter schakelt automatisch 
mee met het gekozen bereik. 


PROTON LABORATORIUMVOEDING U1 









Eg ER LR 


“| bereik keuze dissipatie gelijkrichter 
begrenzer + afvlakking 
























…. 
bdo-eeddhheddd 










B 8 trafo . 
Sheseensd e volledige lineaire instelling van spanning én 220V net ab o _4-15V éen 
heen 3A max. 
stroom! o o 15-30V Dr = 


2 A max. 






e zwevende uitgangen, waardoor naar keuze 
+ of — aan massa òf zwevend, meerdere 
PROTON U1 voedingen kunnen in serie 
worden geschakeld. 


dissipatie-begrenzing: tot 60% minder 
warmteontwikkeling. 


100% kortsluitvast! 

restbrom: <1 mV. 

inwendige weerstand: <10 m0 
'line-regulation’: 0,02% typ. 
‘load-regulation’: 0,03% typ. 


kompleet bouwpakket (t/m het laatste 
moertje .. ) met uitvoerige (Nederlands- 
talige bouwbeschrijving) . 


e de goede werking wordt gegarandeerd (na 
korrekte bouw) 





A 


AT UN 


stabilisator 
restbrom1mV 


kortsluit 
beveiliging 
van 0-3A 


















oooooooogooodeb 
spanning 





span. 















AOT 


Nee 
9#Q000000oooooo 
\N_ stroom 






stroom 


ANNET 

stroomber.keuze 
‚0-150mA O-1,5A 
0-300mV 0-3, A 















HOE TE BESTELLEN: Per postgiro nr. 27.79.911 of via de Amro-Bank Hilversum nr. 44.91.03.927 t.n.v. POST ELECTRONICS, 
‚ HILVERSUM e Girobetaalkaarten/Euro- of betaalcheques in envelop zonder postzegel aan: POST ELECTRONICS, 
ANTWOORDNR. 247, 1200VB HILVERSUM. België bij voorkeur vooruitbetaling per internat. postwissel. 
Rembourszendingen alleen in Nederland e Showroomverkoop: POST ELECTRONICS Adm. de Ruyterlaan 56 
(achter winkelcentrum) 1215 NB Hilversum, tel. 035-47818, telex 41605, postbus 742, 1200 AS Hilversum. 
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SOM ROD 





LCD digitale universeelmeter 

WEST DUITS FABRIKAAT 

31/2 digit 13mm hoge cijfers 

werkt op ingebouwde 9 Volts batterij 

(batterij kontrole mogelijk } 

basisnauwkeurigheid 01% +1digit (DC 

meting ) 

MEETBEREIKEN: 200 mV- 1000 VDC 
200mV- 600 VAC 
200mA- 10ADC 

N (20A piek) 

200mA-10 AAC 

(20A piek) 

200 Ohm -2MOhm 


beschermd tegen ’‘redelijke’elektrische 
mishandeling 

1 JAAR GARANTIE 

wordt geleverd inkl. batterij en testsnoeren 
TOT 1 JANUARI 1980 INKL.GRATIS TASJE 
twv 19,50 

onze prijs 299, 





laag profiel IC VOETJES 


25x 8 pens 9.50 
20x 14p. 9.50 
20x 16p. 9.50 


AL ONZE PRIJZEN 


ZIJN INKL 18 %BTW 





advertentie 


nieuWSELEKTUUR 
bouwpakketten 






dec’79 

KLEURENLICHTORGEL geheel kompl.excl. lampen 84.50 

FREQUENTIEVERDUBBELAAR inki. TL 084 23.00 

SPRAAKVERVORMER 44.25 

METAALFOLIE PRINTERINTERFACE met MMS204Q 79.50 

bijbehorende printer 259.00 

printerpapier per rol 5.90 

THERMOMETER naar keuze met LCD of LED uit|. 
010-854213 

nov’79 

TOPAMP. VOORVERSTERKER inki.schakelaars en 

trafo 149.50 

PLAAGGEEST inkl. PHILIPS LDR 14.90 

VSWR- meter inkl. min.ind. meter en 2x BNC 

chassisdeel 27.75 

TOERENTALREGELAAR 0010-854213 

STOOMLOKGENERATOR 36.95 


DIG. AFSTEMSCHAAL inkl.onderd. 2x voorverst. 199.00 


oude ELEKTUUR 
bouwpakketten 








TOP-AMP met OM 931en vlakke koelplaat 89.95 
TOP-AMP met OM 961 122.50 
GELUIDSEFFEKTEN incl. potmeters en draaisch. 78.50 


ELEKTRONISCHE GALM (elekt okt'78) incl. 2x SAD 1024 169.50 
LICHTAUTOMAAT / DIMMER incl. 4p.blokje excl.schakel. 41.95 


VERVORMEROP PRINT incl. ruisarm IC type LF 356 24.50 
DIG. AFSTEMSCHAAL 199.00 
TIPTOETSAFSTEMMING inkl 10 slagen potmeteren 
speciale instel pots vv.afstemknopje 79.50 
DIG.CAPACITEITSMETER inki. originele displays 
alle schakelaars, voedingstrafo en zek. houder 129.50 
GATE DIPPER inkl. luidsprekerpluggen klosje wikkel draad 

snaar keuze, 9V. Mallory batterij en aansluitclip 62.50 


PAGINA- ELEKTERMINAL incl. connector LS-IC’s 
(zover voorradig, u kent de problemen?! ) en low power RAMs 169.50 
KG- KONVERTER incl. 2kristallen voor 41 en 49 Men houder 59,50 


SENSOR -TIMER DIMMER vraag even informatie, 
tel. 0106-854213 

DIGITALE AFSTEMSCHAAL vraag even informatie, 
tel.010 - 854213 


ASC II KEYBOARD incl.2 brede spatiebalkjes, vel symbolen- 


stickers en de vermaarde AY5-2376 195.00 
ELEKTERMINAL incl. (alternatieve) connectors, single - 

supply 2513 (alleen hoofdletters) en 1 Mc kristal 295.00 
BASIC KAART incl. Nat.Semiconductor RAM INS 8295 N 

(mits tijdig opnieuw leverbaar) SC/MP2 en LS-IC’s 249.50 


4K-RAM KAART incl. 32 xMM 2112 (450 n. sek), 
connector en alle overige komponenten 


nieuwe verlaagde prijs van 470-NU 399.00 
FM MIDDEN FREQUENT incl. blokfilter dubbele resonantie - 


kring en min.indikatiemeter 64.75 
STEREO DEKODER incl. korrekties Elektuur- lek, speciaal 
TOKO filter en TCA 4500A 65.50 


ALLE ANDERE BOUWPAKKET TEN waarschijnlijk uit voorraad 
of binnenkorte tijd leverbaar detelefoon verschaft u goede 
raad !!! | 





== SN 


sean ree 
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ENGELSOLDEERPISTOOL 
met ingebouwde NiCD ACCU en net 
voeding in bijgeleverde standaard 
vermogen 50 Watt 

Op deze wijze soldeert u draadloos 
uw CMos circuits en ook’buiten’, 
zonder 220V. kunt u desgewenst re- 
pareren Long Life stift punt verlicht 


met lenslampie 421.50 


onze prijs 






DE ELEKTUUR SCHAKELKLOK 
kunnen wij u niet meer leveren, 
het toegepaste IC bezorgt de 

fabrikant hoofdpijn !! 









ALTERNATIEF: | 
MIKROPROCESSOR TIMER KIT met IC TMS 1000 


24 U. DIGITALE KLOK N e 
4 SCHAKELUITGANGEN VIA RELAIS A FAA 

(1 RELAIS STANDAARD BIJGELEVERD) 
21 SCHAKELCOMMANDO'S WILLEKEURIG Ne 
PROGRAMMEERBAAR sE 

11 MM LED DISPLAYS + LEDS VOOR PRO- 
GRAMMERINGSINDIKATIE 

KOMPLEET MET EPOXY PRINT EN MAT- 
ZWARTE FRONPLAAT, GEBOORD EN 
VOORZIEN VAN WITTE TEKST 

VOEDING 12 V 0,5 A TRAFO(NIET IN KIT 


AANWEZIG ) 220 


prijs 


AM 
pe 





RINGKERN TRAFO's lage R.kleine afm.en gering strooiveld 


TK4A verm.sek. 30VA 4 wikkelingen van 3V. 0=60mm h=30mm 41.50 
TK4B ie SOVA 2 6S5V 70mm 40mm 50.00 
TKSA 100 VA n 1I5V 100mm 50mm 62.75 
TKS5B 150 VA he 12V 100mm 50mm 72.35 


prijzen inkl. montagemateriaal, wikkelingen zijn willekeurig parallel / 
serie te schakelen. 





ROTTERDAM 


ESKAEXTRA 














voor de thuisblijvers: STANNOL 
SOLDEERSTATION 
220V. max 50 VA 







Temperatuurop 4 standen instelbaar. 
/ Element gescheiden van lichtnet door 
Ss specialetrafo ingebouwd in de standaard 
5 Listige mikroswitch schakelt de bout op 
een ‘laag pitje’ wanneer er niet gesoldeerd 
wordt 


onze prijs 159.50 


EN MOEILIJKE IC’s EE 


SAA 1058 
SAA 1070 
U2215 
3N 211 


(HF VOORVERSTERKER/ 28.50 
(DECODER PROGRAMMEERBAAR) 55.95 
(TIMER/DIMMER ) 16.50 
(DUAL GATE MOSFET) 4.95 


74C 928 (4 DIGIT COUNTER) 29.95 
ZN1034 (PROGR.TIMER) 8.95 
Z80 CPU (MK 3880) 48.75 
Z80 PU (MK 3881) 36.50 
FCM 7004 ( DIG. KLOK+ KALENDER ) 29.50 
ICM 7226A ( UITGEBR.COUNTER) 99.50 
1CM 7216 B | 99.50 
1CM 7216 C 99.50 
1CM 7216 D 81.85 
AY5-2376 (KEYBOARD ENCODER ) 57.00 
SFF-96364 (CRT CONTROLLER) 65.00 
TH364-1-0 _(BIJBEH.PROM) 10:00 
SN 7677 N (GELUIDSEFFEKTEN GEN.) 13.95 
1CM 7551 (CMOS’ 555’ TIMER) 3.85 
CA189 (FM-MF VERSTERKER ) 14.50 
TCA4500A _(HYPER-FI STEREO DECODER ) 11.05 
TDA 4290 (MONO ELEKTR.VOLUME/TOONR.) 7.75 
CA 3161 (SET tbv. PANEELMETER.) 23.00 
CA 3162 \ 

INS 8295 79.50 
TDA1034 9.50 
AY3-1270 43.50 
LCD DISPLAY 55.00 


mmm rn 


voor de uP-SPECIALIST 


DE BEFAAMDE 

SCT-100 VIDEOTERMINAL IN KITVORM 
upper/lower case + speciale tekens 

volledige cursor control | 

reverse video (zwarte tekst, witte achtergrond) 
singel supply +5V of 7àâ11 V DC/AC bij 0,8 A 
ASCII 300 of 10 BAUD of _— | 
BAUDOT 74.2 of 4 .4 BAUD 4545 


PRIJS KOMPLETE KIT 
verlaagd van 450,-tot 395- 





ESKASHOP ROTTERDAM 
is wegens balans werkzaamheden 
gesloten van woensdag 2t/m7 jan 






REMBOURS: kosten fl. 6,30 tot 1 kg. min. aankoop fl. 30.- 
VOORUITBETALING: per bank of postgiro, kosten fl 3- 
inzenden betaalkaarten /eurocheques, fl 3.- 
MIJNSHERENLAAN 108 3081 CH ROTTERDAM 
TEL.010-854213 postgiro 649943 
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Plakt U printen ? 
Dan moet U Bishop kennen! 


Bishop Graphics Inc. heeft ongeveer 15.000 hulpjes om U te assisteren 
bij het snel en accuraat vervaardigen van printontwerpen. 


PRECISIE TAPES. | 
Bishop heeft een uitgebreid pro- 


gramma tapes in alle maten, zowel 


inches als metrisch. 


Breedte van 0,381 mm tot 15,24 | 


cm. | 
Verkrijgbaar in zwart, blauw en 
rood. | 

Verpakking: enkelstuks of 3 en 
5 rollenverpakking in een handig 
doosje. 

Breedtekleurcodering zodat: ver- 
gissingen met de breedte haast 
onmogelijk zijn. 








advertentie 


2XF IMPORT | 

Postbus 70198 

1007 KD Amsterdam | __ @ 
020-267829/768036 | 




























Jaarabonnement BYTE …....... eee f 90, — 
CREATIVE COMPUTING ....... f 90, — 
PERSONAL COMPUTING ....... f 90, — 


Bij jaarabonn. f 18,— reduktie op één onzer boeken. 
Kwartaalabonnement f 25, — : 


GOEDKOPE COMPUTER 
EN ELEKTRONIKA BOEKEN | 
VRAAG ONZE CATALOGUS ong. 200 Boeken 


TV Typewriter cookbook (D. Lancaster) ....... f 32, — 
The Cheap Video cookbook (D. Lancaster) ....... f 19,— 
CMOS Cookbook __(D. Lancaster) ....... f 33,50 
IC OP-AMP cookbook (W. Jung) f 42, — 
IC Timer cookbook (W. Jung) .......... f 32, — 
IC Converter cookbook ..... ee Bead eee nee a md Gek f 44,50 
TTL cookbook | (D. Lancaster) ....... f 30,50 
Active Filter cookbook (D. Lancaster) ....... f 48, — 
The S-100 and other Micro Buses ........... f 19, — 
Microprocessors: From Chips to Systems (R. Zaks) ... f 31,— 
Microprocessors Interfacing Techniques (R.Zaks) ... f 34, — 
SC/MP Microprocessors Applications Handbook 1977 . f 17,50 
How to repair Video Games (R. Goodman) ....f26,— 
Semiconductor Circuit Elements (Tower/Libes) ....f 24,50 
Security Electronics (J.E. Cunningham) ......... … f 19,50 
Electronic Projects for Musicians (C. Anderton) ..... f 26,50 


Introduction to Biomedical Electronics (E.J. Buksten) . f 22,-— 
How to build a Computer Controlled Robot (Loofbourrow) 

f 25,50 
Microcomputer Board Data Manual (D. Bursky) ..... f 26, — 
Microprocessor Date Manual (D. Bursky) .....f26— 


Verzendkosten: f 2,75 (ongeacht aantal boeken) 
Bestelling en betaling: 

— op postgiro 2473748 t.n.v. 2XF Import 

— per ingesloten betaalcheque 

— onder rembours (f 4, — extra) 

— voor België: Postgiro 000-0518683-24 (f 1,— = BFr 16) 
Telefonische bestellingen op werkdagen van 14.00-18.00 


Detaillisten gevraagd voor de verkoop van onze tijdschriften en 
boeken. 





IC VOET-STICKERS EN 
CONNECTOR PATRONEN. 


Bishop heeft IC voet-stickers en 
connector patronen in alle denk- 
bare maten en soorten. 
e 8-40 pens IC voet-stickers. 
e Leverbaar in zwart, blauw en 
rood. 
e Gegarandeerde tolerantie van 
0,05 mm. ; 
Voldoen aan MIL-STD 275. 
Alle stickers zijn ondergebracht 
op dun drukgevoelig doorzichtig 
materiaal zodat grote voordelen 
Wilt U meer weten? Draai 076- ontstaan t.o.v. de z.g. wrijfsym- 
879250 of schrijf naar: bolen m.b.t. beschadigingen. 


DP. | E me 
si RLARSING-REUVERS bu. 


Heerbaan 222, 4817 NL Breda, Telefoon 076 - 879250*, Telex 54598. 
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Lovan electronics 
Diestsestraat 177 
3000 Leuven 


tel. 016-234798 


Open alle dagen van 9 tot 12 hen van 13 tot 18 h 
Gesloten op zon- en feestdag. 





bouwpakketten 


Dimmer 

Dimmer 1200 W 
Dimmer 2200 W 
Lichtorgel 4 x 1200 W 
Stroboskoop 

Looplicht 

Lichtgevoelig schakelaar 





Transistor ontsteking 
Ruitenwisser interval 
auto diefstalbeveiliging 
Kojaksirene met speaker 





Digitale wekker 6 cijfers 

extra print voor gebruik als schakelklok 
Digitale donkerkamer Timer 
Microprocessor T imer 

Digitale Chronometer 3 cijfers 





huis en tuin 


akoestische schakelaar ...........e ee 

Lichtgevoelige schakelaar ............e en. 300 
Metaaldetektor .........e 280 
8 tonige deurbel (instelbaar) 
Deurbel met 12 melodien en 1x gongtoon 
EMEZeNdEN ttr zee Bate Nee ek ed tn a 










modulair mengpaneel 


MD voorversterker .......... en 









Kristal voorversterker ........... 665 
Micro voorversterker . . .. ee 910 
Ingang Tuner 765 
Ingang Recorder ........a ee. 765 
Totaal volume Regeling ............ 910 
TOONKSTEENG 4 A nn zet enn Ae Ie add ade ae LE ed 1022 






Centrale Mix eenheid 9x stereo... 265 
Voeding met trafo 







Voor en regelversterker 
4 W Versterker 
20 W Versterker 

100 W Versterker 
Microfoonversterker 
V.U. metereenheid (stereo) 
Led V.U. meter (stereo) 





orgelklavieren 
5Boktaafs .......... prijs 2595 
4oktaafs .......... prijs 1990 


Hoe bestellen 












brand en diefstal beveiliging 


Gas en Rookdetektor ........ en 860 
Ultrasoon zender 415 
Ultrasoon ontvanger ... ee 705 
Infrarood zender ......... aen 435 
Infrarood ontvanger ........a 570 
Schakeltrap I.R. alarm... 280 
Alarmvertraging …......... eee 420 
Alarm toestand indikator ..........e ee 280 
Geheim Rode slot .........a en 765 





voedingen 


Voeding 3 A/30 V spanning en stroomregelbaar ...... 

Trafo voor dito TR30V ..........a 500 
Voeding 100 W versterker 3 A/70 V ............. 
TR100 Trafo voor dito 
Voeding 4 A van 11 tot 20 V .......... en. 
TR1212V voor dito 
Voeding 12/18 V 1 A 
Voeding 6 - 12 V 300 A 500 max. incl. Trafo 



















Stereo voor en Regelversterker .... ee. 955 
20 Watt eindtrap ..........e ee 690 
60 Watt eindtrap ... eee 897 
100 Watt eindtrap ...........e ee 1020 
150 Watt eindtrap ae 1245 
elektronisch ingangskeuze voor bovenstaande 
VoOrverstERBF nn eben Odelie aten en wendt 725 
Tiptoets selektor voor bovenstaande elektronisch 
ingangskeuze ......... ee _… 517 
Voeding voor bovenstaande verst. (2x voor 150 Watt)... 575 
Trafo's TR 20 W goed voor 20 W stereo ......... 345 
TR 60 W goed voor 60 Wstereo ......... 482 


TR 100 W goed voor 100 W stereo ......... 693 
TR 150 W goed voor 150 W Mono ......... 693 
Voeding voor VOORVERSTERKER 








computing 





NASCOM | . NASCOM kast ....... 2.435 
. kit Tiny BASIC... SSU 2100 
De meest verspreide Z80 kit in | Super Tiny basic … ... .. 2800 


Europa is nu sterk in prijs ge- 
daald! Tal van uitbreidingen zijn 
tevens nu leverbaar ! 
NASCOM |: Z80 kit met 2K 
RAM, 1K monitor, geassembleerd 
keyboard cassette interface, video 
interface, TTY interface 
3A Voeding kit print, trafo en 
onderaan 210 
A Voeding kit voor inbouw in 
' NASCOM-kast 4.920 


incl. prog. man Z80 Tech. man. 
MK 3880 EN3881 Komplete set 
IC voetjes voor UHF convertor 
inbegrepen dus geen verrassingen 
met onverwachte ge EMEA 


RUS tas 5 incl BTW 
ini-moederprint. ..... 226 
BUFFER-BOARD ..... 2545 
o|8K RAM-kaart kit ..... 6.990 
16K RAM-kaart kit 11.480 
16.340 


32K RAM-kaart kit 


Belgie onder rembours of door storting op rek.nr. 230-0040985-71. verzendkosten 70 Fr. Geen verzending BEETA Te CENT D 


N.B. Trafo's en klavieren worden steeds gezonden na vooruitbetaling. Prijswijzigingen voorbehouden. 
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Als elektrische 
kontakten niet meer het 
beste beeld vertonen: 





voorreinigingen WP 
onderhoud Kontakt 60, 
61, WL en Tuner 600 


Welke vergelijkbare sprays kunnen u hetzelfde bieden t.w.: los- 
weken, oplossen, reinigen en beschermen? Deze veelvuldige 
effekten hebben KONTAKT 60, 61 en WL beroemd gemaakt. 

U spuit laagjes vuil weg, weekt oxyde- en sulfide-laagjes los. 
Het resultaat: onberispelijk schakelen en langdurige bescherming 
tegen corrosie in een ommezien. 

Voor kanaalkiezers is er Tuner 600. Dit produkt gunt vuil geen 
kans daar het 100% zeker werkt. Zelfs kontakten en schakelingen 
die onder spanning staan kunt u nu in een handomdraai reinigen 
zonder de kapaciteits- of frekwentie-waarde te veranderen. Want 
TUNER 600 geleidt niet. 

Bovendien verdampt het in enkele sekonden zonder bezinksel 
achter te laten, het is onbrandbaar en door en door betrouwbaar. 

Zo helpen de produkten van Kontakt-Chemie tijd en kosten 
besparen. Hierop vertrouwen alle vaklieden in de gehele wereld. 

Gaarne zenden wij u uitvoerige inlichtingen na ontvangst van 
onderstaande bon in gefrankeerde enveloppe. 


| Gaarne nadere inlichtingen over 
KONTAKT 60, 61 en WL. 
| mn Gaarne nadere inlichtingen over TUNER 600. 


1] Zendt u ons tevens uw gratis brochure 
| “Schone Kontakten” met nuttige 
werkplaats-tips. 





| Firma 


Naam 





| PIAAËSt nr ereen etende Tel. 


Connector BV 


| Helicopterstraat 20 - 1059 CG Amsterdam 
| Telefoon 020-159209-156924 - Telex 10189 


| AU | 
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RRDIO-WESTERVELO-BM 





3 TOPPERS 


UIT ONS MEET-ASSORTIMENT 
NU TEGEN ZEER LAGE PRIJZEN 





TYPE TM500 50 k9/V DC- 
1Ok2/VAC GELIJKSPAN- 
NING: 0.125-0.25-1.25-2.5 
-B- 10-25-50-125-250-500- 
1000 VOLT 
WISSELSPANNING: 5-10- 
25-50-125- 250-500- 1000- 
VOLT. 

GELIJKSTROOM: 25 4-50 
K-2,5MA-5-mA- 25 mA-50 
mÂA-250 mMA-500 mA-5 A- 
10 A. 

WEERSTANDEN: RX1- 
RX10-RX100-RX1kN-RX 
10k KOMPLEET MET 
BATT. EN MEETSNOE- 
REN NU TIJDELIJK VAN 


125, — voor 95,- 


TYPE TM200 20k/VDC- 
10kO/VAC 
GELIJKSPANNING: 5-25- 
125-500-1000 VOLT, 
WISSELSPANNING: 10- 
50-250-1000 VOLT 
GELIJKSTROOM: 50 uA- 
250 mA 

WEERSTAND: RX1-RX10 
RX1kO 

DECIBEL: —20, +22 KOM- 
PLEET MET BATT. EN 
MEETSNOEREN VAN 


69,— voor 5Q- 

























TYPE TM-100 1k/VDC- 
Ik2/VAC EEN HANDIGE 
METER OM BĲ U TE 
HEBBEN. PAST IN UW ZAK. 
VOOR SCHOOL-HOBBY EN 
WERK. 

GELIJKSPANNING: 15-150- 
5000-1000 VOLT. 
WISSELSPANNING: 15-150- 
5000-1000 VOLT. 
GELIJKSTROOM: 1 mA-150 
mA 

WEERSTAND RX1KkO. 
BESTEL HEM NU. 


voor 29,- 


ZOJUIST BINNENGEKOMEN, MAAR NOG GEEN FOTO 
BESCHIKBAAR, EEN PARTY ELEKTRONISCHE LICHT- 
LEIDINGZOEKERS IDEAAL VOOR INSTALATEURS EN 
HOBBYISTEN TEGEN DE ONGELOFELIJKE LAGE PRIJS 


VAN 14.50 


STEENWIJKLAAN 98 — DEN HAAG — TEL’ 070-663423 
ZEESTRAAT 24 — BEVERWIJK — TEL. 02510-24150 
LEVERING ONDER REMBOURS OF BĲ VOORUITBE- 
TALING OP POSTREKENING No. 1734100. VERZEND- 
KOSTEN REK, KOPER, VOOR BELGIE UITSL. BĲ VOOR- 
UITBETALING EN F 6,50 EXTRA VOOR ADMINISTRATIE 
EN VERZENDKOSTEN, 





RROIO-WESTERVELO-BM 


ki iiedetran 
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Microprocessor in onderwijspakket 


Ee@n van de vele Philips elektronica- 
_ leermiddelen _ # rf) 







Het uitgebreide Philips 


Een geavanceerd leermiddelenpakket sluit 
ook bij de nieuwste technieken aan. programma 

Daarom heeft Philips nu aan het 8 j Het Philips programma elektronica- 
uitgebreide programma een modulair ES ik leermiddelen komt aan vele wensen van 
opgezette microcomputer toegevoegd — d onderwijs en bedrijfsleven tegemoet. In de 
compleet met microprocessor, geheu- pakketten wordt gestreefd naar een 
gens en displays — die is ontwikkeld in optimale combinatie van theorie en 
samenwerking met het Philips Interna- praktijk. Behalve het universele 


tional Institute, een opleiding voor afgestudeerde buiten- elektronica prakticum omvat dit programma: 
landse ingenieurs. — EEE-Lab; demonstratietoestel voor het onderwijs in de 
elementaire elektriciteitsleer en de elektronica. 
Hardware-ontwerpen voor onderwijs- en instructiedoeleinden _— Proces Control Lab; instructieset voor regeltechniek, 
kunnen zo snel en inzichtelijk worden gerealiseerd. bestemd voor opleidingen in vele vakgebieden. 
— Practronics; pakket voor individueel elektronica-onderricht 
Deze microcomputer maakt deel uit van het Philips universeel op basis van zelfstudie, met onderdelen, schakelmateriaal 
elektronica-prakticum, waar verder zowel discrete elementen en boeken. | 
als geïntegreerde schakelingen deel van uitmaken. Veel — Cursus bedrijfselektronica; compleet met instructieboeken 
waardevolle proeven en schakelingen kunnen zo in korte tijd voor leerlingen en leraren, testboeken en prakticum- 
instructief worden gemaakt. apparatuur. Van elementaire elektronica tot en met digitale 


en analoge technieken. 


Meer informatie? 


rr 

| 

| 
Als u meer wilt weten over een bepaald 
leermiddelenpakket en de 
verschillende toepassings- 
„mogelijkheden, vult u dan 
onderstaande bon in of belt u even | 
Ï 
t 
| 
Î 
| 
Ï 
Î 
Î 


PHILIPS 


betreffende 





Naam 
Bedrijf/School/ Instelling 
Adres 


afdeling Onderwijsactiviteiten: 
040 - 782819 (doorkiesnummer). 


Zend de bon ongefrankeerd in open 
envelop aan afd. Onderwijsactiviteiten. 
Antwoordnummer 500, VB 1-3, 

5600 VB Eindhoven. ; 


PHILIPS 


Plaats 
Telefoon — | E dn 
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Postkade68 __9503AJ Stadskanaal _ tel. 05990 - 16655 













PET 2001 8K Ingebouwde cassetterecorder f 2354, — 
CBM 3016 16K Groot toetsenbord ...... f 3363 — 













CBM 3032 32K Groot toetsenbord ...... À On 

I CBM 3022 Matrixprinter met tractor feed .. == 
ded CBM 3040 Dual mini floppy disk ....... f 4478, — 
transformatoren Cassetterecorder voor PET en CBM ...... f 324 — 


Software en volledig CBM programma leverbaar. 


MP5 
2 x (10-12-15V; 1A) 
2 x (7-8,5-10V; 2,5A) f 53— 





TM 990/189 
van Texas Instruments 


f 1162, — 





2 x (10-12-15V; 2A) 
2 x (7-8,5-10V; 5A) 










Leersysteem met de 16-bits TMS 9980. Alfanumeriek toetsen- 
bord en symbolische assembler. 1k byte RAM geheugen; op 
de kaart uit te breiden tot 2k byte. Kursusboek van 600 blz. 


Print relais en een handleiding van 300 blz. (engels). 









MIMIC 
Microprocessor bouwkit met 6504 CPU. 
128 x8 bit RAM: op de print uit te 
breiden tot 256 x 8 bit. Maximale adres- 
kapaciteit is 8k. Bouwbeschrijving en 
instruktie in het engels. 


f 197 — 


print relais 1 x om 
in ben 12 Volt APPLE IH 16 K f 3995, — 
AEPLET SE Ker ene f 4537 — 
Volledig programma interfacekaarten en 
uitbreidingen leverbaar. 








RS NC1010 8,4 V;110mAh. Ni -Cd akkus en laders 


f 26,03 De belangrijkste eigenschappen van Ni-Cd akku's zijn: 
Grote opslag-kapaciteit, lange levensduur, stabiele 
spanning, goed bestand tegen overladen. 


NC 1013 1,2 V; 1200 mAh. 
Baby (R14) f 14,14 NCS 1010 gel 
Set bestaande uit NC 1010 
NC 1014 1,2 Vv: 1200 mAh. en deinen. 
Mono (R20) f 16,31 f 41,76 
NC 1012 1,2 V; En 
500 mAh. Penlite (R6) Eri aa 
£544 É a 
Werkt op 220 V AC, uitgang 12 V- 1 A DC Rich 


Pm, 
Max. afstand van reflektor: 15 m. 


NC 1012 

Lader voor 1 tot 4 stuks 
penlite akku's. 
Laadstroom 45 mA 


Bij het onderbreken van de infrarood- 
straal wordt een 12 V spanning ingescha- 
keld (3-schakelmogelijkheden) die een 
sirene, lamp of teller kan sturen. 

Prijs: f 169, — 


Vlaktrafos 


* Hoog rendement 


, Kleine spanningsval e 
NCL 1013 f 51,33 


* Doorslagspanning 5kV . ene bne 8 A Universeel lader. Laadt 
Ee $ 


2 of 4 cellen van het type 
FL4 f 19,97 penlite, baby of mono. 


FL6 f 21,10 < Rm | Laadstroom voor penlite 60 mA. 
bab 
FL14 f 24 43 voor baby en mono 160 mA 


FL18 f 27,48 
FL28 f 32,75 


Batterij tester 


mereappenrraunns tre 
« 


ELULLLLLLLLIDL DE 


type 224 ISI ... f 26,80 


voor het testen van prak- 
tisch alle voorkomende 
batterijen van 

1,35 t/m 70V 


De hele serie is leverbaar in: 2x5V - 2x6V - 
2x9V - 2x12V-2x15V -2x18V en 2x24V 


Vermogen Grondvlak Hoogte Spannings - Rendement _ Gewicht 
VA mm mm val ca ca 
% % 





f EE POT De A Kleuren: zwart, rood en blauw 


6 53x44 22 71 zonder opdruk vanaf 10 st. 


68x57 24 td set van 10 st. met opdruk O t/m 9 
68 x 57 27 76 


69x58 _ 35 79 kleur: zwart 





Gestabiliseerde voeding 






















hf 


Logic probe Displays 


SANSEI LOGIC PROBE 3100A 


PR101 12V;2A (2,5A piek) .. f 87,10 * TTL - Cmos 

PR103 3-4,5-6-7,5-9-12V 1,5A * DC - 10 MHz 
(2A piek) ........ f 108,— * Pulse/Memory 

PX501 10tot 15V;3A Uitstekend beveiligd 
(4A piek) ........ f 149,30 Prijs f 118, — 


deze voedingen zijn kortsluitvast 


TIL312 c.a. 8mm f 2,95 


TIL313c.c. 8mm f 2,95 


TIL701 ca. 13 mm f 3,10 
TIL702c.c. 13 mmf 3,10 
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Kits AP experimenteerboards 


Digitaal uitleessysteem (J1005) 


* —99 mV tot 999 mV 
totaalnauwkeurigheid + 0,1% + 0,1 mV 
overloop-indikatie 
4 of 96 metingen per sekonde of: 
vasthouden van de laatste meting 
enkelvoudige voeding 5 V. 
liggende of staande uitvoering 


Digitale meter van Intersil 


Ingangsspanning: + 200,0 mV of * 2,000 V EEn ACE227/ 


Nauwkeurigheid: + 1 in het laatste cijfer En 
Exakte nul-aanwijzing met de juiste polariteit LCD f105, 


Overloop-indikatie ih j SS2 770 kont. 
De kit wordt kompleet geleverd met print, onderdelen, LED f84, ACE 209kit 728 kont. 
beschrijving (engels), schema's en datablad. in ACE227 2712 kont 
ICL 7106 EV LCD-uittezing. Gevoed door een 9 V-batterij. in he ’ ACE 236 3648 RORt 


ICL 7107 EV LED-uitlezing. Zonder voeding (+5 V en —5 V). 


Thermometer eenheid (J1007) 
-55,0°C tot +125,0 C 
(te gebruiken in kombinatie met 


Schakelaars 
een nauwkeurige spanningsmeter) | 


uitgangsspanning 10 mV/’C of 1 mV/C is ed 
af te lezen op O,1°C A 7 Drukschakelaar 
nauwkeurigheid + 0,2°C "Saa A X Om, houd-kontakt 
j kee Te lr SD409 rood of zwart f 3,60 
435 * eenvoudige ijking an ‚ en 
* kompleet met voeding Funktie generator <A ® LRIAEUUE SENAKDIaAR Bd 
“1 Hz tot 200 kHz in 5 bereiken Re Es ST103 1 xom f 2,95 | 
* uitgangsspanning sinus: O tot 1 Veff of O tot 100 mVeff Ee oe s 
* uitgangsspanning driehoek: O tot 6 Vtt of O tot 600 mVtt ge 
* blok; uitgangsspanning O tot 6 Vtt f89. 
* frekwentie en amplitude modulatie (J1001) BL Klemlijsten 


ESM 
ES 
& 5 


zr 





F î t 
f4S,— ate generator met drukmechanisme 


(J1O0O6 ) 2 aansluitingen 
* XR 2206 * vaste uitgangsspanning (rood, zwart) 
* sinus/driehoek/zaagtand * voedingsspanning 15 - 30 V 


* blok * schakelaars en potmeter 
* 10 Hz - 100 kHz op de print 


Opto Draaischakelaars 


prijs vanaf 50 st. 
CQY40 5 mmrood f 0,39 
COY72 5 mmgroen f 0,48 
CQY74 5 mmgeel f 0,48 
optocouplers 
TIL111 f 2,60 
prijs vanaf 10 st. TIL113 darl. f 3,40 


Prijs vanaf 50 st. 

8-pins f 0,26 
14-pins f 0,42 
16-pins f 0,48 
24-pins f 0,72 


IC sockets laag profiel 





1 me -12st., 2me-6st., 3 me -4st. 
2 dek we ee bat440 
2 mc-12st. 4 me-6st., 6 me -4st. 
..f 6,20 
st. 


5mm Leds 


100 st. rood f 0,28 
100 st.groen f 0,28 
100 st. geel f 0,28 





3-6-9 en 12 V 
bij 300 mA 
wordt geleverd met 


Piher instelpotentiometers ae 








3mm Leds 


100 st. rood f 0,28 
100st.groen f 0,28 
100 st. geel f 0,28 


Universeel plug. 





leverbaar in 4 typen; 
10 mm - 15 mm, liggend en staand 


EREN 


prijs vanaf 10 st. p.w. f 0,49 








VOOR NEDERLAND: VOOR BELGIE: (Prijs x 16 = Bfr) 


Alle genoemde prijzen zijn stuksprijzen incl. B.T.W. Halelectronics, 
WINKELVERKOOP di. t/m vr. 9-12 & 13-18 uur Acaciastraat 10, 1520 Lembeek-Halle, tel. 02-356.03,90 
zaterdag 9-14 uur 1) kad in winkel (in verkaveling Kriekenveld) 
PoSToRDERS IMibimrdrdee Fed peningsuren: Alle werkdagen van 9 u tot 18 u, 


n E Woensd , 
Orders boven f 200,— zijn vrij van extra kosten. en tot 21 u. Zaterdag van 9 u tot 13 u. 


BESTELLEN Per brief of briefkaart naar Commix, 2) Postorders. Min. orderbedrag 500 F. Tot 2500 F 















% Aanbieding; alleen geldig in 
de maand van publikatie. 





antwoordnummer 200, 9500 WB Stadskanaal. Vv 
(zonder postzegel) of telefonisch 05990-16655. den heete ale: 
BETALEN Vooruit op giro nr. 4143024 of _&) Verzending tegen rembours. U betaalt dan 
rabo bank nr. 3607.65.777 met aan de postbode. 
_f 3,— extra porto, of aan de postbode b) Vooraf betaling van het gepaste bedrag op 
met f 6,30 extra rembourskosten. rekening GB 293-0256234-15 of KB 427-0099771-12. 


c) Door insluiten van cheque bij uw bestelling. 
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1813 TA 
ALKMAAR 





handic 0016 
micro computer scanner |C 


* 16 programeerbare kanalen 

* automatische aftasting van alle banden 
* elektronische afstemming 

* 16.560 programeerbare kanalen 








ULTRA SONOOR MIC 
Ass, plaksymbolen 


3,-- STERKE D.C.MOTOR 6-30V 
1000-9000toeren 37,50 

12 vel MECANORMA 4,-= KEYBORD SWITCH 1xmaak 
Timer NE555 ___1,=- genum.0-9 per 10 5,50 
741 per 5 stuks 4,80 GESTABILISEERDE Ke 4 
400V6A 2,45 REGELB,2/30V 0/2A 45,-- 
IN4007 10 stuks 2,50 Bijbehorende TRAVO37,50 

















| | ter89,50 

* 3 frekwentie-banden L.D.R. PRY58 0,50 LED VU stereometer 
(68-88 Mhz, 144-174 Mhz, 430-512 Mhz) L.E.D.groen of geel F.M. Zender SWATT 49,50 
ikt vaar 3mm 10 stuks 4,75 F.M. Zender 3WATT 29,95 
ki geren NOOR enne NZe0 v.l en actu 12 vJ | Brugcel 2,2A 40V 2,50 F.M. ZenderikWwATT 13,95 
Brugcel 25A 80V 8,50 DRAADLOZE BABYFOON24,95 


Ass.weerstanden 40waar- Ass.Elco's 100st.van 


Scanner kristalcodeboek, der 1000 stake … OE ae 1e100Ures. dvers. 18,90 


4e druk A-4 formaat, 80 pagina’s boordevol 


. eht ELCO 3600u 40V 3,-- Ass.Elco's 50st.vanl00- 
frequentiegegevens en kaarten. Prijs inclusief Elco 3900u 40V 3,30 1000u ca.20 vers. 20,-- 
verzendkosten f 17,50. _ Elco 4700u 70V 4,60 Div.ANTENNES,KNOPPENetc 
Dit boek krijgt u gratis bij aankoop van een Elco 15000u AOV 7,509 vraag DOKUMENTATIE aan. 


eid Folderpakket SCAMAEES f 3,50. MOCHT U OP DE HOOGTE WILLEN BLIJVEN VAN ONZE NIEUWSTE AANWINSTEN STUUR DAN EEN BRIEFJE 
OF BRIEFKAART, U KRIJGT DAN PLM. 1 x IN DE MAAND DOKUMENTATIE THUISGESTUURD MET MEER 
SPECIALE AANBIEDINGEN 


CL. van Willegen\) 


Eme 


072-1 24965 
Miis ZON 
Explorer/85 


MUZIEKHUIS LEO, 


Hoofdstraat 100, Stadskanaal, Tel. 05990-12346 
postgiro 121 35 22 





Mer me ere 






FIRST LUDONICS INTERNATIONAL introduceert de 
NETRONICS Explorer/85! de nieuwe microcomputer 
met de befaamde INTEL 8085 





Deze State-of-the-art computer kan op uiterst flexibele 
wijze met verschillende ‘levels’ worden uitgebreid tot 
elke gewenste capaciteit voor toepassingen als industriele 
procescontroller, als personal computer, maar ook als een 
betaalbare hobbycomputer. (U leert terwijl het systeem 
groeit.) 

Alle systeemdelen zijn zowel geheel geassembleerd en 
getest als in kitvorm leverbaar. 


LEVEL A specificaties 


+ INTEL 8085 CPU, 100% compatible met 8080A soft- 
ware, maar 50% sneller 
onboard S-100 bus voor 2 connectors 
uitbreiding mogelijk tot 6 connectors (level C) 
2K Monitor/Operating system in ROM (8355) 
cassette interface incl. motorcontrol. 
RS-232 en 20 mA interface 
vier 1bit en twee 8 bits parallel 1/O poorten (program- 
meerbaar, bidirectional) 
8155 RAM 1/0 chip, specificaties: 
* 256 bytes RAM won 
* 2 programmeerbare 8 bits- bidirectional en 1 pro- nan” 
grammeerbare 6 bits bidirectional 1/O poorten 
* 14 bit binary counter/timer 
user interrupt en resettoets 
6,144 MHz kristalfrequentie 


Ht tt + + 


+ 


Uitbreidingsmogelijkheden 


Level B omvat alle extra hardware voor het genereren van 
S-100 signalen en onboard RAM/ROM decodering (zie 


++ 


MONITOR ROM functies onder meer: 


tape load en dump met label 

verplaats blokken memory 

laad blokken memory met een constante 

automatische Baudrate selectie 

variabele regellengte, 1-255 karakters per regel 
channelized 1/0 monitorroutine met 8 bit parallel out- 
put voor high speed printer 

+ display blokken memory 
Prijs Level A (met docum) 


Hett tt + 


De Explorer kan worden geprogrammeerd en bestuurd op 

twee manieren: 

+ Hexadecimaal keyboard, als een enkele speciale toe- 
passing voor bv. een besturing wordt beoogd of wanneer 
om andere redenen programmering in machinetaal ' 
gewenst is. 

(bevat 8 7-segmenten displays en 24 toetsen) f. 230,— 

+ Video Terminal, wanneer een groot systeem vereist is 

met 8K BASIC of floppy disks (volledige ASCII karak- 
terset met 128 printbare tekens, 16 regels met 32 of 
64 karakters) ........... f. 510, —. 


ook level E) (met docum.) f. 175, — 
Level C voor expansie van de S-100 bus tot een totaal van 
6 connectors. Bevat alle framewerk, beugels, print- 
geleiders, expanderprint, etc. Opm. Level B en C zonder 


eee eee ee ee 


S-100 connectors. (met docum.) ......... f. 140,— 
Level D onvat 4K static RAM met low power 2114 IC's 
(MAGEAOOUAN Ie aen a ana de Ben ED 4 f. 230, — 


Opm. Het moederbord accepteert ook BK ROM, PROM 
of EPROM. 
Level E: sockets, power supply stabilisator @tc. voor 2716 
of 2516 EPROMS (EPROMS apart verkrijgbaar) . f. 24,50 
Stalen kast voor Explorer/85 en alle uitbreidings- 
1OVOIE tt oe eon ere ee MA a dee tk RR f. 130, — 
Stalen kast voor ASCII keyboard/video display 
KOOG, een eten Mn Arn en oe HE es f. 
S-100 16K RAM kaart, op zelfde kaart de 


ORB oe eer eek ve kele we f. 650, — 
Voedingapparaat +8 V5A, -8 VOB5BA..... í. 115, — 
RF modulator voor TV antenneingang ..... f. 15,— 
Vergulde S-100 connectors ............ f. 16,— 
Video monitor 12'' bandbreedte 10 MHz ....f. 460,— 


North Star double density floppy disk ivitsein (1 drive) 
met 3-drive S-100 controller, DOS en Extended BASIC 
met personalized disk operating systeem .. f. 2300,-— 

Voeding voor diskdrive ............. f. 130,— 

Kast voor diskdrive... ............. f. 130,— 


8K "MICROSOFT BASIC” op cassette (de meest popu- 
lairste BASIC) met complete documentatie . f. 215, — 
Dito in ROM f. 440, — 


Oneens 


Bel voor volledige prijslijst, voor verder toelichting, docu- 
mentatie of demonstratie: 01725-1526, of schrijf 
een kaartje of brief naar FIRST LUDONICS INT. 
Gabriëlstraat 35, 2421 GG NIEUWKOOP. 

Partikulieren kunnen bestellen door storting op Post- 
giro 1869188 of op Bankrek. RABO 34.64.18.186, of 
door bijsluiting van giro of betaalcheques. Bij zending 
onder rembours (betaling aan de postbode) worden de 
rembourskosten in rekening gebracht. De prijzen gelden 
voor kits en zijn inclusief BTW. 


HRAT LOONES ANTERDATILINAL 


siens 
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Hessing begint een 
goede bekende te worden 
in telecommunicatie. 





Hessing was altijd al een goede in 
telecommunicatie. Dat is dan ook met 
stijgende waardering geconstateerd 
door de „grote bedrijven” die voor een 
belangrijk deel afhankelijk zijn van 
goed functionerende en betrouwbare 
communicatiesystemen. 

Zo kozen bijvoorbeeld de Lucht- 
haven Schiphol, de Koninklijke Marine, 
de PTT en een aantal brandweer- 
korpsen voor de ervaring, deskundig- 
heid en service van Hessing Tele- 
communicatie B.V. voor complete 
levering van systemen ot onderdelen 
daarvan. 


Zo is Hessing langzamerhand een 
goede bekende geworden in telecom- 
municatie. Met een ervaring en know- 
how in huis om probleemloos de 
grootste communicatiesystemen de 
baas te kunnen. 





En met voldoende flexibiliteit om 
ook de kleinere projecten de aandacht 
te geven die nodig is. Hessing hoort 
dus op uw lijstje thuis wanneer u een 
verandering of verbetering van uw 
communicatiesysteem overweegt. 


Hessing heeft een uitgebreid pro- 
gramma op het gebied van telecom- 
municatie: Kokusai mobilofoons, porto- 
foons en alarmontvangers; Dantronic 
kristallen, die van uitstekende kwali- 
teit zijn en snel kunnen worden ge- 
leverd; 

Park Air Ground to Air communicatie- 
systemen; communicatiesystemen 
voor grote en kleine projecten. En 
Hessing kan de service bieden die u 
wenst; 24-uurs service zelfs waar dit 
nodig is. 


HESSING TELECOMMUNICATIE BV 


Groen van Prinsterenweg 15-17, 3731 HA De Bilt - Holland. Telefoon 030 - 763521, Telex 47617. 


PD) 
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EEN 





ECHTE ZENDAMATEUR 


BEREIKT MEER... 








SN 


EEN 
(: SI 


h) (4) 


0? 


aen 
asen 
ve 


Zine 
E- 
eeu 
ama, 
senast 
ane. 
Kidd 


Jazeker. Want als échte zendamateur mág je meer. 
Daar staat de officiële PT T-machtiging borg voor. 
Zenden met een groter vermogen bijvoorbeeld. 
Op een andere golflengte en met lineaire versterking. 
En dús met een groter bereik. Dat betekent: méér 
contacten. Meer informatie uit binnen- en buitenland. 
Meer echte zendvrienden, die je al snel opnemen in dat 
wijdvertakte net van enthousiaste zendliefhebbers dat 
de gehele wereld omspant. Daar is zo’n 27 emceetje 
speelgoed bij. 

+ 
Als u wilt zenden, wordt dan een échte zendamateur. 
Haal een zendmachtiging, doe examen bij de PTT. 
Ingewikkeld? Dat valt wel mee. Gewoon een goede 
opleiding volgen. Bij de Leidse Onderwijsinstellingen, 
die voor de officiële zendmachtigingen D en C 
uitstekende cursussen verzorgen. Kort, doelgericht, en 
voor de volle honderd procent afgestemd op de 
PTT-examens. En met exact díe informatie die je als 
échte zendamateur nodig hebt. 
hd 
Vraag de gratis studiegids aan. U ontvangt dan snel en 
vrijblijvend alles wat u weten wilt. Vul de bon in, knip 
’m uit en stuur ’m op. Of bel: 071-899255. En bedenk: 
als u nú inschrijft, doet u in mei of oktober, 
al examen. Bent u volgend jaar zendamateur. Echt. 


1 


4 





3-331 


leidse onderwijsinstellingen 


Erkend door de minister van onderwijs en wetenschappen, 
bij beschikking d.d. 5-3-1975, BVO/SFO-129.718. 
Leidsedreef 2, Leiderdorp 


overdag, maar óók 's avonds en in het weekend, kunt u telefonisch 
een studiegids aanvragen: bel (071) 89 92 55* 


mn mn mn mn a nn me nn nn vn mn mn a wt rn nt a nt am nd a md rn a en nn mn a a a an mn mg ve oe vn ven aam maa on vann GOE wid wee mn ama en ed wao 


DE INFORMATIEBON 


Ja, stuur mij alle informatie over de cursussen Zendamateur. 


1171 |3|b) 


Knip deze bon uit en stuur 'm in een envelop zonder postzegel naar 


Leidse Onderwisinstellingen, Antwoordnummer 1, 2300 VB LEIDEN 


mn nn nn en en | 


kammen 
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Manudax for hioh 


quality and service 


Key Tronics keyboards. 


_ Keyboard, via Word Pro- 
cessor Keyboards en ’n 
ASR 33 ‘Super’ Expanded 
Keyboard tot ‘n Custam 
Keyboard met maar 
liefst 45 function keys. 

Key Tronics laat u kiezen 
uit 11.000 keytop sym- 
bolen. Een klasse apart 
in keyboards, natuurlijk 
bij Manudax. | 

vanaf f 197 95 
(25 st. prijs type 1648) 








Manudax levert het totale 
programma Key Tronics 
keyboards. 'n Standaard- 
range keyboards, volledig 
gebouwd en getest, met 
capacitieve schakelaars 
wordt uit voorraad gele- 
verd in 10 versies. Een 
serie met uitzonderlijk 

_ gunstige kwaliteit-prijs 
verhouding. De range 

loopt van 'n ASR 33 

Teletype Data Entry 








) MANUDAX 
CP) NEDERLAND BV 


Meerstraat 7, PB 25, 5473ZG Heeswijk (N.B.) - Holland - 
Tel. 04139-1252" Telex 50175 


I.L.P. VERSTERKERMODULES DE MEEST 
IN NED, DANK ZIJ VEEL 


VERKOCHTE 
PLUSPUNTEN. 


TWEE JAREN garantie, zeer gunstige prijzen, professionele kwa- 


liteit, aangebouwd koellichaam van matzwart massief aluminium, 


deze is bovendien geïsoleerd van de schakeling, alle versterkers 
zijn gebouwd, getest en goedgekeurd (HY30 is een kit), degelijk … 
Engels fabrikaat |.L.P., 2 stuks geschikt voor stereo, geen in- of 
uitgangselco extra nodig, geen afregelpunten, opvallend kompakt, 


duidelijke Nederlandstalige gebruiksaanwijzing meegeleverd, 
slechts 5 aansluitingen op elke versterker, dus zeer snel aan te 


sluiten, alle zijn beveiligd en geschikt voor 4 tot 16 ohm luid-_ 


sprekers, frequentiebereik 10 tot 45000 Hz, zeer robuust, 
trillingsbestendig en betrouwbaar, zeer lage vervorming. 

Alle types en de voedingen zijn uit voorraad leverbaar. 

Nu ook verkrijgbaar in veel winkels in Ned. en België, bel even. 
VOORVERSTERKER HYS5 is universeel en zeer kompakt. 


_HY30: levert 15 W sinus dankzij onverwoestbaar IC. 


HY50: 25 W sinus, veelgevraagde betrouwbare module. 

HY120: 60 W sinus, drievoudig beveiligd + ook 2 jr. garantie. 
HY200: 120 W sinus, idem, professionele kwaliteit. 

HY400: 240 W sinus, idem, groot aangebouwd koellichaam. 
Meer gegevens op aanvraag. Bel even, ook s'avonds en zaterdags: 


RODEL Geluidstechniek 
Sanderij 10, Delden, tel. 05407-2024 
vanuit België: telefoon 00-3154072024 








niin RE EERE EE 


advertentie 


al 
KN 
BOONE 
HIN! 


| 
| 


ll 
IN 


Hin 
Il 


OOOK 


(INI 


A HI 


OOAD 


(INN 
Ll 


sl ( 
qe 


Hf 


oe 
OD 


85, 


il 


It 5 


[inw 


| 
HN 
HI 


Dad 
nemend 
leenen 
hed 
enen eemnd 
Denna 
Kneed 
ve 
Deed 
hmnee 
Re 
Kneed 
eenen dd 
Renee 
Bens nd 








1e 


te 


| ii 


IK 
I{ 


HOOI 


CJ 


\ 


| 


ORL 
TN, 
air 
| li | | 
vi, 


DS. 
CD 


IN 


INL 


IN 
TE 
ii 


elektuur december 1979 — 12-33 


il 


| 


ELECTRONICA 


"DEALERS 


Alkmaar: 
Elektron, Laat 38, 
072-113180 
Amersfoort: 

Radio Centrum, 
Arnhemsestraat 7A, 
033-1577172 
Amsterdam: 
Electronica 2000, 
Chrysantenstraat 4, 
020-3609301 
Apeldoorn: 
Electronica Tijdink, 
Hoofdstraat 44, 
055-214398 
Arnhem: 

Te Kaat, 
Jansbuitensingel 2, 
085-432445 
Bergen op Zoom: 
Rein de Jong BV, 
Korte Bosstraat 4, 
01640-36028 

Den Haag: 

Stuut & Bruin, 
Prinsegracht 34, 
0070-604993 

Den Helder: 
Hobby Rama, 
Spoorstraat 19, 
02230-19381 
Dordrecht: 

Radio Beurs 

Louter B.V, 
Voorstraat 409, 
0718-134918 
Drunen: 

Vissers Electronica, 
Jan 


Tooropplantsoen 15, 


04163-41783 

Ede: 

Hobby Service Shop 
C.BoschB.V, 
Proosdijerveldweg 5, 
08380-17211 
Eindhoven: 
Vogelzang 


Intertronic, 





'n Elektronika-amateur heeft net zo hard goed gereedschap nodig 
als 'n professional. Sterker nog, 'n amateur wil plezier van z'n hobby beleven 


en beoefent hem voor ontspanning. Dat plezier en die ontspanning 


worden alleen maar bevorderd door fijngevoelige en hoogwaardige hulp- 


instrumenten. 


Daarom ontwikkelde Telequipment volgens Tektronix normen de 
D1000 serie oscilloscopen. Voor de gedegen professional en de veeleisende 
amateur. 'n Serie eenvoudig bedienbare solide tweekanaals scopes met 
een bandbreedte van 10 of 15 MHz, voeding uit het lichtnet en handzaam van 
afmetingen. Uiterst fijngevoelig en bedrijfszeker. Zoals vakmensen gewend 
zijn van Tektronix, Voor ’n prijs die eigenlijk ver beneden z'n niveau ligt. En 
toch inklusief nederlandse handleiding, probes en l jaar Tektronix garantie. 
Maar met de rotsvaste zekerheid van echte Tektronix kwaliteit. 


Type Frequentie- Gevoelig- 
bereik MHz heid mV 

1010 10 5 

1011 10 1 

kO15- 15 5 

1016 15 Ì 


Standaard mogelijkheden 


Beam Z-as 
finder modulatie 
ja ja 

ja ja 

ja ja 

ja ja 


Kan.l plus Kan.l min X-Y via Tijd/div. 
kan. kan.2 kan.l/kan.2 vanabel 
nee nee nee nee 

ja ja ja ja 

nee nee nee nee 

ja ja ja 


ja 


TektronDt 


COMMIT TED TO EXCELLENCE 


Meidoomweg 2, Postbus 164, 1170 AD Badhoevedorp. 


Hermanus 
Boexstraat 22, 
040-4471955 
Enschede: 
Electronica 

van der Sande, 
Hengelosestraat 
176-180, 
053-350396 
Groningen: 

Telec BV, 
Steenstilstraat 40, 
050-1239374 
Haarlem: 

Display Elektronica, 
Kampervest 53, 
023-3224211 
Heerlen: 
Vogelzang 
Intertronic, 
Akerstraat 72, 
045-1716055 
Hoogeveen: 
Doeven Electronica, 
Schutstraat 58, 
05280-69679 
Leeuwarden: 
Radio Bouwman, 
Voorstreek 19, 
05100-28214 
Maastricht: 
Vogelzang 
Intertronic, 

M. Smedenstraat 25, 
043-14169 
Nijmegen: 
Technica, 

Van Welderenstraat 
103, 

0800-225210 
Rotterdam: 

Van Dam 
Elektronika B.V, 
Schiekade 42-44. 
0010-670022 
Schiedam: 
Radiohuis 

D. v.d. Bend, 
Hoogstraat 149, 
0010-267568 
Tilburg: 

H. Speur B.V, 
Stadhuisplein 269, 
013-4305711 
Utrecht: 

Display Elektronica. 
Lange Jansstraat 16, 
0030-315655 
Vlaardingen: 
Radiohuis 

D. v.d. Bend, 
Westhavenplaats 32, 
010-34281 
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74426 1,55 3,50 CD4063 4,85 
74490 2,95 0,75 CD4066 1,70 
95 CD4067 _ 13,50 
LOW POWER 15 CD4068 0,80 
00 CD4069 0,80 
5,50 CD4070 0,80 
1,45 CD4071 0,80 
5,50 
1,95 CD4072 0,80 
1.95 CD4073 0,80 
1,95 CD4075 0,80 
265 CD4076 4,00 
3,50 CD4077 0,80 
5,95 CD4078 0,80 
9,00 CD4081 0,80 
9,00 CD4082 9,80 
17,95 CD4085 2,85 
13,50 CD4086 2,60 
LS324 3,50 CD4089 6,95 
LS325 5,10 CD4093 1,95 
LS326 5,10 CD4094 6,95 
LS327 2,95 CD4095 5,80 : 
LS347 3,10 CD4096 5,80 
LS348 5,10 CD4097 7,65 
LS352 2,50 CD4098 4,85 
LS353 2,50 CD4099 5,35 
LS363 4,25 CD4104 6,45 
LS364 4,25 CD4174 285 : 
LS365 1.40 CD4175 2,95 
LS366 1,40 CD4194 3,45 
LS367 1,40 CD4502 3,25 
LS368 1,55 CD4503 2,00 
LS373 4,50 CD4505 15,00 
LS374 4,50 CD4507 1,25 
2N4036 2,00 BC559a,b,‚c 0,30 1,50 0,55 1,25 LS375 155 CD4508 9,20 
0.45 2N4037 2,50 BC560a,b,‚c 0,30 0,95 0,55 1,85 LS377 5,40 CD4510 3,25 
045 | 2V4427 3,90 | 8C639 1,45 0,55 1,85 0,65 LS378 3,40 CD4511 3,25 
040 | 128 6,50 | 8C640 1,50 1,10 1,25 0,65 LS379 4,15 CD4512 3,05 
0/55 3N211 4,95 BC879 1,00 1,10 2,40 3,00 LS385 23,50 CD4514 8,10 
1.00 AF239 4,50 BCY59 1,25 0,90 6,95 1,10 LS386 1,05 CD4515 8,10 
215 AF126 2,20 BCY79 1,30 0,90 7,25 1,05 LS390 3,10 CD4516 3,10 
175 AF 125 3,20 BD 106 1,40 0,56 7,25 1,50 LS393 é 
1/75 AU106 15,00 | 8D115 2,80 0,75 2,25 1,15 LS395 3 CD4517 18,50 
0/30 AU110 13,50 f 80131 3,90 2,90 0,55 4,15 1,15 LS396 5 CD4518 3,10 
075 | AU113 1350 | 80132 3,95 2,75 0,95 3,90 2,00 LS398 6 CD4519 2,15 
0'95 BC107a,b, 0,70 | 8D135 1,10 0,75 1,75 3,10 2,75 LS399 3 CD4520 3,10 
p,95 BC108a,b,c,0,70 BD 136 1,10 0,80 0,85 1,90 1,05 LS445 6, CD4521 8,10 
095 | 8C109ab,c0,70 | BO137 1,10 2,85 0,85 1,90 1,60 LS447 3, CD4522 3,45 
900 BC140.16 1,20 | 8D138 1,10 3,60 0,65 3,50 2,40 LS490 3 CD4526 4,65 
1/40 BC141-16 1,20 | 80139 1,10 4,75 0,75 1,95 1,65 LS668 3, CD4527 4,95 
0.80 BC147a,b 0,75 BD 140 1,10 5,95 0,65 1,95 1,60 LS669 3, CD4528 3,15 
085 BC148b 75 | 8D142 3,95 2,10 0,80 1,95 2,00 LS676 575 CD4531 4,45 
045 BC149b,c 0,75 | BD157 295 3,25 0,80 1,95 2,15 LS673 3750 CD4532 3,85 
0/45 BC157b 95 | BD169 2,10 3,75 1,10 3,75 1,05 LS674 3750 CD4534 21,00 
0'45 BC158b 00 | 8D170 2,45 2,45 0,85 2,80 1,05 d CD4538 4,50 
IN4001 0.18 BC159b 10 BD182 6,95 3,10 0,90 2,80 1,35 CD4539 3,05 
IN4002 022 BC160 20 BD 226 2,00 1,75 0,75 2,70 1,05 CD4543 4,25 
IN4003 0.24 BC160-16 1,20 BD227 3,00 5,95 0,80 2,70 1,05 CD4000 0,80 CD4553 14,00 
1N4005 0,24 | £C160 20 f 50233 2,15 9,95 0,85 2,70 1,95 CD4002 0,80 IN Co4556 1,95 
IN4006 0,26 BC161 20 BD234 2,20 9,30 0,85 2,95 3,50 CD4006 3,50 CD4557 15,00 
IN4007 0.26 BC161-16 1,20 | 8D235 225 5,95 0,85 5,95 1,40 CD4007 0,80 B CD4560 7,10 
IN4148 0.10 BC167 45 BD236 2,60 10,90 0,75 4,95 1,40 3,05 CD4566 5,15 
IN5406 065 BC168 50 2,60 6,95 1,30 19,95 1,85 1,50 CD4581 9,15 
iN5408 085 | 8C169 55 2,80 32,50 3,55 3,10 1,30 1,50 B CD4582 3,40 
40HFS 40 amp BC170 30 2,25 1,75 3,55 2,50 3,50 0,80 BE CD4583 3,45 
Anode aan huis BC171 30 2,25 3,45 3,50 2,10 2,60 0,80 B co4584 1,70 
4.50 BC172 30 1,9G 9,50 3,55 3,95 2,60 1,35 IE CD4585 3,95 
4OHFR 40 amp BC173 30 2,15 7,75 2,25 3,95 4,15 3,00 CD40097 2,65 
Kathode aan huis | 8C177b 65 2,25 MJ2500 7,50 2,30 3,35 6,30 3,45 CD40061 29,95 
450 | 8C'78b 0,65 2,40 | MJ2501 8,50 0,75 3,35 4,10 1,30 MCD40098 2,65 
Janin 3891 12am} 8£C179b 65 3,00 MJ2955 4,30 0,75 2,95 1,95 2,95 CD40100 15,70 
200ns. 250 | 8C181 65 3,85 | MJ3000 6,95 0,75 6,95 1,95 3,35 IE CD40101 5,25 
f BC182b 35 6,00 MJ3001 7,25 0,75 3,20 3,80 2,00 EE CD40102 6,95 
BC183 35 6,25 | MJ15003 17,95 0,75 3,95 1,95 3,45 MCD40103 6,95 
TRANSISTOREN | 5C184 35 2,35 1,80 3,95 1,95 3,45 B CD40104 5,00 
BC204 50 2,45 1,05 2,95 1,95 345 B CD40105 5,00 
BC212b 35 2,35 1,00 2,95 1,95 0,85 B CD40106 2,45 
BC213 35 2,40 0,95 2,95 2,90 2,45 BM CD40107 2,85 
1 BC214 35 2,30 MRF237 _8,50 1,55 2,95 2,90 0,30 MCD40108 31,00 
1 BC237b 25 2,30 MRF238 56,00 1,10 3,20 2,90 4,45 IE CD40109 4,30 
1,15 25 2,30 MRF603 33,00 2,55 2,95 2,90 1,60 B CO40160 4,05 
1,30 25 2,35 | MUIO 60 2,55 2,95 3,25 2,55 MCD40161 4,05 
1,00 35 230 | 7/P29a,bc 2,60 2,95 3,25 4,45 McD40162 4,05 
1,10 65 2,35 | _7T/P30a,bc 2,25 4,95 3,90 1,40 MCD40163 4,05 
1,10 50 395 | T/P31ab,c 3,20 4,95 5,10 900 Mco40174 _ 4,30 
2,00 50 3,95 TIP32a,b,c 3,00 2,10 3,25 475 MCD40175 4,05 
1,00 ‚50 TIP33a,b,c 2 0,95 3,45 2,90 6,50 Mco4o1s1 16,95 
1,00 55 T1P34a,b,c 2 7,95 2,25 2,85 6,25 MCD40182 7,90 
1,35 55 TIP35 5 1,45 2,45 7,95 3,95 B CO40192 4,30 
1,35 25 TIP36 5 2,25 2,55 5.95 14.50 MCD40193 4,95 
1,25 25 TIP4lc 2, 1,65 2,55 3,25 4,90 MCD40194 4,95 
2N3054 _ 3,50 25 TIP42 2 1,40 3,95 3,25 5,10 MCD40195 4,50 
2N3055rca 3,00 38 TIP112 2 2,25 1,95 3,25 14,50 McD40208 27,95 , 
2N3442 6,85 38 TIP117 2 2,10 4,10 3,25 3,45 MCD40257 5,85 
2N3553 4,90 38 TIP122 2 2,25 3,60 3,60 3,45 
0,65 38 TIP127 2 9,45 6,25 3,20 325 IN LINIAIR 
0,65 38 TIP132 3 3,45 1,90 2,75 2,85 
0,65 38 TIP137 3 1,50 2,00 2,75 2,85 IE 77con 51,00 
0,65 38 TIP142 7 1,00 12,50 2,25 7,10 MB so41P 4,95 
0,65 38 | 2F195 TIP147 _ 6 1,00 12,50 3,95 4,00 B so42P 5,95 
0,65 00 BF198 TIP162 7 1,40 1,65 3,95 3,95 MN 74081 2,00 
0,65 00 | 8F199 3 1,30 1,65 3,95 2,60 MM 74084 5,50 
8,25 92 | BF224 2 1,80 3,85 3,95 CD4049 1,25 B 9590 26,95 
8,25 92 BF 240 3 3,25 4,95 4,10 CD4050 1,25 ME SAJ110 7,25 
10,90 25 | BF244a,b 3 4,25 1,70 6,85 CD4051 2,85 IM TBA120 2,90 
1,75 BF 244c 5 2,10 1,70 2,45 CD4052 285 IE 7BA120S 2,05 
2,00 BF 245a,b,c 3 5,95 1,70 2,55 CD4053 285 MM uAA170 7,70 
3,90 $ BF 246a,b,c 2,95 1,70 2,55 CD4054 4,50 MuAA180 7,90 
0,80 | BC550b,c 0, BF 254 L 1,20 3,05 2,05 CD4055 5,10 IE FX209 47,90 
0,45 | 2C556ab 0,30 | BF256a,b,c 7400 0,45 2,10 Sor 2,70 CD4056 5,10 ij TBA221 2,20 
0,65 | 8C557ab 0,28 | BF257' 7401 055 1,40 ‚95 2,70 CD4059 24,75 ESM231 9,95 
0/75 ’ 1,25 1,55 2,70 CD4060 4,45 M252 44,95 


- 


BC558a,b,c 0,28 7402 055 


ed 










PAK DE TELEFOON EN KIES 078-148757 OF 135389. U KUNT NATUURLIJK OOK 
EEN KAARTJE SCHRIJVEN AAN ESKA ELEKTRONIKA, POSTBUS 999 - 3300 AZ 


TE DORDRECHT. WIJ ZULLEN UW BESTELLING MET AANDACHT BEHANDELEN. 
BETAALWIJZE: REMBOURS, U BETAALT AAN DE POSTBODE, EXTRA KOSTEN F 6,30. „<P 
VOORUITBETALING: U STUURT EEN BLAUWE GIROKAART OF GROENE BETAAL- cf 


CHEQUE OF U STORT OP GIRO 3205694 HET VERSCHULDIGDE BEDRAG. KOSTEN F 3,00 
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TCA280 795 B ca3062 17,6 EH 280 GPU 52,50 5 ELEKTUUR HEEFT U AANSLUITPROBLEMEN MET 
TAA293 9,35 NM CA3065 00 mm 38,75 SALE RANDAPPARATUUR VOOR UW MICR 
TAA300 10,45 pg CA3079 5,30 pp 6201-1 11,50 m BOUWPAKKETTEN OF GROTERE CPU's ?? 7??? ESKA LOST 
(M30idil 2,15 pp CA3050 3,05 dn 52,50 Koi ZE VOOR U OPMET DE BEKENDE ANSLEY 
- B 6350 00 GATE DIPPER 
De Mm OR ad NPERSCONNECTORS 
LM307dij 220 M ca3082 5,40 WM 7MS2516 139,00 TIPTOETSAFSTEMMING ...... AA 
07 2,80 m EN 20 m Ee ter DIG. CAPACITEITSMETER .... . 
LM30en 5,50 CA3089 13,00 MB 2,02 5,95 dae DAG IN HUIS! LIE EEEEEEEEEDD EEG 
LM310N 580 | CA3090 17,25 M 27,02 7,95 STEREO DECODER .....,... $ 
LM310H _ 10,35 CA3093 525 MH le 21,50 FRONTEND ( NORDMENDE eee Ne: 
LM311N _ 2,75 CA30 6,45 mm VERKEERSLICHTMODULE .... ……… 
M CA3096 6,90 2112 mn 
IMSIN 71e en CAE 225 e Udo WS Be 
LM318H _ 15,75 CA3130S _ 3,35 . 50 pp STOKOMAAT ............. 
TAA320 760 M CA31307T 350 IN AY5-2376 59,50 M Em LICHTNET INTERKOM .... 
LM324 215 ER CASE 163 mm Srr9634 78,50 IR ZENDER... 
EM325N _ 16,60 py CA3140S 3, m 05 IR ONTVANGER ........... 
LM325H 14,00 CA3140T _ 2,95 8726 6,10 
LM339N 235 Ml Cazi60s 385 IN 2728 610 B ionisATOR a. 
’ Ë Á mi EDBACK 
LM348N 4,95 MN CA31607T 385 Em 8795 5,85 VIDEO FEEDBACK .......... 
AM 220 mn OAa0E iid we le Sn n MAGNETISEUR En 
357N 85 mm CA3161 s me uP VOEDING 5V/4A en -12V/0, E 
LM373 19,75 CA3162 _ 18,75 8798 5,85 whale 
LM377 6,35 WM Ca3789 15/50 M 74C923 21/50 M 723 VOEDING ............. 
LM380 4,30 IE CA3240E1 420 EN 81LS95 3/95 IB SOLDEERBOUTREGELING ... 
LM381 6,70 py CA3240E 375 im 81LS9 3,95 IE DEGELIJKE VOEDING 5. AMP. … 
LM382 8,25 pm FCM3817 26,95 pm 81LS97 3,95 B UHF/VHF MODULATOR ....... 
Den zoem Me ne oee IN UHF MODULATOR, NORDMENDE 
3 , LM3900 3,30 
LM39IN _ 8,85 HE LM3909 360 IN 6852 25,25 5 deerde LRL 
LM395 23,20 pm LM3911 6,70 6845 131,40 Mm KRACHTKNIPPER .......... 
ZN414 5,50 pp FC136 320 mm MM5357 49,25 B CONSONANT 
L440 32,00 RC4151 13,15 30 46,90 mm PRECONSONANT ... 
TBA440 5,15 IM XA4212 10,20 j gg LUMINANT 
TCA440 6,30 Wi 7CA4500 1135 B VOLTAGE REGULATORS IR STEREO ZENDER 
TBA450 _ 14,20 py MM5058 23,95 TOEN: ro NDE 
TAA550 1,30 pp VMS314 14,50 hoe 428 pm LED UITLEZING uAA 180... 
NE555 1,10 MM5316 _ 21,45 ZBO8 PIEKMETER 
NES5G 235 M er  Mzaae HE LED AUDIOUITSTURINGSMETER . 
nm En 7815 * vw 4,25 pg EKWIN 
bre Leg = sn76001 Zo EH de Ge 4,25 =S EQUALIZER ( SCHUIFPOT } .... 
Là Li „3 
S566B 10,25 ej SV003 705 = 7605 TO220 1A 2oe mm ECUALIZER ( DRAAIPOT en 
LM566CN _ 6,20 6 12 00 7806 74 2,65 pg ECUALIZER ( INSTELPOT 
LM567 7,70 MKM 7808 ” 265 MINIPHAZER .. k 
SAS570S _ 7,50 F812 Oe on 20m 9/00 
SAS580 1,90 mm inF-A7mF 022 m7 7 O7 265 nm 00 ME SUPER ELF ZELFBOUWMICROPROCESSOR. 
TAA611IB12 3,35 m 56f 0,28 7818 * 265 MB ‘35 EB (Met nederlandstalige handleiding.) 
LM703 295 m € Oee Ms 265 M 25 
82nF d 7905 TO3 14 5,40 mi -eAsiskiT | 
uÂ ZO9CN 1,30 El 100nF 0 30 7906 Lr „ Ld | ‘0 ede see see se ae se ese ne ee 367,50 
, 5,40 « 
uÂ/rO9to 1,55 120/150nF 0,42 7908 ” 5’ B 5d 60 | LOW ADRESS 27,50 
LM710 2,90 = 180/220nF 052 M7912 * » je, B m\ zijf "aart __—T 43.75 EN HIGH ADRESS … 24,50 
LM711 3,25 270/330nF 0,65 M79j5 j 5,40 MH 95 EN 50 POLIGE VERBINDINGSKABEL .. 41.00 
uA /23to 2 15 | P72 „ Ld G dT erven Zee 37,95 ’ 
UAJ23di  V65 mm obs  C50 ik En 240 ml ra\ Vel men 29/95 IN EXPANSIONBOARD MET 4K RAM 
GAS UO pm 22orF 1,20 pm 7905 TO220 1A v3,00 MM DIGKELAY 59,95 IB EN CASSETTE INTERFACE … … ge 
TCA730 1540 m | Ld WE 300 IN AC.MILLIVOLTM/SIGNAALGEVER 27,15 n en Kpaka tn Eenes ken 
LM733 4,80 É } if sh on 3 2 DVM... 89,00 MB VEWIORYSAVER ’ 
uA73g9 5,75 NE Eej ze Dj Bon MN FREQUENTIE OP MULTIEMETER . 32,70 B PARALLEL I/O ................….. dann 
en bbr mm KERAM C's m7 7 7 3,00 IN Wa GIGAHERTZ TELLER ..... 422,00 B Ee ed benneenennseenenn. bn 
f r 7924 2 id 3,00 MINITELLER Ee eee Anette dn ta, 119,25 IE ss ann nan eene ane eee es ee ee , 
rn Je Tee M ‚or-22nr 0,20 78HGKC 5-30V 5A TO3 28,50 E VERVORMINGSMETER . . .. 36,25 n SUPER MONITOR. … … 65,75 
55 MU 47nF 0,36 M7sro5s5v5AT03 24,50 TINY BASIC IN ROM... … 115,00 
uA747to Sie | 100nF 0,45 78H12 12V,5A TO3 24,50 Ean R Ee ME der Ed Ve Hee m 8K S100 RAM KAART 450.00 
vA747dil 40 ee EN FUNKTIEGENERATOR .…. ... ‚25 mg SK S100 RAM KAART. … . 
EA 700 mln rt PO ae mm VIDIOSKOOP … 356,15 gj 64K S100 DYN. RAMKAART …… 1595,00 
pe 15 mm instelpotmeters. Ie 78106 a 1,50 sm DIGISCOPE 139,00 
TAAZZS 1015 gn 78L08 * 7 150 B Le 25:25 Mi DE MET * GEMERKTE ITEMS ZIJN NODIG 
Een em omm MZ8L12 7 7 10 UM enn LADER eenen 3215 Ml VOOR EEN MINIMAAL uP SYSTEEM. 
184820 330 IM 1 Nen 150 IM „UT. NICAD LADER Boog Ee EEN UITGEBREIDE FOLDER LIGT VOOR 
TAA861mini 4,60 my „> 77 n dee 1, 11865 = UKLAARI III! 
g. en staand 0,70 78L24 1,50 RAM: MO's 5 oe lee dan es ater ‚65, 
HAR Be M79L05 * 7 2,25 A SC/MP PRINT aa 77,25 
TCA940 6,00 MOL? 0 O7 EL M MAANDBLADEN: BYTE, PERSONAL - 
TAA991D 800 MW 1 procent weerstanden ERA CPU KAART 245,75 
am ZOL 15 2,25 MB COMPUTING, DATABUS, RE, ELEKTUUR 
TDA1008 _ 10,65 TOL te 525 im UITBREIDINGSKAART .…… 211,95 ‚RE, f 
TDA1022 26,90 gm E96 reeks 0,35 mm 2 HEX VO 226,20 Ä RB. HB, EH, ETI, EN VELE DATABOEKEN. 
SADI024 5000 Enis WEERSTANDEN 4 KRAM... 444,00 B 
ZN 1040 6450 MS en vt B CASS. INTERFACE .......... 62,00 Ee alde 12MHz BAND- 
d Ë eerstandspakket 20 meest EDTE, GESCHIKT VOOR uP EN 
mF 1103 2,15 m uProcessor chips e.d. | gebruikte waarden elk 50 st, = BUSPRINT .... 49,95 a VIDEOSYSTEMEN 95.00 
MC1310P 595 B MB Dus 1000 stuks 1/8 wati 55,00 am BASIC KAART 248,35 ’ 
A _ MB Weerstanden 1/4 of een 1/8. Ä ELEKTERMINAL 0000 299,00 ME SCT-100 TERMINAL ASCII EN BAUDOT 
LM1889 2250 MB zw 425 AD/DA 32,60 ARo ie MW Asch KEYBOARD 199,00 en pn niee 450,00 
N2001 _ 470 IM ZN427 AD 60,40 stuks ÙZ EM INTERFACE RS-232 .......... 28,95 IM GEBOUWD EN GETEST... 535,00 
7DA2002 9,50 MR ZV | _ ra hd pe 0 158.95 IB MRS-100 MCRSE NAAR ASCII 
ULN2002A 495 py ZN 425 AD/DA 2,60 8 (eerstanden pl een 
ULN2003 4,95 ZN 427 AD 60,40 B hedde en £ watt draad- 0, 
ULN2004 495 MM zo 427 DA 53608 Ween dae 
ULN2005 4,95 IN MC6800P 39 50pp Sertanaen wen 08e 
MEDE, Ham Os 8 
We Womin BS 
ULN Á 
S2533 34,00 EB /SP8A/5OON _ 59,00 
UA3011 5,85 mm {SPBA/GSON 00 
CA3018 5,10 22,50 
Ca3028 B zossa 59,85 
MM 2212 9,50 | 
8216 8,75 NN 
== 8224 11,75 per EN 
m 2 8,75 ERIN 
8228 19,00 1_\ SRS 
M 2255 19,00 | 
ER 6502A-P ‚50 BR | 
5 88 ol 
42,50 EN ET Tee 
ni 6532 55,00 Er” 





























POSTBUS 999 
VOORSTRAAT 431 
DORDRECHT 
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en ontvang dit bouwpakket 
gratis 


Elke nieuwe Elektuur-abonnee die zich vóór 31 december aanmeldt (datum 
poststempel), ontvangt als welkomstgeschenk een kompleet bouwpakket 
(inklusief luidspreker) van het suksesvolle ontwerp Bombarie. 





Zoals de naam doet vermoeden, is de Bombarie een apparaatje dat, slechts 
gevoed door één enkele 4,5 volts batterij, een hoeveelheid klanken kan 
produceren die variëren tussen vogelgekwetter en het lawaai van een 
Amerikaanse politiesirene. 


U kunt zich abonneren door de kaart (achterin dit tijdschrift) in te vullen en 
daarop te vermelden: “jaarabonnement met gratis bouwpakket’. Het bouw- 
pakket ontvangt U eind januari. | 
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Televisiesysteem met lage 
beeldfrekwentie 


Televisiesystemen worden op ruime 
schaal gebruikt voor bewaking, beveili- 
ging en het observeren op afstand. De 
grote vraag naar dergelijke systemen 
heeft de afgelopen jaren geleid tot een 
groot aantal technische verbeteringen 
die tot doel hebben de systemen steeds 
verder te vervolmaken om de praktische 
bruikbaarheid en de toepassingsmoge- 
lijkheden te vergroten. Als laatste 
bijdrage aan die ontwikkelingen heeft 
Philips nu een televisiesysteem met lage 
beeldfrekwentie ontwikkeld, dat een 
aantal bijzonder praktische en zelfs 
enkele unieke mogelijkheden biedt. 

Tot dusver werden de opneemkamera’s 
en de monitors van het systeem, waarop 
de beelden werden weergegeven, 
verbonden door koaxiale kabels omdat 
deze verbinding in staat moet zijn de 
videosignalen, die een grote bandbreedte 
(hoge frekwentie) hebben, onvervormd 
en zonder te grote verliezen te trans- 
porteren. Alleen koxiale kabels zijn 
daarvoor geschikt. 


Lage beeldfrekwentie 


Als de signaalfrekwentie kan worden 
verlaagd, kan het videosignaal zonder 
ontoelaatbare verliezen of vervorming 
worden overgebracht via normale 
draden, bijvoorbeeld telefoonlijnen. Het 
door Philips ontwikkelde systeem maakt 
gebruik van de mogelijkheid het aantal 
beelden per sekonde te verminderen. 

Bij het nieuwe systeem wordt eèên 
kamerabeeld vastgelegd in een geheugen- 
schakeling. Dit gefixeerde beeld wordt 
In een tijdsbestek van 40 sekonden met 
een lage frekwentie overgebracht naar 
een identiek geheugen aan de ontvanger- 
kant en daar op de normale wijze door 
de monitor uitgelezen. Na veertig 
sekonden wordt een nieuw beeld 
opgeslagen in het zendergeheugen, dat 
vervolgens wordt overgeseind naar de 
ontvanger en de monitor. Doordat het 
ontvangende geheugen door de monitor 
met de normale aftastfrekwentie wordt 
uitgelezen, ontstaan op het scherm van 
de monitor rustige, stilstaande beelden 
die gedurende de periode van 40 sekon- 
den lijn voor lijn worden vervangen door 
het volgende beeld. Daardoor is het 
mogelijk veranderingen in het beeld snel 
waar te nemen. | 

Het nieuwe systeem maakt niet alleen 
de dure en vaak moeilijk te leggen 
koaxiale kabels overbodig, maar geeft 
ook de mogelijkheid beelden over grote 
afstanden over te brengen via het 
openbare telefoonnet of een radiozen- 
der. Ook kunnen de beelden worden 
vastgelegd door middel van een gewone 
audio-cassetterecorder of worden 
afgedrukt met behulp van een fasimile- 
apparaat. 


Het nieuwe TV-systeem 


Het nieuwe televisiesysteem van Philips 
is ontwikkeld na een diepgaand onder- 
zoek naar de praktische toepassingen 
van dergelijke systemen, vooral de 
gevallen waarbij een lage beeldfrekwen- 
tie aanvaardbaar is. | | 
Afgezien van de normale voordelen van 
televisiesystemen met een lage beeld- 
frekwentie, zoals de mogelijkheid kame- 
ra en monitor te verbinden via gewone 
telefoonlijnen, biedt het nieuwe TV- 
systeem nog een aantal extra voordelen, 
Zo is het mogelijk tegelijkertijd de 
beelden van vier verschillende kamera’s 
op het scherm van een of meer monitors 
weer te geven. leder beeld beslaat een 
kwart van het scherm en wordt iedere 
40 sekonden vernieuwd. Een andere 
mogelijkheid is een deel van het beeld 
van een kamera op het scherm te 
“bevriezen” en het overblijvende deel 
van het scherm te gebruiken voor het 
beeld van dezelfde of een andere kamera. 
Dit stelt de man achter de monitor in 
staat de van belang zijnde situatie vanuit 
twee “gezichtspunten’’ te observeren of 
de “bevroren” situatie te vergelijken 


met de aktuele, zodat veranderingen 
snel kunnen worden waargenomen. 





Het standaardsysteem kan worden uitge- 
breid met een schakeling voor verhoog- 
de gevoeligheid bij slechte verlichting, 
gewoon met gebruikmaking van 
standaard-kamera’s en monitors. Hierbij 
wordt een aantal opeenvolgende beelden 
als het ware over elkaar op de gevoelige 
plaat van de opneembuis vastgelegd, 
totdat het beeld voldoende helderheid 
en kontrast heeft opgebouwd om een 
goede beeldkwaliteit te garanderen. De 
kamera-informatie wordt vervolgens in 
eén beeldtijd uitgelezen en opgeborgen 
in het geheugen van de zender. 

Er zijn onderzoekingen en ontwikke- 
lingen gaande die in de nabije toekomst 
kunnen leiden tot verdere uitbreiding en 
verbetering van het systeem. Er wordt 
gewerkt aan een metode waarbij alléén 
bewegende objekten op het scherm 
verschijnen; een uiterst handige eigen- 
schap voor bewakings- en beveiligings- 
doeleinden (o.m. als kijkmoeheid 
optreedt). | 
Deze en toekomstige ontwikkelingen 
van het “Slow Rate TV”-systeem 
onderstrepen dat Philips alles in het 
werk stelt om alle technische verbete- 
ringen aan te brengen die van belang zijn 
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voor degenen die televisiesystemen 
gebruiken voor kommunicatie over 
grote afstanden persoonsidentifikatie 


(foto's, handtekeningen, vingerafdruk- 
ken), telefonisch vergaderen, telefo- 
nische werkbesprekingen waarbij 


tekeningen en schetsen te pas komen, 


bewaking, beveiliging, instruktie, 
onderwijs, industrie en een groeiende 
reeks nieuwe toepassingen voor de 
toekomst. 

Philips Persburo, Postbus 523, 
Eindhoven. 
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Technical Change and Employment 
Roy Rothwell & Walter Zegveld 


Er wordt de laatste tijd wel veel 
geschreven over werkgelegenheid, maar 
diepgaande studies over de invloed van 
de laatste technische ontwikkelingen op 
die werkgelegenheid zien zelden het 
licht. De publikaties over het onderwerp 
zijn veelal niet meer dan een opsomming 
van de mogelijkheden van de techniek 
en de gevaren die aan de toepassing 
ervan verbonden zijn (denk maar aan de 
stukjes die over de “chip geschreven 
worden). Er zijn maar weinig weten- 
schappers die een echte visie hebben 
ontwikkeld op deze materie en die 
ook maatregelen noemen om de ont- 
wikkelingen te sturen en waar nodig te 
korrigeren. Ook in de politiek vindt men 
maar weinig echte stellingnamen in de 
vorm van het expliciet ondersteunen of 
afwijzen van de ‘chip’. Laat staan in de 
vorm van een genuanceerder standpunt 
al naar gelang dat door de achtergrond 
van de politieke groepering te 
verwachten zou zijn. 

Wij namen dan ook geïnteresseerd 
kennis van het feit dat in november 1978 
een studie-bijeenkomst over dit onder- 
werp van twee dagen in Parijs werd 
gehouden. Aan dit zogenaamde seminar 
werd deelgenomen door vertegen- 
woordigers van een zestal landen, te 
weten Duitsland, Engeland, Frankrijk, 
Canada, lerland en Nederland. 

De Nederlandse delegatie was gestuurd 
door het Ministerie van Economische 
Zaken en door de organisatie voor toe- 
gepast natuur-wetenschappelijk onder- 
zoek, beter bekend als TNO. 

De resultaten van het seminar werden in 
juni van dit jaar in een rapport samen- 
gevat en gepubliceerd. Dit rapport had 
echter maar een kleine oplage. Eerst nu 
is het in boekvorm (Engelstalig) 
verschenen en in bredere kring bekend. 
Het rapport is niet zozeer uittreksel van 
de tijdens het seminar besproken studies, 
maar veel meer een redaktioneel 
kommentaar op het gehele seminar. 

De uitgave is verzorgd door Frances 
Pinter (Publishers) LTD,5 Drydenstreet, 
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London WC2E 9NW en is a raison van 
f 30 — te bestellen bij de stafafdeling 
in- en externe kommunikatie van TNO. 
In het boek is een hoofdstuk opgenomen 
dat geheel gewijd is aan de invloed van 
de micro-elektronica op de werk- 
gelegenheid. De schrijvers zijn Walter 
Zegveld (hoofd van de stafgroep Strate- 
gische verkenningen van TNO) en 
Dr. Roy Rothwell (medewerker van de 
Science Policy Research Unit van de 
universiteit van Sussex). 


Nu is met behulp van TNO al eerder wat 


studiemateriaal in de publiciteit 
gekomen over de ‘chip’ en de werk- 
gelegenheid. Vrij bekend zijn de 


artikelen in de TNO-uitgave ‘Project’ 
van de hand van Drs. W. J. van Gelder 
(ekonomisch stafmedewerker bij 
de Dienstenbonden FNV) en van 
Dr. J.J.G.M. van Boeckel (adviseur bij 
het Directoraat-Generaal voor Weten- 
schapsbeleid). Beide schrijvers komen in 
hun artikel tot de konklusie dat in ieder 
geval de aard van het beschikbare werk 
door toedoen van de chip zal veranderen 
en dat de werkgelegenheid op langere 
termijn fundamenteel zal verslechteren. 
Beiden ook achten een brede maat- 
schappelijke diskussie noodzakelijk om 
de toekomstige maatschappijstruktuur 
en de plaats van de werknemer daarin te 
bepalen. 

De term brede maatschappelijke 
diskussie horen we de laatste tijd vaker 
noemen, maar dan in verband met het al 
dan niet bouwen van kerncentrales. Bij 
zo'n diskussie echter zijn de weten- 
schappers veelal bang overstemd te 
worden door leken. Voorwaarde voor 
een vruchtbaar verloop van zo’n 
diskussie is dus eigenlijk dat de deel- 
nemers zo goed mogelijk geinformeerd 
zijn. Juist om de informatie te ver- 
schaffen, waaraan velen behoefte zullen 
hebben, is het boek van Zegveld en 
Rothwell zeer geschikt. Wie echter 
denkt met dit boek een wetenschappelijk 
verantwoorde toekomstvoorspelling in 
handen te krijgen met richtlijnen voor 





de houding van regering en vakbeweging 
ten aanzien van de opmars van de chip, 
vergist zich. In “Technical Change and 
Employment’ wordt een opsomming 
gegeven van voorvallen die min of meer 
analoog zijn aan de te verwachten ont- 
wikkelingen bij verdergaande automati- 
sering. Zo wordt de automatisering van 
de landbouw na de Tweede wereld- 
oorlog bekeken en wordt een parallel 
getrokken tussen de invloed op de 
werkgelegenheid toen en de invloed van 
de automatisering in de dienstensektor 
(o.a. bank- en verzekeringswezen) op de 
wergelegenheid nu. Als zeer belangrijk 
verschil wordt vermeld dat destijds de 
afvloeiende landbouwers konden 
worden opgenomen in de industrie, 
maar dat die mogelijkheid er voor 
huidige bankemployees niet is. De 
industrie van na 1975 kenmerkt zich 
namelijk door een groei die niet gepaard 
gaat met personeelsuitbreidingen. De 
oliekrisis van 1974 was de aanleiding 
voor deze rationalisering van het 
arbeidsproces. Met andere woorden het 
dienstverlenend personeel dat nu of 
binnenkort werkloos is, kan niet worden 
opgenomen door de industrie. Niet in de 
laatste plaats omdat de industrie voor 
eventuele personeelsuitbreidingen veel 
meer belangstelling heeft voor met name 
technisch geschoold personeel. 


De schrijvers geven ook voorbeelden van 
hoe het overschot van arbeidskrachten 
van een bepaalde kategorie op korte 
termijn kan worden weggewerkt. Zo 


wordt er verteld hoe de zetters van een 


krant in Amerika (Journal Bulletin) bij 
de automatisering van de zetterij een 
prima afvloeiingsregeling kregen aan- 
geboden. Een deel van de ex-zetters 
gebruikte de gouden handdruk die zij 
van de krant kregen om een eigen 
bedrijfje te beginnen. Men begon een 
wasserette, een bar, een rijwielhandel 
enzovoorts. Kenmerkend voor de 
schrijvers van het boek is, dat zij in een 
dergelijke vorm van werkloosheids- 
bestrijding veel heil zien. Er wordt op 
gewezen dat tweederde van alle nieuwe 
banen in de Amerikaanse industrie 
worden geschapen door bedrijfjes die 
minder dan vijf jaar bestaan en die 
minder dan twintig mensen in dienst 
hebben. Een van de belangrijkste 
konklusies is dan ook dat regeringen het 
juiste klimaat moeten scheppen voor de 
kleine ondernemer. Er wordt daarbij 
naar onze mening wat al te gemakkelijk 
voorbij gegaan aan het feit dat het 
Amerikaanse “free-enterprise’’-systeem 
nogal afwijkt van het Europese. Boven- 
dien is het maar de vraag of de ex-zetters 
nu allemaal wel zo blij waren met hun 
nieuwe betrekking en niet, door de 
omstandigheden gedwongen, het als 
laatste redmiddel zagen om buiten de 
(in Amerika vrij slechte) sociale voor- 
zieningen te blijven. 

In een flinke uitbreiding van de tertiare 
sektor (ziekenhuiswezen enz.) zien de 
schrijvers niet zo veel, maar weten- 
schappelijk onderbouwd is die konklusie 
allerminst. 
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Al met al kan worden gesteld dat 
“Technical Change and Employment’ 
een schat aan informatie bevat en als 
Informatiebron voor deelnemers aan de 
"brede maatschappelijke diskussie’ zeer 
geslaagd is, maar dat de konklusies van 
de schrijvers toch worden gekenmerkt 
door een wat eenzijdige kijk op de 
maatschappij. Een soortgelijke studie 
van het verbond van Europese vak- 
beweging zou met dezelfde gegevens wel 
eens tot tegenstrijdige konklusies kunnen 
leiden en de cijfers daarbij evenmin 
geweld aan kunnen doen als dat in 
“Technical Change and Employment’ is 


gebeurd. Wij zien met belangstelling 
zo’n studie tegemoet. 
T.‚N.O. 


Stafafdeling in- en externe kommuni- 
katie, Postbus 297, 2501 BD Den Haag 
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Amateur-radiozendexamen 
De schriftelijke examens in de onderde- 


len techniek en voorschriften ter 
verkrijging van een amateur-radiozend- 
machtiging A, C of D zullen op 26 maart 
1980 in een hal van het Jaarbeurs- 
complex te Utrecht worden afgenomen. 
De aanvullende examens in de onderde- 
len opnemen en seinen van morsetekens 
en de eventuele mondelinge examens 
zullen in de periode van 28 april 1980 
tot en met 30 mei 1980 in een zaal van 
het Telefoondistricht te Utrecht worden 
afgenomen. 

Kandidaten kunnen zich na 19 november 
1979 doch uiterlijk toten met 11 januari 
1980 aanmelden. De aanmeldingen 
dienen bij voorkeur telefonisch te 
geschieden. Het Examensekretariaat te 
Groningen is te bereiken onder de 
nummers 0050-102271 en 050-102674. 
Tijdens deze telefonische aanmeldings- 
procedure zullen de kandidaten naar 
hun persoonlijke gegevens worden 
gevraagd welke tegelijkertijd op een 
ponskoncept worden ingevuld. Kandida- 
ten die voor een mondeling examen in 
aanmerking wensen te komen dienen dit 
reeds bij de aanmelding kenbaar te 
maken. De kandidaten voor het aanvul- 
lend examen opnemen en seinen van 
morsetekens kunnen bij de aanmelding 
één of twee dagen die de voorkeur 
genieten 


Radiokontroledienst, Postbus 570, 
9700 AN Groningen 
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nicad-akku'’s snel geladen 


haastige spoed is soms 
wel goed 


Nicad-akku’s hebben de prettige 
eigenschap dat ze opgeladen 
kunnen worden en zijn niet zoals 
batterijen na een eerste ontlading 
waardeloos. Dit opladen kan 
echter ook een bezwaar betekenen, 
zeker wanneer men de akku direkt 
weer wil gebruiken. Vooral model- 
bouwers weten daarover mee te 
praten. Snelladen is dan ook de 
oplossing, maar het moet dan wel 
verantwoord gebeuren. 


Het snelladen (laden binnen een uur) 
van nikkel-cadmium-akku’s is een haast 
onuitputtelijk tema. Nog steeds ver- 
schijnen met de regelmaat van de klok 
schema’s voor het laden van nicad’s met 
konstante spanning. Dit is een bijzonder 
slechte metode, omdat op deze wijze 
een _ongekontroleerde hoeveelheid 
lading door de cellen wordt opgenomen 
(laden met konstante spanning is 
overigens wel een goede metode voor 
open cellen). 

Bij snelladen komen alle problemen nog 
eens extra naar voren. Enerzijds wil men 
er zeker van zijn, dat na een voltooide 
laadeyelus de cel(len) ook werkelijk vol 
zijn, anderzijds verdraagt de akku maar 
een zekere, beperkte hoeveelheid over- 
lading. Wordt de nicad-akku te zeer 
overladen, dan stijgt door gasontwik- 
keling in de cel de druk zeer snel en gaat 
het veiligheidsventiel open of ontploft 
de cel. Door het openen van het veilig- 
heidsventiel wordt weliswaar direkte 
schade vermeden, maar er treedt wel 
een blijvende kapaciteitsvermindering 
op. 

De enige tot nu toe toegepaste, 
betrouwbare manier om cellen snel te 
laden is vooraf geheel ontladen en 
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vervolgens met een bekende stroom 
gedurende een bepaalde tijd laden. Hier- 
door wordt voorkomen, dat een nog 
halfvolle akku wordt overladen met alle 
gevolgen van dien. 

In figuur 1 is het principiële verloop 
getekend van de spanning, de druk in de 
cel en de temperatuur in de cel. Aan- 
vankelijk neemt de spanning geleidelijk 
iets toe en de druk en de temperatuur 
nemen eveneens langzaam toe. Naar- 
mate de cel voller wordt, neemt de 
spanning sneller toe. Hierdoor zal in de 
cel een steeds groter gedeelte van de 
toegevoerde energie worden omgezet in 
gas (zuurstof) en niet chemisch worden 
gebonden in de elektroden. Door de 
toegenomen druk kan een deel van de 
zuurstof weer aan de negatieve platen 
worden gereduceerd onder afgifte van 
warmte. Door de toegenomen tempera- 
tuur van de cel zakt de spanning omdat 
nicad-cellen een negatieve temperatuur- 
koefficiënt bezitten van ongeveer 
—4 mV/°C. Hierdoor ontstaat de bult in 
de spanningskarakteristiek: aanvankelijk 
neemt de spanning toe, om bij een vol- 
ledig geladen cel weer af te nemen. 
Kortweg komt het er op neer, dat naar- 
mate de cel voller is, er een steeds groter 
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gedeelte van de toegevoerde energie in 
warmte wordt omgezet en niet meer in 
de cel wordt opgeslagen. | 
De hier beschreven gang: van zaken is 
principieel; de getallen links van de 
grafiek zijn bedoeld als indikatie en zijn 
in hoge mate afhankelijk van de kon- 
struktie van een bepaalde cel. De 
fabrikant geeft steeds aan of een 
bepaalde cel snel mag worden geladen 
en met welke maximale stroom en 
welke mate van overlading nog wordt 
verdragen. 

Om explosies of het openen van het 
veiligheidsventiel te voorkomen, is het 
zaak het laden tijdig te beëindigen. 
Hiervoor kunnen de 3 parameters uit 
figuur 1 worden gebruikt. Het meten 
van de interne druk is. echter zonder 
speciale maatregelen niet mogelijk en 
vervalt: dus. Het meten van de tempera- 
tuur is wel mogelijk, maar nogal om- 
slachtig. De meest ideale oplossing is 
die, waarbij de celspanning als indikatie 
wordt gebruikt. Vanwege de tempera- 
tuurafhankelijkheid is het echter niet 
mogelijk een bepaalde, vaste spanning 
als afslagpunt te kiezen. Over blijft dan 
alleen nog om het verloop (de vorm) van 
de kurve voor de indikatie te gebruiken. 
De schakeling uit figuur 2 reageert op de 
snelheid waarmee de akkuspanning 
stijgt. In de kurve (figuur 1) is nl. 
duidelijk een snelle toename van de 
spanning zichtbaar bij ongeveer 100% 
geladen kapaciteit. Wordt een bepaalde 
steilheid van de kurve overschreden, dan 
licht de LED op. Hiervoor kan vanzelf- 
sprekend ook een relais worden 
genomen, dat dan het laden onderbreekt. 
De schakeling werkt als volgt: A4 geeft 
iedere 10 sekonden een pulsje af waar- 
door S1 en S2 even sluiten. Hierdoor 
wordt C1 opgeladen tot de ingangs- 
spanning op pen 3 van A1. Eventuele 
offset-spanningen van de opamps A1 en 
A2 worden door de gekozen schakeling 
vanzelf verwerkt in de spanning over C1 
en behoeven niet apart te worden gekor- 
rigeerd. Vlak na het openen van S1 en 
S2 zijn de spanningen op de uitgangen 
van A1 en A2 nog gelijk. Stijgt de akku- 
spanning, dan blijft A2 onveranderd, 
maar Al integreert de stijging van de 
spanning. Naarmate deze stijging groter 
is, is ook de uitgangsspanning van A1 
groter. Zodra het spanningsverschil 
tussen Al en A2 groter is dan de 
hysteresis van A3, klapt A3 om en de 


LED licht op. De grootte van de 
hysteresis van A3 wordt bepaald door 
R14 (vast) en door de hoogte van de 


gemiddelde ingangsspanning. Met andere 


woorden: bestaat de akku uit meer 
cellen waardoor de akkuspanning hoger 
is, dan wordt automatisch de hysteresis 
groter. Afhankelijk van de voedings- 
spanning (die vanwege de deler (R2/R3 
gelijk mag zijn aan de akkuspanning, 
maar tenminste 12 V en niet meer dan 
18 V) is de schakeling dan ook zonder 
omschakelen geschikt voor 4 tot 12 cel- 
len. De schakeling is door ons opgebouwd 


en werkte keurig zolang de ladingstoe- 


stand van alle cellen uit een akku onge- 
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Figuur 1. Het verloop van spanning, druk en temperatuur in een nicad-cel tijdens het snelladen. 
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Figuur 2. Deze schakeling reageert op de snelheid waarmee de akkuspanning stijgt. 
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veer hetzelfde was. Niet onderzocht is, 
hoe de levensverwachting van de akku's 
is die regelmatig volgens dit systeem 
worden geladen. 

De industrie gaat echter nog verder. Een 
gerenommeerde Duitse modelbouwfirma 
brengt voor ongeveer honderd gulden de 
schakeling uit figuur 3 op de markt. 
Hier wordt met behulp van een goede, 
driftarme opamp het verloop van de 
spanning bekeken. Zolang de ingangs- 
spanning stijgt, zal de spanning op de 
inverterende ingang steeds iets lager zijn 
omdat kondensator C2 via een hoog- 
ohmige weerstand (R3) wordt geladen. 
De uitgangsspanning blijft hoog en het 
relais blijft aangetrokken. Zodra echter 


de top van de spanningskurve wordt 
bereikt en de spanning vervolgens iets 
gaat dalen, wordt de spanning op de 
inverterende ingang hoger dan de span- 
ning op de niet-inverterende ingang en 
het relais (Re) valt af. In de kurve uit 
figuur 1 ligt dit afschakelpunt aan- 
zienlijk verder dan het punt waarbij de 
schakeling uit figuur 2 het laden onder- 
breekt. Voordeel van deze laatste 
metode van laden is, dat het schakel- 
punt wat betrouwbaarder is en dat de 
akku voller is na het laden. Wanneer de 
akku namelijk met 100% geladen is, 
houdt dit in, dat er ongeveer 80% van de 
kapaciteit beschikbaar is. Om 100% uit 
de akku te kunnen halen, moet er toch 
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Figuur 3. Dit industrieel ontwerp detekteert een spanningsverlaging, die optreedt wanneer de 
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zeker 120% geladen worden. 

Potmeter P1 is zo ingesteld, dat wanneer 

de inverterende ingang 4 a 5 mV posi- 

tiever is dan punt 3, de opamp schakelt. 

Bij de beschrijving van de schakeling uit 

figuur 2 is al een voorwaarde genoemd 

voor het goed funktioneren. Voor beide 
schakelingen geldt het volgende: 

@ Alle cellen uit een akku moeten nage- 
noeg dezelfde kapaciteit hebben. Is 
de akku door de fabriek samenge- 
steld, dan is deze selektie al gebeurd. 

@ De cellen moeten geschikt zijn voor 
snellading. Zie fabrieksspecifikaties. 

@ De temperatuur van de akku moet 
nagenoeg gelijk zijn aan de omgevings- 
temperatuur. Warme cellen koelen 
(aanvankelijk) tijdens het laden af en 
hierdoor wordt de spanning, en dus 
het afschakelmoment, beïnvloed. 

e De ladingstoestand van alle cellen uit 
een akku moet hetzelfde zijn. Heeft 
de akku enige tijd gelegen, dan zal 
door zelfontlading een deel van de 
opgeslagen energie verloren zijn 
gegaan. De zelfontlading kan echter 
per cel nogal verschillen. Wordt er 
dan snelgeladen, dan bereiken niet 
alle cellen tegelijk het punt waarop 
het laden moet worden gestopt. De 
vollere cellen kunnen dan worden 
beschadigd. Een overeenkomstige 
situatie treedt op na herhaaldelijk 
snelladen en ontladen. Door onver- 
mijdbare kapaciteitsverschillen zullen 
enkele cellen geleidelijk leger raken 
dan andere. Het is aan te raden 
vooraf altijd normaal, gedurende 
7 uur te laden met een stroom ter 
grootte van twee of drie tiende van 
de kapaciteit van de cellen. Doe dit 
ook na iedere 5 maal snelladen. 

® Laad meteen stroom die het dubbele 
is van de kapaciteit. Bij kleinere 
stromen is de vorm van de spannings- 
kurve niet meer duidelijk genoeg. M 
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definitieve doorbraak van 
het “sprekende muziekeffekt” 


Was alles wat vocoder heette twee jaar geleden toen 


we er over schreven nog erg pril en nieuw, sindsdien Wilk 


is de belangstelling voor dit soort geluidseffekt- 
systemen als een lawine gegroeid. Vooral 

voor wat betreft de populaire muziekvocoder 
neemt het aantal merken en typen steeds 
sneller toe en het laat zich aanzien dat deze 
ontwikkeling nog wel een tijdje zo doorgaat. 
Kortom, er is dus alle reden om ons nog 
eens met het fenomeen vocoder te gaan 
bezighouden. Zeker nu we ook 
zo ver zijn dat we konkrete 
zelfbouwplannen 
hebben — maar daarover 
volgende maand meer. 
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Dat die vocoder zo enorm blijkt aan te 
slaan is ergens niet zo verwonderlijk. 
Zeker in de popsektor sluit dat eigenlijk 
precies aan bij de populariteitsstijging 
van allerlei soorten synthetische muziek 
die daar al jaren lang valt te konstateren. 
Daar komt nog bij dat al wat te maken 
heeft met het kunstmatig opwekken van 
spraak voor velen altijd al iets ongemeen 
fascinerends heeft gehad. Reeds eeuwen- 
lang is dat het onderwerp geweest van 
talloze onderzoekingen. 






































Historie 


Al is het synthetisch opwekken van 
spraak nu niet precies wat een vocoder 
doet, de allereerste pogingen in die 
richting kunnen toch wel degelijk 
worden beschouwd als de pre-historie 
uit de vocoder-geschiedenis. 

Een zekere heer Von Kempelen komt de 
eer toe de eerste suksesvolle experi- 
menten op dit gebied te hebben onder- 
nomen. Hij was het namelijk die al rond 
1790 een ingewikkeld mechanisch toe- 
stel in elkaar knutselde waarmee met 
behulp van een hele verzameling blaas- 
balgen, membranen en resonatoren 
menselijke spraakklanken konden 
worden opgewekt. 

Rond 1900 slaagde Stewart erin de 
eerste elektrische synthetisator voor 
eenvoudige spraakklanken te bouwen. 
Het was deze spraaksynthesizer die 
model stond voor de uitvinding van 
Homer Dudley, werkzaam bij Bell 
Laboratories in de Verenigde Staten, die 
hierop in 1936 een patent verkreeg. 
Homer Dudley's spraakanalysator/syn- 
thetisator kreeg van hem de naam 
""Vocoder’’, samengesteld uit VOice 
enCODER-decoder. De opzet van deze 
vocoder was het overbrengen van spraak 
via een transmissiekanaal binnen een zo 
smal mogelijke bandbreedte. Zuiver 
gericht dus op toepassing in de tele- 
kommunikatietechniek. 

Het spreekt bijna vanzelf dat ook van 
militaire zijde belangstelling bestond 
voor de vocoder, die behalve het voor- 
deel van de geringe bandbreedte tevens 
de mogelijkheid bood informatie 
te koderen of “‘scramblen’”’. 

Dat de vocoder naast de computer een 
van de meest intrigerende apparaten in 
de elektronica is geworden blijkt uit 
het feit dat Homer Dudley’s uitvinding 


steeds weer en steeds meer opdook in 
het dagelijks leven. Rond 1950 verscheen 
een _ grammofoonplaatje, ''Sparky” 
getiteld, met daarop waarschijnlijk een 
der eerste muziektoepassingen van de 
vocoder, de "sprekende piano’. Het 
effekt dat zeker in die tijd, uitzonderlijk 
mocht worden genoemd werd als bijna 
vanzelfsprekend gekonsumeerd en ge- 
rangschikt onder de noemer ‘'voort- 
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Figuur 1. Zowel de haast explosieve toename in het aantal merken en typen de laatste twee jaar, als ook de geleidelijk dalende prijs van de 
vocoders, worden door dit grafiekje aardig geïllustreerd. 





brengselen van de geheimzinnige, 
ondoorgrondelijke elektronicatechniek”. 
Hetzelfde verschijnsel viel waar te 
nemen bij de wereldberoemde jingle van 
Radio Luxemburg, en later zelfs bij een 
aantal Beatle-opnamen waarin de door 
EMI gebouwde vocoder heel geraffi- 
neerd werd gebruikt. 

Pas rond 1975 kwam aarzelend het 
proces van de ontmytologisering — 
het doorbreken van het geheimzinnige 
waas — van de vocoder op gang. Tot die 
tijd was het gebruik beperkt gebleven 
tot het laboratorium van een aantal 
grote ondernemingen (Bell, EMI, Philips, 
Sennheiser), zeker niet in de laatste 
plaats omdat die vocoders dermate 
indrukwekkende afmetingen hadden dat 
ze vaak hele vertrekken in beslag namen. 
Eigenlijk valt eenzelfde soort proces 
waar te nemen bij de computer, die 
aanvankelijk ook als een griezelig en 
oppermachtig instrument werd be- 
schouwd. Nauwelijks 25 jaar geleden 
meende men in Amerika genoeg te 
hebben aan slechts twee computers: 
een aan de oostkust en een aan de 
westkust. Tans verwacht men dat op 
zeer korte termijn in ieder huis een 
computer zal staan, net als een televisie- 
toestel of radio. 

Hier houdt de vergelijking tussen 
computer en vocoder trouwens wel op, 
want of er in de toekomst in ieder huis 
een vocoder zal staan valt nog te bezien. 
Het is echter wel interessant te zien 
hoe het meer en meer bekend worden 
van de vocoder gepaard gaat met een 
zelfde polarisatieverschijnsel als bij meer 
omstreden zaken die later enorme 


Tabel 1 
Richtprijs excl. BTW 


Bode Vocoder ........ f 10.000, — 
Electroharmonix ....... f 1.700,— 
EMS Vocoder ......... f 45.000, — 
EMS 2000 Vocoder . f 11.000, — 


EMS 1000 Vocoder 
(= 2000) ..........- f 3.200,— 


Korg Vocoder.. ...... f 2.150, — 
Moog Vocoder ........ f 12.000, — 
Musicoder ........... f 7.000,— 
Roland VP 330 ........ f 5.400,— 
Roland SVC 350 ....... f 2.200, — 
Sennheiser VSM 201 ..... f 22.000, — 


Syntovox 221 ......... f 12.500, — 


Syntovox 222. ........ f 2.000,— 
Syntovox 232. ........ f 4.500, — 
Syntovox 202. ........ f 1.100, — 


Tabel 1. Op dit moment verkrijgbare vocoders 
met hun richtprijzen. 





opgang zouden maken. Denk aan de 
computer, de auto, en iets dichter bij 
huis voor elektronica- en muziekgekken: 
de muzieksynthesizer. Ondanks alle 
heftige reaktie van wat meer konven- 
neel denkenden heeft de muzieksyn- 
thesizer zich in de afgelopen 10 tot 15 
jaar, samen met het elektronisch orgel 
en de elektrische gitaar, een zodanig 
sterke positie verworven in het hele 
muziekgebeuren dat hij zelfs is geinte- 
greerd in het muziekonderwijs. Vele 
conservatoria, zowel in het buitenland 
als in ons eigen land, bezitten inmiddels 
vaak zeer goed geoutilleerde elektro- 
nische muziekstudio's. | 

Waar de ontmytologisering van de 
computer en de muzieksynthesizer bijna 
een feit is, zien we dat eenzelfde proces 


zich nu begint af te tekenen in de 
ontwikkeling van de vocoder. Stem- 
analyse, stemsynthese, stemherkenning, 
spraakinvoer en -uitvoer voor computer- 
systemen, het wordt langzamerhand 
voor iedereen wat meer toegankelijk en 
de vakbladen staan er vol van. 


Marktoverzicht 


Terug nu naar dat jaar 1975, dat een 
kantelpunt in de geschiedenis van de 
vocoder genoemd kan worden. Dat 
komt omdat toen een Engelse fabrikant 
van muzieksynthesizers en aanverwante 
specialistische apparatuur uitkwam met 
een door Tim Orr ontworpen vocoder. 
EMS had zich al eerder gemanifesteerd 
als een fabrikant met visie en als kop- 
loper op muziekelektronisch gebied, en 
ook nu waren zij de eersten die de 
aarzeling rond de erkenning van de 
vocoder doorbraken. 

Het zou te ver voeren om de markt- 
filosofie van het inmiddels flink ge- 
groeide aantal vocoderfabrikanten te 
ontleden, maar een enkel voorbeeld 
illustreert aardig de verwarring en de 
nervositeit die zich sinds het uitkomen 
van de EMS-Vocoder zowel bij rabrikant 
als muzikant heeft geopenbaard. 

Dr. Robert A. Moog, de geestelijke vader 
van de muzieksynthesizer, bouwde 
reeds in 1970 een kanaalvocodersysteem 
op uit losse filters, envelope followers 
en voltage controlled amplifiers ten 
behoeve van de bewerking van een 
Beethoven-koraal door Walter Carlos 
voor de film “A Clockwork Orange’. 
Kennelijk heeft Moog toen geen enkele 
kommerciële reden gezien om de 
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vocoder in een praktische, hanteerbare 
uitvoering op de markt te brengen. Pas 
toen de peperdure EMS-Vocoder werd 
geïntroduceerd begonnen enkele andere 
fabrikanten zich in de strijd te mengen 
(Sennheiser, Synton, Bode). Moog kon 
zich toen niet meer aan de realiteit 
onttrekken. In het enorm uitgebreide 
produktengamma dat door hem werd 
gefabriceerd mocht de vocoder niet 
ontbreken. De Moog vocoder die tans 
op de markt is werd echter niet in eigen 
beheer ontwikkeld, maar wordt in 
licentie vervaardigd. Licentiehouder is 
Harald Bode, die al geruime tijd met een 
door hem ontwikkelde en inmiddels 
gepatenteerde vocoder op de markt is. 


Dit patent zal later in dit artikel wat 
meer belicht worden. 

Een goed beeld van de markt- en prijs- 
ontwikkeling sinds 1975 wordt gegeven 
In de grafiek van figuur 1 waarin alle 
tans verkrijgbare vocodermerken en 
typen zijn opgenomen. Zoals te zien 
volgen de nieuwe typen elkaar de laatste 
twee jaar ontzettend snel op. Voor 
degenen die meer geinteresseerd zijn in 
prijzen dan in verschijningsdata geeft 
tabel 1 nog een alfabetische lijst van alle 
typen met de bijbehorende richtprijzen. 


Toepassingssektoren 


De eerste grote vocodersystemen die op 
de merkt kwamen (EMS Vocoder, 
Sennheiser VSM 201, Syntovox 221) 
bakenden eigenlijk hun eigen toepas- 
singsgebied af. In de eerste plaats was er 
de vaak exorbitant hoge prijs die hem 
buiten de beurs van musici en kleinere 
geluidsstudio'’s plaatste, terwijl 
bovendien de komplexiteit van het 
apparaat niet direct uitnodigde artistieke 
hoogstandjes ten beste te geven. Het 
gebruik was min of meer voorbehouden 
aan grote studio’s, radiostations, film- 
studio’s en een enkele bekende pop- 
formatie, of komponist met eigen 
studiofaciliteiten. Daarnaast kon een 
systeem dat zich kenmerkte door goede 
verstaanbaarheid en nauwkeurigheid 
toegepast worden op het terrein van het 
spraakonderzoek en de fonetiek. 

Nog steeds was echter de weg niet 
gevonden naar het grote afzetgebied dat 
wordt gevormd door de talloze musici 
die voortdurend op zoek zijn naar 
nieuwe geluiden en effekten. leders 
verwachting dat Japan, het land dat per 
definitie konsumentenmarkten open- 
breekt, 
vocodersysteem tegen een prijs die 
betaalbaar was voor de individuele 
musicus, werd niet bewaarheid. 

In november 1978 werd op de tentoon- 
stelling van de Audio Engineering 
Society te New York door de Ameri- 
kaanse firma Electroharmonix een 
vocodersysteem geïntroduceerd voor 
een bedrag van rond de 800 dollar. 
Weliswaar presenteerde de Japanse 
fabrikant Korg eveneens een vocoder, 
maar daar was de prijs veel hoger van. 
De kennelijke haast waarin beide typen 
zijn geconcipieerd is opvallend, evenals 
de onwennigheid van het verkoop- 


de eerste zou zijn met een 





apparaat, dat plotseling voor de taak 
stond een heel breed publiek voor te 
lichten over en vertrouwd te maken met 
een ingewikkeld apparaat. Een apparaat 
waarmee zo ongelooflijk veel kon, maar 
waarvan de meesten slechts 
“sprekende Muziekeffekt’’ kenden. 


Een geheel ander gebied waarin 
vocoders kunnen worden ingezet is dat 
van de spraakleer. De vocoder kan 
bijvoorbeeld dienst doen in een leer- 
systeem voor spraakgehandicapten. 
Klanken, of zelfs woorden kunnen door 
de vocoder worden geproduceerd als 
voorbeeld voor de leerling, terwijl tevens 
het resultaat van de door de leerling 
uitgesproken klanken vergeleken kan 
worden met de voorbeelden. 

Nog een andere, en misschien wel heel 
belangrijke toepassing van de vocoder is 
te vinden in de expressieleer. Het 
bewerken van klanken door met de 
mond andere klanken te maken blijkt 
vaak een bevrijdend effekt te hebben 
voor mensen die zich aan deze terapie 
wagen, vooral wanneer het een groeps- 
terapie betreft. De interessantste en 
vaak grappigste effekten zijn pas te 
bereiken wanneer men zich losmaakt 
van allerlei remmingen ten aanzien van 
de groep. 


Specifieke muziektoepassingen 


Behalve de mogelijkheid die de vocoder 
biedt spraakklanken over te dragen op 
de klank van een muziekinstrument 
(Electric Light Orchestra, Herbie 
Hancock) of op een ander willekeurig 
geluidseffekt, is het bij uitstek een 
geschikt hulpmiddel om simpelweg 
klankkleur of timbre van een geluids- 
bron te kleuren, bijvoorbeeld met 
behulp van met de mond gemaakte 
klanken. 

Helemaal zonder meer gaat dat niet. Er 
is een aantal beperkende voorwaarden 
met betrekking tot de gekozen geluids- 
bronnen. Twee daarvan zijn van essen- 
tieel belang: in de eerste plaats is het 
noodzakelijk dat beide geluidseffekten 
op hetzelfde moment plaatsvinden en in 
de tweede plaats moeten de spektra van 
beide geluidseffekten elkaar zoveel 


het. 
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mogelijk overlappen. Voorbeelden 
hiervan zijn te vinden in de grafiekjes 
van figuur 2 en 3. 

Behalve het beïnvloeden van het timbre 
van een muziekinstrument met de stem 
wordt eveneens de dynamiek (luidheid) 
van de met de mond gemaakte klanken 
overgedragen op het muzieksignaal. Dit 
laatste kan op zich al interessant genoeg 
zijn om de vocoder in te zetten bij het 
bewerken van klanken. Het aanzwellen 
of uitsterven van klanken kan eenvoudig 
worden bestuurd door harder of zachter 
te zingen. Ook kunnen instrumenten 
die van nature een zachte, geleidelijke 
inzet (attack) hebben, harder worden 
ingezet door met de mond plofgeluiden 
te maken. Akkoorden die op een orgel, 
polyfone synthesizer of string ensemble 
worden gespeeld kunnen prachtig 
gekleurd en ritmisch geartikuleerd uit de 
vocoder worden getoverd door met de 
mond korte, in toonhoogte varierende 
klanken te produceren. Enige oefening 
vraagt dit uiteraard wel. De muzikale 
resultaten die met behulp van een 
vocoder kunnen worden behaald, zijn 
volkomen afhankelijk van de mond- 
vaardigheid (en vaak ook de lange adem) 
van de vocoderbespeler. 


Een van de belangrijkste en meest in het 
oog springende eigenschappen van de 
vocoder in de muziek is dat het instru- 
ment een soort interface, of tussen- 
persoon, zou moeten zijn tussen 
musicus en muziekinstrument. De 
vocoder is bij uitstek het hulpmiddel 
voor de musicus om zijn eigen signatuur 
of sound aan te brengen in zijn klank- 
materiaal doordat hij onmiddelijk, dus 
“real time’, kan ingrijpen, korrigeren, 
wijzigen, in een klankstruktuur. Hij kan 
de klank schriller maken, of harder, 
ronder, zachter. Aangezien het resultaat 
op hetzelfde moment hoorbaar wordt, 
ontstaat een vorm van terugkoppeling, 
of feedback, tussen instrument en 
bespeler die de toonvorming zoals die 
plaatsvindt bij het bespelen van een 
akoestisch instrument benadert. Denk 
aan vingerbeweging (touchez) bij 
klavierinstrumenten en denk bijvoor- 
beeld aan lipspanning en aanzet (em- 
bouchure) bij blaasinstrumenten. Ook 
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hierbij is voortdurend sprake van 
feedback, welke uiteindelijk het 
resultaat van de geproduceerde klank 
bepaalt. 

Bij elektronische instrumenten wordt 
deze terugkoppeling afgeremd doordat 
programmering, presets, e.d. uitsluitend 
zijn te veranderen door ingrijpen met de 
hand of de voet, en dan nog zodanig dat 
het klankresultaat nooit een direkte 
weerspiegeling zal zijn van de intenties 
van de musicus. 


Ontwerpproblemen 


Om iets te kunnen begrijpen van de 
problemen die zich voordoen bij het 
ontwerpen van een produktierijp en 
reproduceerbaar apparaat als een 
vocoder, is het noodzakelijk om wat 
dieper in te gaan op het principe van dit 
systeem. Daarbij zouden we trouwens 
eenieder willen aanraden ook de in 
januari en februari '78 in Elektuur 
gepubliceerde artikelen over vocoders er 
nog eens op na te slaan. Die bevatten 
een hoop informatie die hier slechts ten 
dele zal worden herhaald. 

Een vocoder bestaat eigenlijk uit niets 
meer. of minder dan twee identieke 
groepen filters waarbij de ene groep 
dient om het spraakspektrum in stukjes 
te delen en om te zetten in meet- 
waarden die gebruikt worden om met 
de andere groep filters het spraak- 
spektrum weer op te bouwen. Dat lijkt 
een nutteloze bezigheid, ware het niet 
dat de tweede groep filters een geheel 
ander signaal aangeboden krijgt als basis 
voor dat spraakspektrum. De eerste 
groep filters vormt de analyzer, en de 
tweede groep de synthesizer. Het signaal 
dat aan de synthesizer wordt aangeboden 
wordt in de wandel de “'carrier’’, of ook 
wel het vervangingssignaal genoemd. 


De analyzer, waarvan figuur 4 een blok- 
schematische voorstelling geeft, zou 
vergeleken kunnen worden met een 
graphic equalizer (zie Elektuur, juni 77), 
met dien verstande dat de uitgangen van 
de filters niet worden opgeteld, maar 
afzonderlijk worden gevolgd door een 
gelijkrichter en een afvlakfilter, een 
kombinatie die ook wel envelope 


follower, of omhullende detektor wordt 
genoemd. Op deze wijze zou nu een 
audiosignaal kunnen worden omgezet in 
meetwaarden die als stuurspanningen 
(Ve's) voor het synthesedeel kunnen 
worden gebruikt. 

De tweede groep filters, het synthese- 
deel dus, zou ook (zoals figuur 5 laat 
zien) eenvoudigweg kunnen bestaan uit 
eenzelfde graphic equalizer waarvan alle 


filters worden gevolgd of worden voor- 


afgegaan door even zovele spannings- 
gestuurde versterkers (VCA's). Dit 
systeem, in zijn eenvoudigste vorm, zou 
de vocoder moeten kunnen zijn, en 
ongetwijfeld zal een in de verte verwant 
effekt kunnen worden verkregen. Ver- 
staanbaarheid en dynamiek zouden 
echter ver te zoeken zijn. 

Uit talloze onderzoekingen en proeven 
is nu een aantal eisen voor de zojuist 
omschreven systeemblokken te destil- 
leren, afhankelijk ook enigszins van het 
doel waarvoor de vocoder zal worden 
ingezet. 

In het algemeen kan voor het over- 
brengen van spraakklanken op ander 
geluidsmateriaal worden volstaan met de 
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filters onder te brengen in het gebied 

van circa 300 Hz tot 3 kHz. Het zal 
duidelijk zijn dat hoe meer filters en hoe 
groter het gebied, hoe beter de definitie 
zal zijn. Bij de grote vocoders van EMS, 
Sennheiser en Synton varieert het aantal 
filters tussen 22 en 20, gedefinieerd in 
een gebied van ongeveer 200 Hz tot 
8 kHz. Deze frekwentiewaarden geven 
het gebied aan waarbinnen met behulp 
van bandfilters wordt gemeten, c.q. 
bewerkt. Onder 200 Hz en boven 8 kHz 
is een laagdoorlaat- respektievelijk hoog- 
doorlaatfilter werkzaam, waardoor het 
hele audiogebied van circa 30 Hz tot 
16 kHz wordt omvat. 

Wanneer een groot aantal filters wordt 
toegepast is de onderverdeling binnen de 
gebruikte band niet al te problematisch. 
In dat geval echter worden wel hogere 
eisen gesteld aan de eigenschappen van 
het filter zelf wat betreft bandbreedte 
en tolerantie van de centrumfrekwentie. 
Bij de grote vocodersystemen zoals die 
reeds genoemd zijn liggen de frekwenties 
van de bandfilters meestal ongeveer een 
terts uit elkaar. Bij vocoders met minder 
kanalen liggen de frekwenties uiteraard 
verder uit elkaar, en bovendien soms 
niet allemaal op gelijke intervallen. Dit 
laatste is noodzakelijk indien een zekere 
mate van verstaanbaarheid gerealiseerd 
moet worden. 

Een ander, onmiddellijk samenhangend 
verband met het aantal filters is de 
bandbreedte en de steilheid voorbij de 
kantelpunten. Wanneer de filters dichter 
bij elkaar liggen en niet voldoende steil 
Zijn, is het overlappingsgebied groter. In 
dit geval ontstaat een onduidelijk, 
“wollig’” spraakresultaat. Een voorbeeld 
hiervan is reeds gegeven in de ver- 
gelijking van de vocoder met twee 
equalizer-systemen. 

De eenvoudigste en goedkoopste manier 
om een steil filter te maken wordt 
geboden door de gyrator, maar ook 
hier blijkt verstaanbaarheid ver te 
zoeken, in dit geval als gevolg van de 
hinderlijke neiging tot resoneren van het 
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Figuur 2 en 3. De aan de vocoder toegevoerde spraak- en carrier-signalen moeten elkaar zowel 


spektraal (figuur 2) als in tijd (figuur 3) overlappen. In de voorbeelden geven de gearceerde 
gebieden een indikatie omtrent de kwaliteit van het effekt. Hoe groter de overlap (figuur 2a, 
__3a, 3d) des te sterker het effekt. 
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systeem en het doorlekken van andere 
frekwenties. Afijn, het komt er op neer 
dat hoewel er ogenschijnlijk mogelijk- 
heden genoeg zijn, de praktijk helaas 
leert dat er eigenlijk maar êên soort 
filter goed voldoet en dat is, zoals te 
verwachten viel, niet het goedkoopste. 
Voor de beste verstaanbaarheid ligt een 
praktisch optimum bij een filter met een 
initiële helling van 50 tot 54 dB/oktaaf. 
Dit type filter is toegepast is de Synto- 
vox 221 Vocoder van Synton. Door de 
grote gevoeligheid voor spreiding van 


komponenten, en door het grote aantal 
komponenten, is dit type filter bij 
voorbaat uitgesloten voor gebruik in 
low-cost vocoders. In de Sennheiser 
VSM 201 worden filters met een helling 
van 36 dB/oktaaf toegepast, en in de 
grote EMS-Vocoder filters met een 
helling van ongeveer 30 dB/oktaaf. Het 
zal duidelijk zijn dat een zeer groot deel 
van de vaak hoge prijs voor professionele 
vocodersystemen terug te vinden is in 
materiaalkosten en montagekosten voor 
het grote aantal filters dat in dergelijke 





dq 


ENVELOPE 


FILTERS 
20 


7kHz / 


mm en rn en en 


Audio 





in 3 
D) O ri 
(spraak) 
Kn 
| 1 
190Hz \ 


FILTERS 


FOLLOWERS 


N Vezo 
\ ® 


AS 


Ve, 


Synthesis 
out 


Figuur 4 en 5. Een vocodersysteem in zijn eenvoudigste vorm. Figuur 4 toont het analyser-deel, 
waarin via een stel filters en gelijkrichters (envelope followers) het spraaksignaal wordt omgezet 
in een aantal regelspanningen (V's). In het synthesedeel van figuur 5 sturen die regelspanningen 
de achter het identiek gefilterde vervangings(carrier-)signaal geschakelde VCA’s. 
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systemen wordt toegepast. 

Er zijn nog andere hindernissen die 
genomen moeten worden. In de analyser 
wordt elk kanaal gevolgd door een 
envelope follower die bestaat uit een 
precisiegelijkrichter en een afvlakfilter. 
In dit gedeelte is het noodzakelijk te 
letten op uitgangs-offset-spanningen, 
daar die de dynamiek van het systeem 
grondig kunnen bederven. Tenzij 
geselekteerde komponenten kunnen 
worden gebruikt, moet er afgeregeld 
worden. De afsnijfrekwentie van het 
laagdoorlaatfilter achter de gelijkrichter 
is eveneens kritisch. Het is niet aan te 
bevelen alle filters gelijk te dimensio- 
neren. Beter is het de afsnijfrekwentie 
te laten oplopen met de analysefilter- 
frekwenties. 

De problemen die zich voordoen bij het 
ontwerpen van het synthesegedeelte zijn 
zo mogelijk nog onaantrekkelijker. 
Alle synthesefilters worden gevolgd 
door even zovele spannings- of stroom- 
gestuurde versterkers. Wordt nu een 
lijstje gemaakt van alle beschikbare 
manieren om een spanningsgestuurde 
versterker (VCA) te maken, dan komt 
uiteindelijk de OTA (Operational 
Transconductance Amplifier) als beste 
compromis uit de bus, waarmee 
overigens niet gezegd is dat dit nu 
een volledig ideaal element zou zijn. 


Verre van dat. Behalve het probleem van 
de spreiding in transconductantie (qm) 
doen zich nog twee andere problemen 
voor bij de OTA. In de eerste plaats is 
het ruisnivo vrij ongunstig. Om te grote 
vervorming te voorkomen moet immers 
flink verzwakt worden aan de ingang 
van de OTA. In de tweede plaats is de 
lek van stuuringang naar uitgang vaak 
aanzienlijk. De fabrikant van de OTA 
(CA 3080) treft echter geen blaam, want 
deze lek wordt niet gespecificeerd. 
Helaas is het voor de vocoder zeer 
essentieel dat de lek zo klein mogelijk 
is, omdat anders de stuursignalen uit 
de analyzer, bij afwezigheid van een 
carriersignaal, doorbreken naar de uit- 
gang. Dit veroorzaakt een zeer hinderlijk 
effekt. 


Ook hier blijft slechts de keus tussen 
selekteren of afregelen en eigenlijk moet 
voor echt goede resultaten zowel het 
een als het ander worden gedaan. In 
het zelfbouwontwerp van de vocoder 
zijn om deze redenen zoveel mogelijk 
afregelelementen opgenomen, daar een 
strenge kwaliteitskontrole voor de zelf- 
bouwer nauwelijks haalbaar is. 

Het tot zover beschreven vocoder- 
systeem is opgebouwd uit de meest 
noodzakelijke elementen, de analyzer 
en de synthesizer. Met behulp hiervan 
kunnen spraakklanken worden over- 
gebracht op ander klankmateriaal. Wat 
niet mogelijk is met dit systeem is het 
synthetiseren van spraak waarin ook 
sisklanken en andere stemloze klanken 
kunnen worden gevormd. Hiervoor zijn 
nodig een ruisbron en een detektie- 
systeem, met behulp waarvan bepaald 
wordt of een klank stemhebbend 
(Voiced) of stemloos (Unvoiced) is. 
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Op deze komplexe schakeling zal 
misschien in een later stadium worden 
ingegaan. Voor gebruik in de muziek- 
sfeer is echter het beschreven systeem 
uitstekend geschikt. De meeste low- 
cost vocoders die thans op de markt 
zijn, Zijn evenmin voorzien van een 
dergelijke Voiced/Unvoiced-detektor, 
hoofdzakelijk om de prijs van het 
apparaat niet te ver op te drijven. 
Wanneer wordt gewerkt met muziek- 
instrumenten die een breed spektrum 
met veel hoge harmonischen produceren, 
zal blijken dat ook zonder zo'n detektor 
toch een heel goed beeld van de stem- 
loze klanken kan worden verkregen. 


Patenten 


Een speurtocht door de bibliotheek van 
de Nederlandse Oktrooiraad, gevestigd 
te Rijswijk, ZH, leert dat er honderden 
patenten blijken te bestaan die recht- 
streeks betrekking hebben op de kanaal- 
vocoder, en minstens even zoveel 
patenten die zijdelings met de vocoder 
hebben te maken. Het betreft hier 
patenten op het gebied van de spraak- 
herkenning, het detekteren van de 
grondtoon uit spraak, enz. 


Het meest recente patent op vocoder- 
gebied staat op naam van de Amerikaan 
Harald Bode, fabrikant van de Bode 
Vocoder die tevens door Moog in 
licentie wordt vervaardigd. Het zwaarte- 
punt van dit patent ligt op een door 
Bode toegepast slimmigheidje om de 
verstaanbaarheid van zijn vocoder, 
waarin filters met een helling van 
slechts 24 dB/oktaaf worden toegepast, 
te verbeteren. 

Zoals eerder in dit artikel is uiteengezet 
is de mate van verstaanbaarheid van 
gesynthetiseerde spraak evenredig met 
het soort, de orde en de kwaliteit van 
de filters. Wanneer nu een vocoder niet 
is ingericht om spraaksynthese te 
kunnen realiseren (dat wil zeggen dat 
met behulp van externe stuurspanningen 
verstaanbare klanken kunnen worden 
opgewekt) dan is het mogelijk om de 
verstaanbaarheid bij muziektoepassingen 
te verbeteren door het hoogfrekwente 
deel van het spraakspektrum boven 
cirka 3 kHz bij het uitgangssignaal van 
de vocoder op te tellen. Dit hoog- 
frekwente materiaal bevat uitsluitend de 
sisklanken en de transiënten zoals die 
zich voordoen bij de K,‚ de P‚, en de T. 
De nadelen van dit systeem zijn, zoals 
gezegd, het feit dat bij afwezigheid van 
de echte stem geen optimaal verstaan- 
baar resultaat te behalen is, daar immers 
nu de hoogfrekwente informatie niet 
aanwezig is. Bovendien is een nadeel 
van deze “high frequency bypass’ het 
effect alsof er lek is in het systeem. Een 
en ander neemt niet weg dat het 
interessant is om er bij een zelfbouw- 
vocoder wat mee te experimenteren. 


Toekomst 


Het is moeilijk een voorspelling te doen 
over de toekomst van de vocoder. 
Voorlopig ziet het er niet naar uit dat 
het systeem, dat eigenlijk een konven- 
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tioneel brok analoge elektronica is, in 
digitale vorm op de markt zal komen. 
Het unieke van de kanaalvocoder 
bestaat hieruit dat het systeem “real 
time’ is, dat wil zeggen dat een signaal 
direkt geanaliseerd wordt en dat de 
meetwaarden daarvan onmiddelijk ge- 
bruikt kunnen worden voor een nieuwe 
klanksynthese. 

Ondanks de problemen die inherent zijn 
aan het gebruik van steile filters (fase- 
draaiing) ziet het er niet naar uit dat 
vooralsnog een betaalbare digitale op- 
lossing beschikbaar zal zijn. Het synthe- 
tiseren van spraak zonder meer is uiter- 
aard een andere zaak. Hiervoor is een 
aantal digitale metoden beschikbaar. 
Het analyseren van komplexe signalen 
via de computer blijkt echter nog steeds 
niet real time te kunnen gebeuren. 


Wat de populaire muziekvocoder betreft 
staat ons ongetwijfeld nog veel te 
wachten. Het aantal merken en typen 
dat op de markt zal verschijnen zal snel 
toenemen, en uiteraard zal dit gepaard 
gaan met een daling van de prijzen. Het 
valt echter niet te verwachten dat de 





vocoder binnen afzienbare tijd te koop 
zal zijn voor dezelfde bedragen die thans 
worden betaald voor de zogenaamde 
“effectboxes’’. Komplexiteit, de grote 
hoeveelheid komponenten en de vrij 
hoge eisen die daaraan gesteld dienen te 
worden indien een hoogwaardig produkt 
wordt vereist, als ook de arbeidsinten- 
siviteit, zijn faktoren die massa-afzet 
voor ultralage prijzen voorlopig niet 
mogelijk zullen maken. 

Wat wel met grote zekerheid is te voor- 
spellen is de toepassing van de vocoder 
onder meer in de orgelindustrie. Ver- 
moedelijk zullen binnen enkele jaren de 
meeste orgels zijn uitgerust met een 
knopje “Vocoder’’, waarmee een van de 
boeiendste en tot kreativiteit uit- 
nodigende effekten van onze tijd kan 
worden ingeschakeld. an, 
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Foto's. De bij het artikel afgedrukte foto’s tonen wat kommerciële vocoders van diverse 
merken. Vooral de ene “'interieurfoto’’ geeft een heel aardig idee van de komplexiteit van de 
wat duurdere typen. Dat interieur hoort overigens bij de 20-kanaals vocoder type 221 van 


Syntovox. 
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de 2206 toegepast als chopper, 
ring- en frekwentiemodulator 


De vervorming van spraak, muziek en andere geluiden met behulp van 
de elektronica zal menig musicus, bandrecorderfanaat en elektronicus 
fascineren. Met het oog hierop worden hier enige schakelingen met het 
funktiegenerator-IC type 2206 besproken, waarmee op eenvoudige 
wijze goede vervormingseffekten te realiseren zijn. 





spraakvervormer 


De alom bekende en indrukwekkende 
vervormer voor allerlei audiosignalen is 
de ringmodulator. Een dergelijke scha- 
keling, zoals de ringmodulator uit 
Elektuur van maart '79, bezit twee 
ingangen. Wil men daarmee bijvoorbeeld 
een spraaksignaal bewerken, dan heeft 
men behalve een mikrofoonsignaal ook 
een draaggolfsignaal nodig, dat van een 
externe sinus-, driehoek- of blokglof- 
generator zou kunnen worden be- 
trokken. Deze externe generator is 
echter niet nodig, wanneer de 2206 
wordt toegepast, hetgeen een besparing 
in de bouwkosten betekent. Het IC 
bezit nl. een generator en een vermenig- 
vuldiger die als een uitstekende ring- 
modulator kan werken. 

In figuur 1 is een blokschema te zien 
van het IC. De oscillator (VCO) is intern 
doorverbonden met de vermenigvuldiger. 
Men hoeft slechts het te vervormen 
signaal aan de vermenigvuldigeringang 
pen 1 aan te sluiten en aan de uitgang 
pen 2 is het ringmodulatorsignaal voor- 
handen. Erg eenvoudig nietwaar? 


Eenvoudige ringmodulator met de 2206. 


Natuurlijk zijn er voor de goede werking 
van het IC een aantal externe kompo- 
nenten nodig. In figuur 2 is de opbouw 
van de 2206 als ringmodulator weerge- 
geven. Door vergelijking met figuur 1 is 
de werking eenvoudig te verklaren. 

Kondensator C4 bepaalt het frekwentie- 
bereik van de VCO en met de 1 MQ- 
potentiometer is de frekwentie regelbaar 
tussen ongeveer 10 Hz en 10 kHz. De 
glofvorm van het oscillatorsignaal is 
afhankelijk van S1; bij een gesloten 


schakelaar is dit een sinus en bij 
geopende een driehoekspanning. Het 
ingangssignaal wordt via een koppel- 
kondensator C1 aan de modulatie- 
ingang toegevoerd. Een spanningsdeler, 
gevormd door de komponenten R1, P2 
en R2, zorgt voor twee instellingen: De 
spanning op elko C2 verzorgt de gelijk- 
spanningsinstelling van het IC. Met 
instelpotmeter P2 is de vermenigvuldiger 
af te regelen op maximale onderdrukking 
van het draaggolfsignaal. 

P2 wordt zodanig ingesteld, dat het 
uitgangssignaal nul is bij open of kort- 
gesloten ingang. Alleen in dit geval zal 
de vermenigvuldiger als ringmodulator 
werken. Bij een onjuiste instelling met 
P2 zal het oscillatorsignaal aan de 
uitgang verschijnen en zal het ingangs- 
signaal dit oscillatorsignaal in amplitude 
moduleren. 

De voedingsspanning van de schakeling 
moet gestabiliseerd zijn, zodat een 
stabiele instelling van de draaggolf- 
onderdrukking verkregen wordt. Bij een 
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ongestabiliseerde voeding zal door het 
schommelen van de voedingsspanning 
doorzingen van de draaggolffrekwentie 
optreden. Tevens zou P2 steeds opnieuw 
ingesteld moeten worden. 


Uitbreiding tot chopper en frekwentie- 
modulator 

Zoals figuur 3 aangeeft, zijn er voor 
deze versie nog verschillende kompo- 
nenten toegevoegd. Er is wel naar 
gestreefd de schakeling zo eenvoudig 
mogelijk te houden. Daartoe werden 
dan ook alle mogelijkheden die het IC 
biedt ten aanzien van vervormings- 
effekten uitgebuit. Bovendien heeft men 
dan ook nog het voordeel, dat de 
frekwentie-instelling van de oscillator 
lineair is. 

De schakeling voor ringmodulatie is 
vrijwel identiek aan die van figuur 2, 
met uitzondering van draaggolfonder- 
drukking die meer verfijnd is. Deze is nu 
met P3 grof af te regelen, waarbij P2 
zich dan ongeveer in de middenstand 
bevindt. Hierna kan met de fijnregeling 
P2 de onderdrukking: geoptimaliseerd 
worden. 


Er zijn verschillende komponenten aan 


de schakeling toegevoegd om deze als 
chopper en frekwentiemodulator te 
kunnen laten werken. Beperken we ons 
eerst tot de chopper-werking dan 
kunnen we hierover het volgende 
vermelden: De oscillator van de 2206 
heeft een blokgolfuitgang. Een nadere 
beschouwing van deze uitgang laat zien 
dat de kollektor van een inwendige 
transistor is uitgevoerd op pen 11 (zie 
figuur 1). Bevindt schakelaar S5 zich nu 
in de stand ‘chopper’ dan is de kollek- 
tor van de transistor met de signaal- 
uitgang verbonden en sluit deze periodiek 
kort. De frekwentie waarmee dit gebeurt 
is gelijk aan de oscillatorfrekwentie die 
met P5 te regelen is. Met S2 kan nog 
gekozen worden, welk signaal gechopped 





Tabel 


Technische gegevens betreffende de schake- 
ling van figuur 3. 


Funkties: 
Ringmodulator 
Frekwentiemodulator 
Chopper 
Frekwentiebereik van de VCO: 
Bereik 1: 1 Hz tot 300 Hz 
Bereik 2: 100 Hz tot 20 kHz 
Frekwentiemodulatie: 
+ 30% frekwentieverandering bij 1 Vit 
variatie van het modulatiesignaal. 


| Impedanties: 
Ingang: 30 k 
Uitgang: 20 k 


Signaalnivo's: 
Ingangsnivo nominaal 1 Vit (350 mVef#) 
maximaal 8 Vi (2,8 Verf) 
Uitgangsnivo maximaal 10 V44 (3,5 Verf) 
Voedingsspanning: 12 V gestabiliseerd 
Stroomopname: max. 30 mA 
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Figuur 1. Blokschema van het funktiegenerator-IC 2206. Het IC bevat een VCO die met een 
vermenigvuldiger verbonden is. De vermenigvuldiger is uitermate geschikt voor toepassing als 


ringmodulator. 





wordt: het originele ingangssignaal of 
het signaal afkomstig van de ringmodu- 
lator. 

De frekwentieregeling van de oscillator 
is ten opzichte van figuur 2 gewijzigd 
om ook frekwentiemodulatie te kunnen 
realiseren. De frekwentie is nu lineair 
evenredig met de spanning aan de loper 
van P5 en is daarmee nauwkeurig 
instelbaar. 


Een emittervolger met T1 zorgt voor 
een voldoende hoge impedantie van de 
FM-ingang. Het modulatiesignaal wordt 
via een koppelkondensator C7 aan de 
basis van T1 toegevoerd en wordt daar 
gesuperponeerd op de met P5 ingestelde 
gelijkspanning. Met schakelaar S1 is ook 
hier een keuze te maken tussen ingangs- 
signaal en uitgangssignaal, de frekwentie- 
zwaai is met P1 te regelen. Het frekwen- 
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Figuur 2. Het schema van de 2206 als ringmodulator. 
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Figuur 3. Op basis van de eenvoudige ringmodulatorschakeling met de 2206 is deze schakeling uitgebreid tot een veelzijdige "spraakvervormer”’. 
Een gewenst ingangssignaal kan met deze schakeling ring- en frekwentie-gemoduleerd worden. In de stand chopper’ wordt het ingangs- of 
uitgangssignaal gechopped. 
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Weerstanden: 
= 3k9 
R2 = 47 k 
R3,R8 = 1 k 
R4 = 56 k 
R5,R9 = 100 k 
R6 = 2k2 
R7 = 220 DQ 
P1 = 100 k Log. 
P2 = 500 2 (470 2) instelpot. 


P3 = 5 k (4k7) instelpot. 
P4 = 50 k (47 k) instelpot. 
P5 = 10 k Lin. 


Kondensatoren: 

C1,C7 = 100 n 

C2,C3 = 2u2/10 V 

C4 = 1 u (foliekondensator) 
C5= 15n 

C6 = 1 u/10 V 


Halfgeleiders: 


IC1 = XR 2206 CP 
T1 = BC549C, BC 109C 
D1 = DUS (IN4148, IN914) 


Diversen: 


S1,52,53,S55 = schakelaar 1 x om. 


S4 = 1 x aan 


4 





Figuur 4. Print-layout en komponentenopstelling voor de vervormer volgens figuur 3. 
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tiebereik van de oscillator moet eenma- 
lig met P4 ingesteld worden. Daartoe 
wordt P5 zodanig verdraaid, dat zijn 
loper aan P4 ligt (laagste frekwentie). P4 
wordt vanuit zijn maximale weerstands- 
waarde zover verdraaid totdat de 
oscillator afslaat. Dit is eenvoudig op 
het gehoor af te regelen, wanneer men 
het hoogste frekwentiebereik (CB) instelt 
en P2 iets verdraait (er is dan geen 
maximale onderdrukking van het oscil- 
latorsignaal). De instelling met P4 is 
korrekt, als de oscillator net niet afslaat 
bij het instellen van de laagste frekwen- 
tie met behulp van P5. 

Over de stabiliteit van deze afregeling 
kan hetzelfde gezegd worden als bij de 
afregeling van de ringmodulator op 
maximale draaggolfonderdrukking. Ook 
hier is de stabiliteit afhankelijk van de 
voedingsspanning en verdient het de 
voorkeur een gestabiliseerde voeding toe 
te passen. Een eenvoudige voeding met 
een stabilisator zoals de 78L12 voldoet 
aan deze eis (bijv. de schakeling met 
print uit de halfgeleidergids 1978, blz. 
7-69). | 


Hoe klinkt de vervormer? 


Klankeffekten zijn moeilijk natuur- 
getrouw te beschrijven; zoiets moet je 
‚met je eigen oren horen. De “technische 
gegevens” in de tabel geven de elektro- 
nicus weliswaar voldoende gegevens; 
een indruk van de geluidseffekten geven 
ze echter niet. 

Bij de meesten zal de klank van een 
ringmodulator bekend zijn. Deze klank 
wordt gekenmerkt door het ontstaan 
van talrijke nieuwe tonen, die in vergelij- 
king met het originele ingangssignaal in 
geen enkele harmonische verhouding 
staan. Wie de behoefte heeft om haar- 
scherpe dissonanten te produceren, kan 
met de 2206-ringmodulator volledig aan 
zijn trekken komen. Voor dit doel kan 
men het sukses nog vergroten door de 
VCO-spanningsvorm van sinus naar drie- 
hoek om te schakelen, waardoor nog 
meer dissonanten geproduceerd zullen 
worden. Bij zeer lage oscillatorfrekwen- 
ties is de geproduceerde klank harmoni- 
scher, waarbij interessante ritmische 
strukturen met de ringmodulator te 
verkrijgen zijn. De chopper-funktie kan 
gebruikt worden om bijv. robot- en 
computer-stemmen te kreeren. Het 
“choppen’’ van spraaksignalen levert 
voor dit doel bruikbare resultaten op. 
Bovendien kan met de chopper-funktie 
het ringmodulatorsignaal nog verder 
vervormd worden, totdat de verstaan- 
baarheid totaal verloren gaat. Daarnaast 
is beïnvloeding van de ringmodulator 
mogelijk door modulatie van de oscilla- 
torfrekwentie. Zo zal bij geringe modu- 
latie het ringmodulatorsignaal een soort 
vibrato bevatten, terwijl dit uitgangs- 
signaal bij grote modulatie nog veel 
sterker vervormd klinkt dan alleen door 
de ringmodulatorwerking. In ieder geval 
komt de spraakvervormer zijn benaming 
ten goede; het klinkt altijd vervormd. In 
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Figuur 5. Bedradingsschema van de zich op de frontplaat bevindende komponenten. De pijlen 
verwijzen naar overeenkomstige aansluitingen op de print. 
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Figuur 6. Het vooraanzicht van de frontplaat, waarop zich schuifschakelaars en banaansteker- 


bussen bevinden. 
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Figuur 7. Voor het geval dat een DIN-chassis- 
deel gebruikt wordt, kunnen de aan- 
sluitingen 1 en 4 met de ingang en 3 en 5 met 
de uitgang van de schakeling verbonden 
worden. Cassette- of bandrecorder kunnen 
rechtstreeks verbonden worden. Voor een 
mikrofoon moet er echter een voorversterker 
worden tussengeschakeld. 


EERE EEE RENIER ALERT EEE, 


welke mate, dat moet ieder voor zich 
door experimenteren vaststellen. En 
daarvoor biedt de schakeling genoeg 
mogelijkheden. id 


Literatuur: 

“Funktiegenerator-IC 2206” Elektuur 
oktober 1975, blz. 1042. 
“Funktiegenerator” Elektuur december 
1977, blz. 12-48. 

“Ringmodulator” Elektuur maart 1979, 
blz. 3-46. 
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papieren display voor uP-systemen 


Het kan nuttig zijn om de van microprocessorsystemen afkomstige 
informatie op papier vast te leggen; deze is dan op ieder moment in een 
direkt leesbare vorm beschikbaar. Voor kleine uP-systemen die een 
hexadecimale kode leveren, zoals het SC/MP-systeem, zijn o.a. 
zogenaamde metaalfoliepapier-matrixprinters ontwikkeld, die via een 
interface met het uP-systeem verbonden kunnen worden. De matrix- 
printer en de interface voor het SC/MP-systeem komen in dit artikel 
aan de orde, evenals de voor de printer benodigde software. Daarnaast 
vormt een disassembler-programma een zeer nuttige uitbreiding om 
m.b.v. de printer ongedokumenteerde programma’s te kunnen 
analyseren. De printer en de interface zijn ook bruikbaar bij andere 
uP-systemen. Daarvoor moet de software wel aangepast worden. 
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De matrixprinter 


De foto laat een matrixdrukker zien van 
het type MP 310/32L, welke door de 
firma Datamega uit München geleverd 
wordt. Deze zogenaamde electro- 
sensitive printer drukt karakters (letters, 
cijfers en tekens) op een speciaal soort 
papier. Dit papier is aan de printzijde 
bedekt met een zeer dun laagje (0,1 4m) 
aluminium. Hieronder bevindt zich een 
donkere, kontrasterende laag. Door het 
aluminium weg te krassen wordt deze 
laag zichtbaar; men kan er dus al 
krassend op schrijven. 

De matrixprinter doet dit echter op een 
elegantere wijze. Een drukkop wordt 
via een motortje langs het papier be- 
wogen. Dit motortje zorgt tevens voor 
het papiertransport. De drukkop bevat 
zeven vertikaal opgestelde pennetjes, 
welke via elektronische schakelaars aan 
nul volt gelegd kunnen worden. De 
pennetjes drukken op de metaalfolie- 
zijde van het papier. Deze elektrisch 
geleidende zijde wordt via een kontakt- 
wals op een spanning van +27 V (af- 
hankelijk van de papiersoort) gebracht. 
Indien een drukpen aan nul volt ligt, 
loopt er een stroom van enkele honder- 
den milli-amperes door de metaalfolie 
en de drukpen. Op de plaats waar het 
pennetjes op het papier drukt, ontstaat 
een hoge stroomdichtheid. De gekon- 
centreerde warmte-ontwikkeling, die 
hiervan het gevolg is, brandt het metaal- 
folie weg, waardoor een donkere punt 
achterblijft. Door meerdere pennen 
aan nul volt te leggen kunnen zo maxi- 
maal 7 punten boven elkaar geprint 
worden. Indien nu ook de motor 
van spanning voorzien wordt, verplaatst 
de drukkop zich van links naar rechts en 
men ziet, afhankelijk van het aantal 
aktieve drukpennen, maximaal 7 


horizontale lijnen. Aan het einde 
verplaatst de drukkop zich automatisch 
naar het begin van de volgende regel. 
Door de pennen echter pulserend te 
aktiveren ontstaan stippellijnen. Op 
deze wijze kunnen nu ook karakters in 
de vorm van punten gedrukt worden. De 
drukpennen dienen dan wel zo gestuurd 
te worden dat een leesbaar schrift 
ontstaat. In figuur 1 is getracht duidelijk 
te maken hoe karakters in een punt- 
matrix geprint kunnen worden. Per 
karakter staan 5 kolommen T1 t/m T5 
van ieder 7 punten N1 t/m N7 ter 
beschikking. Een karaktergenerator is 
verantwoordelijk voor de juiste sturing 
van de drukpennen. Deze karakter- 
generator bevindt zich in het elektro- 
nische gedeelte tussen het SC/MP- 
systeem en de printer, de printer- 
interface genaamd. Hoe een en ander 
precies in zijn werk gaat komt bij de 
beschrijving van deze interface aan de 
orde. 
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Figuur 1. De karakters worden opgebouwd uit maximaal 5 kolommen. ledere kolom bestaat 


uit maximaal 7 punten. 





In de printer bevindt zich een reedkon- 
takt dat aan de interface kenbaar maakt 
wanneer de drukknop het einde van 
een regel bereikt en weer terug is 
gekeerd naar het begin van een nieuwe 
regel. In de printer is verder een sync- 
generatortje ondergebracht. Deze gene- 
rator dient voor de synchronisatie 
tussen de drukkop en de karakter- 
generator. Het generatortje bestaat uit 
een door de printer-motor aangedreven 
tandwiel dat langs een kern van een 
spoel draait. De kern is door middel van 
een permanentmagneet gemagnetiseerd. 
Door variatie van het magnetisch veld 
(veroorzaakt door de tanden) wordt in 


vorm van synchronisatie geen gebruikt, 
maar zorgt ervoor dat via de software 
de karakterkolommen evenredig met de 
snelheid van de printkop gedrukt 
worden. 

Tot zover de beschrijving van de matrix- 
printer. Zonder printer-interface en 
zonder de noodzakelijke software is de 
printer echter niet meer dan een schrijf- 
machine zonder typist(e). 


De interface 


In figuur 2 is de interface bloksche- 
matisch voorgesteld. Het tussengeheugen 





de spoel een sinusvormige spanning (de latch) heeft dezelfde funktie als een 
opgewekt. De interface maakt van deze RAM-cel. Via een store-impuls (af- 
2 
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Figuur 2. Het blokschema van de interface. 
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32 tekens per regel. 
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komstig van de adresdekoder) wordt de 
informatie, die zich op dat moment op 
de databus bevindt, in dit tussengeheugen 
opgeslagen en via buffers naar de druk- 
pennen gevoerd. Per store-impuls kan 
dus één kolom punten gedrukt worden. 
De karakters worden zo kolom voor 
kolom gedrukt. Voor deze kolom- 
informatie zijn slechts 7 bits nodig 
adresseerbaar tussen F20d en F3FF; het 
achtste bit stuurt een speciale buffer 
die voor aanpassing met de motor 
nodig is en er voor zorgt dat deze op 
het juiste moment gestart en bij het 
terugkeren naar de volgende regel ook 
weer snel gestopt kan worden. De adres- 
dekodering is aangepast op het gebruik 
van %K adresgebieden. De EPROM 
met de firmware voor de sturing van 
het SC/MP-systeem en de karakter- 
vorming (de karaktergenerator) is adres- 
seerbaar van F@dd t/m F1FF. Het 
volgende % K gebied is voor het adres- 
seren van het tussengeheugen en het 
daarop volgende gebied van F400 
t/m FBFF is gereserveerd voor de 
tristate-buffer die de databus voorziet 
van de informatie, afkomstig van het 
reed-kontakt en de sync-generator. Het 
vierde adresveld (F600 — F7FF) maakt 
het mogelijk om een extra EPROM toe 
te passen, waarin zich bijv. de firmware 
bevindt om de printerroutine onaf- 
hankelijk van Elbug te maken (d.w.z. de 
push- en pull-routines bevinden zich dan 
in deze EPROM) of een speciaal printer- 
programma. De totale interface beslaat 
dus een adresbereik van 4x % K=2K 
hetgeen overeenkomt met een halve 
pagina. 


Zoals reeds is vermeld zorgt de firm- 
ware voor de karaktervorming en het 
printen van de karakterkolommen even- 
redig met de printkopsnelheid. Tevens 
zorgt deze firmware ervoor dat de tekst 
per regel wordt afgedrukt en dat er per 
regel naar keuze 8, 16 of 32 tekens 
geprint worden. Met het SC/MP-systeem 
dient de te printen tekst per hele regel 
ingevoerd te worden. De tekst wordt 
daartoe in ASClIl-kode geladen in een 
daarvoor te reserveren gedeelte van het 


RAM-geheugen. Dit kan naar keuze een 


willekeurig vrij gedeelte van het 
geheugen zijn. De karaktergenerator 
binnen de firmware is in staat 64 
verschillende karakters te genereren. 
Van de ASCII-kode die in een geheugen- 
plaats wordt geladen zijn (de laagste) 


6 bits voldoende om deze 64 karakters 


aan te wijzen. De twee hoogste bits van 
de geheugenplaats worden gebruikt om 
het formaat aan te geven, nl. 8, 16 of 
32 tekens per regel. Zo is de letter A 
in 6 bit ASCII O1. Zijn de twee hoogste 
bits “O' (X’@1) dan is het formaat 
Voeren we voor 
A X'41 (bit 7 =0, bit 6 =1) in, dan 
krijgen we 16 tekens per regel. Evenzo 
geldt voor A X'81, dat het formaat 
8 tekens per regel is. | 
Bij het aanroepen van het firmware 
programma, moet dit programma de 
geheugenlokaties (tekstbuffer) kunnen 
vinden waar de tekens voor een regel 
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zijn opgeslagen. Het programma vraagt 
dan via de data-bus de in hexadecimale 
kode ingegeven tekens van de tekst- 


buffer af en zorgt ervoor, dat deze 
tekens volgens een tabel (“look up 
table’’) worden omgezet in ASCI- 


karakters. Het programma zet dan via de 
akkumulator de vijf karakterkolommen 
opeenvolgend in het tussengeheugen, 
zodat er een teken geprint wordt. Het 
programma verzorgt daarna twee spatie- 
kolommen en print dan het volgende 
teken. Dit gaat door totdat het eind 
van de tekstbuffer (max. 32 tekens) 
bereikt ís. Tijdens het drukken staat het 
reed-kontakt open en is DB B® ‘hoog’, 
aan het eind van een regel gaat dit 
kontakt dicht en wordt DB GO ''laag’’. 
Zodra DB O® "laag wordt, laadt het 
programma de tekstbuffer waarin zich 
de volgende regel bevindt. Daarna 
blijft het programma DB GÛ afvragen of 
deze nog ‘laag’ is. De drukkop is dan 
nog niet teruggekeerd. Bij het begin van 


het papier en wordt het reed-kontakt 
geopend. Het programma zorgt dan 
voor het printen van een nieuwe regel. 
Bij de software wordt nader ingegaan 
op het manipuleren met de tekstbuffer 
en de printroutine. 


De schakeling 


Figuur 3 toont de schakeling van de 
printer-interface. De adresdekodering 
vindt plaats met behulp van IC1, die 
aangesloten wordt op de zeven hoogste 
adreslijnen van de adresbus (hoogste 
adres = FFFF) en het NWDS + NRDS 
signaal. Dit IC is een 3 naar 8 dekoder, 
maar wordt hier voor de helft gebruikt, 
nl. als 3 naar 4 dekoder. Uitgang YO 
selekteert de EPROM IC2 vanaf adres 
FOD. Deze EPROM is voorts aan- 
gesloten op de acht laagste adreslijnen, 
waardoor %K adresseerbaar is. De 
Informatie van de EPROM komt op de 
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verwerkt. 

De uitgangen Y1 t/m Y3 van IC1 zorgen 
op overeenkomstige wijze voor de 
dekodering van respektievelijk de adres- 
velden F200 tot F400, F400 tot F600 
en F600 tot F80D. De karakterinforma- 
tie die op de databus staat, wordt via 
IC6 doorgegeven aan IC7. Dit IC bevat 
een zevental drivers die gemakkelijk de 
stroom door de pennen van de drukkop 
kunnen verwerken. 

De komponenten R8 en C1 zorgen er 
voor dat bij het inschakelen het tussen- 
geheugen IC6 schoon is (power-on-reset). 
De schakeling met T1 t/m T4 vormt de 
start/stop-schakeling voor de motor. 
Deze schakeling dient tevens als aan- 
passing daar de motor op ca. +24 V 
werkt. Bij het stoppen wordt de motor 
door T4 kortgesloten. 

Voorts adresseert uitgang Y2 de tristate- 
buffers in IC3 in het bereik F400 — 
F5FF waardoor de informatie van het 
reed-kontakt van de printer op de data- 





een nieuwe regel komt de drukkop op databus en wordt door de CPU bus voorhanden is. 
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Figuur 3. Het principeschema van de interface. 
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Figuur 4. De voeding voor de printer. 
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Figuur 5. De print lay-out en de komponentenopstelling van de matrixprinter-interface. 
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De voeding voor de printer (figuur 4) is 
eenvoudig van opbouw en bezit met P1 
een regelbereik tussen de 20 en 30 V, 
waardoor een kleine intensiteitsregeling 
van het printen mogelijk is. Overspan- 
ning is voor de drukkop niet schadelijk: 
deze heeft een levensduur die 10 maal 
langer is dan die van het gehele drukker- 
mechanisme. De motor zal van een iets 
hogere spanning geen hinder onder- 
vinden, dankzij de serieweerstand R7. 
Aanbevolen wordt een nominale span- 
ning van 27 a 28 V. 
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De bouw 


Figuur B toont respektievelijk de print- 
layout en de komponentenopstelling. 
De print is op Euro-formaat ontworpen 
en is voorzien van een 64-polige konnek- 
tor, waarmee deze direkt op de BUS van 
het SC/MP-systeem kan worden aan- 
gesloten. Op de print bevindt zich een 
14 pens DlL-aansluiting voor de printer. 
De printer wordt met een 15 polige 
direkte konnektor via een flat-cable 
aangesloten op de 14 pens DlIL-kon- 
nektor. Tabel 1 geeft aan hoe de be- 
drading tussen de twee konnektors 
moet zijn. Tevens is aangegeven welk 
signaal de betreffende lijn voert. Aan- 
gezien de voeding zich op de interface- 
print bevindt, is er voorzien in twee aan- 
sluitingen voor de transformator. De 
transformator (24 V) kan dan eventueel 
in de buurt van de print worden ge- 
plaatst. Na het plaatsen van de print 
op de SC/MP-bus, moet het SC/MP- 
systeem onveranderd blijven werken. 
Wel dient men er op te letten dat het 
printerhuis en het aluminiumfolie-papier 
een positieve spanning (ca. 27 V) 
voeren, zodat enig kontakt hiervan met 
de behuizing (bijv. geaarde metalen 
kast) van de SC/MP vermeden dient te 
worden! 


De software 


Zonder software kan de printer niet 
funktioneren. De werking van de prin- 
terroutine is bij de bespreking van de 
interface al aangeroerd. De routine staat 
afgedrukt In tabel 2. Een printerroutine 
alleen maakt de printer slechts beperkt 
bruikbaar. Een zeer funktionele uit- 
breiding vormt daarom de in tabel 4 
afgedrukte disassembler. De beide tabel- 
len 2 en 4 zijn met behulp van deze 
disassembler afgedrukt. Om nu enig 
inzicht te krijgen in de benodigde soft- 
ware-handelingen zullen deze hier punts- 
gewijs besproken worden. 


De motorstart 

Door het tussengeheugen van de inter- 
face te adresseren met MOD F20@ en 
daarin als inhoud 89 t/m FF te lezen, 
wordt de motor gestart en worden er 
respektievelijk O t/m 7 horizontale 
lijnen geprint over de totale regellengte. 
Het stoppen van de motor kan met de 
NRST-toets plaatsvinden. Ook kan de 
inhoud van het tussengeheugen veran- 
derd worden (bijv. @). 


_De printerroutine 


Zoals reeds besproken is kunnen alleen 
gehele regels gedrukt worden en moet 
de tekst daarvoor in een gedeelte van 
het RAM (tekstbuffer) aanwezig zijn. 
Dit geheugengedeelte kan men vrij 
kiezen. Er moet in dat geval naar start- 
adres FOD van de printerroutine 
(tabel 2) gesprongen worden. Springen 
we echter naar adres FÓOF van deze 
routine, dan wordt automatisch het 
adres OFOP als textbase gedefinieerd, 
d.w.z. dat de ASCll-tekens vanaf dat 


Tabel 1. Bedradingsoverzicht. 
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reed-kontakt 
spoel 
afscherming 
motor + 
motor GND 
wals + 27 V 


DIL-konnektor 
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Tabel 2. De "listing”’ van de printerroutine die zich in de EPROM bevindt. 


$ 
FOG 
Fol 
FOg3 
Fog 4 
F9g6 
F407 
Fgg9 
FOGA 
F4QB 
FOQC 
FOOD 
FOGE 
FOGF 
Fo10 
Fg12 
FO13 
Fg15 
5 
F$16 
Fg18 
Fg19 
FO1B 
FO1C 
FOIE 
Fg20 
FO22 


S 
Fg24 
Fg26 
FO27 

$ 
Fg29 
FO2B 
Fg2D 

$ 
Fg2F 
F931 
Fg32 
F933 
Fg35 
F937 
Fg39 
FO3A 
FO3B 
FO3D 
$ 
FO3F 
FO41 
Fg43 
$ 
Fg45 
FO47 
Fg49 
FO4A 
FO4C 
FO4D 
$ 
FO4E 
FO5g 
Fg52 
Fg53 
F955 
Fg56 


9 

24 _DINT 

CIF5 LD F5 (1) 
36 XPAH 2 
CIF4 LD F4 (1) 
32 XPAL 2 
900D JMP S 1 
98 NOP 

98 NOP 

98 NOP 

NOP 

NOP 

NOP 

DINT 

C40F LDI OF 
36 XPAH 2 
C408 LDI 49 
32 XPAL 2 

1 

C4F3 LDI F3 
35 XPAH Ì 
C4FF LDI FF 

31 XPAL 1 
C4FF LDI FF 
CAFF ST FF (2) 
C488 LDI 80 
C909 ST BB (1) 


2 

C181 LD Bl (1) 
lE RR 

94FB JP S 2 
3 

C101 LD Bl (1) 
D491 ANI 01 
CFA INZ S 3 
4 

AAFF ILD FF (2) 
91 XAE 

40 IDE 

E420 XRI 20 
9888 JZ S 5 
C288 LD 89 (2) 
Ol XAE 

49 LDE 

E4FF XRI FF 
CHF INZ S 7 
5 

CI61 ID Bl (1) 
D491 ANI O1 
BFA JZ $ 5 
6 

C409 LDI DO 
CB ST DU (1) 
37 XPAH 3 
C414 LDI 14 

33 XPAL 3 

3F XPPC 3 
3 

C405 LDI 95 
CAFB ST FB (2) 
40 LDE 

D43F ANI 3F 
01 XAE 

D4CY ANI CO 


Fg58 
FO5A 
FOSC 
FOSD 
FOSF 
F460 
F062 
Fg64 
F066 
F068 
FO6A 
FO6C 

s 8 
FO6D 
FO6F 
FO71 
F073 

Ss 9 
Fg75 
FO77 
F079 
FO7B 

$ 10 
FOD C404 

5 1 


CAFE 
C4FY 


C4CO 


C789 
C789 
C780 
C789 
C780 
C409 


C2FE 
CH4 
C401 
PA 


E440 
CH4 
C402 
9092 


FQ7F CAFC 
$ 12 

Fg8l C101 

Fg83 94FC 


ST FE_(2) 
LDI [Eg] 


37 XPAH 3 


LDI CÔ 


33 XPAL 3 


LD FE (2) 
JNZ S 9 
LDI 01 

JMP S 11 


40 
S 14 
g2 
bol 


XRI 
JNZ 
LDI 
JMP 


LDI 04 


ST FC (2) 


LD 01 (1) 
JP S 12 


S 13 


F085 
F87 
Fg89 
FO8B 
FO8D 
FO8F 
Fg91 
Fg92 
F094 
F096 
F098 
PO9A 
FO9C 
$ 14 
FO9E 
FQAG 
FOA2 
FOA4 
FOA6 
FOA8 
FOA9 
FOAB 
FOAD 
FQAF 
F0BO 
FOB2 
FOB3 
FOB4 
FOB5 
FOB6 
F0B7 
FOB8 
FOB9 
FOBA 


C101 
D489 


LD Ul (1) 
ANI 89 
CFA JNZ $ 13 
Cel LD Bl (1) 
D401 ANI 41 
YCB4 INZ 5 6 
49 LDE 

CHA INZ 5 14 
C308 LD 09 (3) 
CB ST DP (1) 
CP ST BĲ (1) 
C488 LDI 89 
C99B ST BO (1) 


BAFC 
CDF 
C701 


DLD FC (2) 
JNZ 5 12 
LD @01 (3) 
BAFB DLD FB (2) 
YC5 INZ S B 
49 LDE 

9CB4 INZ 5 4 
C402 LDI 92 
CAFB ST FB (2) 
01 XAE 

BB JMP S 8 
99 HALT 

0} HALT 

9 HALT 

0Ĳ HALT 

09 HALT 

00 HALT 

90 HALT 

90 HALT 

00 HALT 


FOBB 
FBC 
F9BD 
FOBE 
FOBF 


0 
00 
9 
0 
vl) 


TAB: 


FoCg 
FOC8 
FDO 
FOD8 
FOEG 
FOE8 
FOFG 
FOF8 
F190 
F108 
FIG 
F118 
F120 
F128 
F130 
F138 
F149 
F148 
F150 
F158 
F160 
F168 
F170 
F178 
F189 
F188 
F199 
F198 
F1AG 
F1A8 
F1B9 
F1B8 
FICG 
F1C8 
F1DG 
F1D8 
FIEG 
F1E8 
FIFG 
F1F8 


BE 
89 
EE 
C 
89 
EF 
Cl 
88 
Cg 
88 
FF 
Al 
C9 
81 
Cg 
E3 
88 
FF 
8C 
Cl 
80 
80 
FF 
92 
D9 
89 
C 
88 
89 
Eg 
BE 
Cg 
Cl 
99 
C9 
B6 
A9 
Cg 
89 
A2 


HALT 
HALT 
HALT 
HALT 
HALT 


DD D5 DE 
FF C9 C9 
Cl A2 FF 
c9 C9 CI 
81 BE C1 
88 88 FF 
AB CB C1 
A2 Cl FF 
82 84 82 
FF BE Cl 
89 89 86 
FF 89 99 
C9 Bl 81 
C@ cg co 
9F BF CO 
88 94 E3 
El Dl 
Cl 88 
ele 
89 
80 
89 
FF 94 
93 
DO 
A2 
94 
88 
88 
89 
Cg 
C2 
CB 
C5 
B9 
c9 
89 
80 
94 
88 





FE 
C9 


89 
B6 


eg 





89 
BE 
A2 
89 
F9 
FF 
Fr 
CÔ 
84 
BE 
Dl 
C6 


AG 
BF 
Fô 


9% 
B6 
80 
CF 
94 


CE 
80 
A2 
88 
80 
Eg 
82 
FF 
Al 
FF 


83 


89 
GL 
Cl 
86 
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Tabel 3. De “listing” van het demonstratieprogramma. 


Ss g 
GEGY 
GED 
GED 3 
gEg4 
gEd6 
gE 
DED9 
GEB 
GEGD 
GEGF 
GEL 
QE13 
gE15 

Bral 
GEL 
gEl9 
GElA 
GELC 


08 NOP 

C4UF LDI OF 
35 XPAH 1 
C4FQ LDI FO 
31 XPAL 1 
C4FF LDI [EF] 
C9gC ST BC (1) 
C4FF LDI FF 
CWD ST ID (1) 
C40E LDI QE 
CW4 ST QA (1) 
C430 LDI 30 
C903 ST 03 (1) 


C400 LDI O9 
37 XPAH 3 
C455 LDI 55 
33 XPAL 3 
ZEID 3F XPPC 3 
GEILE JÚ HALT 
QEIF 9YF6 JMP S 1 
GE21 JÔ HALT 
gE22 97 
ZE23 BP 
ZE24 99 
ZE25 OY 
gE26 JY 
gE27 JY 
JE28 O9 
gE29 BH 
VE2A O0 
GE2B 55 
YE2C 55 
ZE2D 55 
JE2E 55 
gE2F 55 
TAB: 
JE39 20 53 43 oF 4D 57 29 20 
gE38 50 52 49 4E 54 45 52 29 
QE4D FF 


HALT 
HALT 
HALT 
HALT 
HALT 
HALT 
HALT 
HALT 
HALT 
BYTE 
BYTE 
BYTE 
BYTE 
BYTE 


NOK 


/ set Pl to 
ZOEFG 
/ 


/set ROUTAD (GFFC+OFFD) 
/ to FFFF (PRINT-ROUTINE) 
/ 


4 
/ set TEXTAD (OFF4+YFF3) 
/ to DE30 (TEXT-TABLE) 


JS 3 (PUSH) 
set P3 to 9956-1 
and JUMP via XPPC 


: 


SCRATHPAD for 
PRINTER-ROUTINE 


TEXT-TABLE 





adres in het geheugen moeten staan, 
zodat ze van daaruit opgehaald en ver- 
volgens geprint kunnen worden. Bij een 
vrije keuze van de textbase moet dit 
adres in TEXTAD (OFF4 + ÓFF3) vast- 
gelegd worden. De printerroutine wordt 
dan op FÓ@P gestart en kijkt bij 
TEXTAD waar de tekens opgehaald 
moeten worden. Er moet echter op gelet 
worden, dat de printerroutine 5 RAM- 
bytes als scratch-pad voor verschillende 
tellers gebruikt. De adressen van deze 
bytes liggen onder die van de textbase. 
Bij een korte tekst, die geen volledige 
regel in beslag neemt, dient de tekst- 
buffer na het laatste teken te worden 
afgesloten met X'FF, waardoor de 
regel na het printen van deze tekst 
verder schoon blijft. Het is aan te 
bevelen om volledige regels ook met 
X'FF af te sluiten, daar er anders een 
afgebroken 33ste-teken aan het eind van 
de regel geprint wordt. Nadat in het 
hoofdprogramma (of in het begin- 
stadium met “MODIFY”) de textbase 
gedefinieerd en de tekstbuffer geladen 
zijn, volgt het aanspringen van de 


printerroutine. Dit kan alleen via de 
Elbug-software-LlFO-stack plaats vin- 
den. Het voordeel hiervan is, dat de 
push-routine van Elbug de status van de 
CPU wegschrijft in de stack vóór het 
uitvoeren van de printerroutine. Na 
exekutie van de printerroutine wordt er 
via de routine PULL naar het hoofd- 
programma teruggekeerd. De status 
wordt dan weer uit de stack opgehaald 
en in de CPU geladen”. 


* Meer informatie over het werken met 
ELBUG is te vinden in het Elektuurboek: 
Mcomputer voor zelfbouw 1 (SC/MP) 
blz. 64-72 


Men gaat als volgt te werk: 

Het startadres van de printerroutine-1 
(FOQP-1 = FFFF — pagina-effekt! — of 
FOPF-1) wordt in ROUTAD (routine- 
adres QFFC +O@FFD) geladen en aan- 
sluitend moet een JS 3(PUSH) =0056-1 
instruktie worden gegeven. Een en ander 
is aangegeven In het programma dat 
tabel 3 weergeeft. Dit programma is van 
de nodige comments voorzien, zodat dit 
nauwelijks nog enige toelichting vereist. 
De tekstbuffer (GE30-GE40) bevat de 
tekst -SC/MP—-—PRINTER— (— = een 
spatie) deze wordt dus met FF afge- 
sloten. 

Voor een nieuwe sprong naar de printer- 
routine hoeft de textbase niet opnieuw 
gedefinieerd te worden, daar de inhoud 
van TEXTAD nog hetzelfde is. Deze 
inhoud kan echter veranderd worden 
voor het geval dat de tekens voor een 
volgende regel uit een ander RAM- 
gedeelte gehaald moeten worden. Even- 
zo kan herhaaldelijk naar de printer- 
routine gesprongen worden d.m.v. de 
instruktie XPPC3, voor zover de inhoud 
van het pointer-register (P3) door het 
hoofdprogramma niet veranderd wordt. 
Vóór iedere sprong moet dan de tekst- 
buffer (met een nieuwe tekst) geladen 
zijn. 


De SC/MP-disassembler 


Een disassembler-programma is in staat 
een ongedokumenteerd programma te 
analyseren en kan met behulp van de 
matrixprinter een “listing” geven van 
dat programma. De tabellen 2 t/m 4 zijn 
met behulp van de disassembler “‘gelist””. 
De disassembler berekent eerst aan de 
hand van PC-relatieve sprongen in het te 
disassembleren programma op welke 
adressen bepaalde routines beginnen en 
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kenmerkt deze dan met een $-teken en 
een volgnummer. De struktuur van een 
programma wordt hierdoor reeds enigs- 
zins zichtbaar, zodat verdere analyse van 
onbekende programma’s aanzienlijk 


wordt vereenvoudigd. De tabellen 2 en 4 


vormen voor de liefhebber dus genoeg 
oefenstof voor het verwervan van 
analyse-vaardigheid. De disassembler 
wordt op adres 2600 gestart, waarna er 
op het display da-d-t-s verschijnt. Er kan 
dan een keuze uit drie mogelijkheden 
gemaakt worden: Indrukken van de 
D-toets (op hex-keyboard) zorgt voor 
uitgave van een programma via de 
matrixprinter. Drukken we toets T 
(blocktransfer) in, dan vindt uitgave via 
de Elekterminal (1200 BD-flag @) plaats. 
Na 16 regels licht de halt-LED op. Na 
het indrukken van de halt-reset-toets 
verschijnen de volgende 16 regels, etc. 
Indrukken van toets S (subtract) levert 
een seriële uitgave op via flag @ met 
110 baud. Hierbij wordt er niet gestopt 
na 16 regels zoals bij de Elekterminal. 


Afhankelijk van de eigenschap van de 
aangesloten periferie kan het voor- 
komen, dat er tussen twee regels een 
lege regel geprint wordt. In dat geval 
kan de inhoud van adres 2516 met 
modify van 3F in @8 veranderd worden. 
Na het indrukken van e@n der 3 toetsen 
D, T,S geeft het display aan voor welke 
vorm van uitvoer gekozen is. Na deze 
handeling kan het begin- en het eind- 
adres van een te disassembleren pro- 
gramma ingegeven worden. Is het begin- 
adres XP, dan kan om programma- 
technische redenen als eindadres XFFF 
niet ingegeven worden, maar moet dit 
XFFE zijn. Komen er in het programma 
tabellen voor dan wordt toets T (block- 
transfer) ingedrukt, waarna er "ta'' op 
de display verschijnt. Daarna kan het 
begin- en het eindadres van een tabel 
ingegeven worden. Bij meerdere tabellen 
(maximaal 15) wordt deze handeling 
herhaald, daarbij moeten de tabellen in 
volgorde aangegeven worden. Een tabel 
mag uit slechts &én byte bestaan. Twee 
tabellen mogen direkt op elkaar volgen. 
De tabellen worden als hex-matrix uit- 
geprint. Het is ook mogelijk om met de 
disassembler een heel programma als 
hex-matrix uit te printen. Moet er een 
programma onderzocht worden waarbij 
de adressen van de tabellen onbekend 
zijn, dan kan de disassembler het pro- 
gramma onderzoeken. Deze print dan 
bij de adressen van de tabellen voor- 
namelijk twee vraagtekens, aangezien de 
disassembler de gegevens van de tabellen 
interpreteert als … ongedefinieerde 
instrukties die niet in de instruktie-set 
voorkomen. Voor dit soort instrukties 
print de disassembler dus ook twee 
vraagtekens. Wanneer alle tabellen in- 
gegeven zijn, of wanneer er geen tabel- 
len voorkomen, kan de disassembler 
gestart worden door op iedere toets 
(behalve de T) te drukken. De dis- 
assembler doorloopt dan voor de eerste 
maal het te onderzoeken programma, 
gevolgd door een tweede maal waarbij 
het printen plaatsvindt. 
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Tabel 4. Disassembler-programma 


Ss @ 


2090 
2002 


C45E LDI 5E 
C996 ST 96 (1) 
C45F LDI SF 
C995 ST 95 (1) 
C480 LDI 89 
C994 ST 94 (1) 
C903 ST 93 (1) 
C92 ST 42 (1) 
C901 ST Bl (1) 
C409 LDI 49 
C872 ST 72 =2087 
C908 ST 98 (1) 
98 NOP 

98 NOP 

C428 LDI 28 

35 XPAH 1 
C400 LDI 99 

31 XPAL 1 
1 

C43E LDI 3E 
CAID ST 1D (2) 
C400 LDI 20 

3/ XPAH 3 
C455 LDI 55 

33 XPAL 3 

3F XPPC 3 
C202 LD 82 (2) 
CDY1 ST @81 (1) 
C201 LD Bl (2) 
CDO1 ST @91 (1) 
3F XPPC 3 
C202 LD 92 (2) 
CD91 ST @81 (1) 
C201 ID Bl (2) 
CDO1 ST @01 (1) 
C40A LDI JA 
CAID ST ID (2) 
3F XPPC 3 
C4BĲ LDI BĲ 
E298 XOR 98 (2) 
CHF.IJNZ $ 2 
AB3F ILD 3F =2087 
C497 LDI 97 

37 XPAH 3 
C478 LDI 78 
CB92 ST 92 (3) 
C45F LDI SF 
CBO1 ST 91 (3) 
GCA JMP 5 1 
2 

C496 LDI 96 

3l XPAL Ì 
CIFC LD FC (1) 
36 XPAH 2 
CIFD LD FD (1) 
32 XPAL 2 
C681 LD @B1 (2) 
CIFA LD FA (1) 
36 XPAH 2 
C9FC ST FC (1) 
CIFB LO FB (1) 
32 XPAL 2 
C9FD ST FD (1) 
C428 LDI 28 

37 XPAH 3 
C440 LDI 40 

33 XPAL 3 
C490 LDI 29 
C87B ST 7B =20EF 
COÌ1 LD ll =2987 
C855 ST 55 =20CD 
9CB2 INZ 5 3 
CSFE LD @FE (1) 


CIFF LO 
CB4C ST 
CIFE LD 
CB6C ST 
Ml JM 


TAB: 
2687 12 


29AD 


20AF 
20B9 
20B2 
20B3 
20B4 
29B6 
20B7 


32 XPAL 2 
01 
40 LDE 

32 XPAL 2 

C83F LD 3F =20CC 
68 _XRE 

9CH9 INZ S 5 

36 XPAH 2 

Dl :XAE 

40 IDE 

36 XPAH 2 

CB5A LD 5A =29FG 
60 XRE 

9834 JZ $ 9 
5 

96 CSA 

9475 JP $ 6 

82 CCL 

C601 1D @Hl (2) 
9YE6 JMP S 4 
6 

C6B1 LD @B1 (2) 
94E2 JP $ 4 
D4F3 ANI F3 
E498 XRI 99 
9893 JZ $ 8 
7 

93 SCL 

9ED9 JMP S 4 
8 

32 XPAL 2 

CBÔ1 ST 1 (3) 
32 XPAL 2 

36 XPAH 2 

CB98 ST 90 (3) 
36 XPAH 2 

C298 LD 48 (2) 


5 


20B9 
29BA 
20BC 
29BE 
20Cg 
29C1 
29C3 
28C5 
29C6 
20C8 
20CA 


01 XAE 

C689 LD @88 (2) 
C681 1D @91 (2) 
C391 ID Bl (3) 
32 XPAL 2 
CB81 ST 41 (3) 
C399 LD 99 (3) 
36 XPAH 2 
CFO2 ST @92 (3) 
A826 ILD 26 =20EF 
WEB JMP 5 7 


TAB: 


29CC 
$ 
29CE 
20CF 
20D1 
20D3 
20D5 
20D6 
20D8 
29D9 
20DB 
29DD 
20DF 
20E1 
20E2 
20E4 


A6 09 

9 

82 CCL 

COFD LD FD =20CD 
BIE JZ S ll 
C501 LD @1 (1) 
36 XPAH 2 

C501 LD @B1 (1) 
32 XPAL 2 

C601 LD @B1 (2) 
B8F1 DLD Fl =20CD 
%CH6 INZ S 19 
C428 LDI 28 

35 XPAH 1 

C492 LDI 92 

31 XPAL 1 


$ 10 


29E5 
29E 7 
29E9 
20EB 
20ED 


C501 LD @B1 (1) 
C898 ST 98 =24FD 
C501 LD @B1 (1) 
CBES ST EQ =20CC 
9999 JMP 5 4 


TAB: 


20EF 


65 27 


$ 11 


20F1 
20F3 
29F5 
20F7 
20F9 
20FB 
29FD 


CB95 LD 95 =2087 
CDE ST DĲ (1) 
CIFC ID FC (1) 
CFO1 ST @8l (3) 
CIFD LD FD (1) 
CFQ1 ST @91 (3) 
A8F1 ILD Fl =20EF 


$ 12 


20FF 
2181 
2102 
2104 
2195 
2187 


C428 LDI 28 
37 XPAH 3 
C449 LDI 49 
33 XPAL 3 
CBE LD E9 =2GEF 
C848 ST 48 =2159 


S 13 


2109 
210B 
218D 
219E 
2118 
2112 
2113 
2115 
2117 
2118 
211A 
211C 


B846 DLD 46 =2150 
9844 JZ 5 16 

93 SCL 

C303 LD 43 (3) 
FBG1 CAD 91 (3) 
01 XAE 

C302 ID 62 (3) 
FF92 CAD @92 (3) 
62 CCL 

9813 JZ 5 15 
ED JP 5 13 

03 SCL 


$ 14 


211D 
211F 
2126 
2122 
2124 
2125 
2127 
2128 
212A 
212B 


CIFF LO @FF (3) 
01 XAE 

C382 LD 82 (3) 
CB60 ST 96 (3) 
49 LDE 

CBĲ2 ST 92 (3) 
06 CSA 

MD5 JP S 12 
02 CCL 

FB JMP S 14 


$ 15 


212D 
212E 
2130 
2132 
2134 
2136 
2138 
213A 
213B 
213D 
213F 
2140 
2142 
2143 
2145 
2146 
2148 
214A 
214C 
214E 


49 LDE 

CDI INZ S 13 
C449 LDI 40 

FOBC ADD BC =2GEF 
C897 ST 97 =28CC 
C428 LDI 28 

F490 ADI 90 

Ol XAE 

CO9B LD WW =29CC 
F9Bl ADD Bl =20EF 
31 XPAL 1 

B8AE DLD AE =20EF 
49 LDE 

F460 ADI 60 

35 XPAH 1 

CIFF ID FF (l) 
CB91 ST Bl (3) 
CIFE LD FE (1) 
CBOG ST B (3) 
WAF JMP S 12 


TAB: 
2158 99 
$ 16 


2151 
2153 
2154 
2156 
2157 
2159 
215B 
215D 
215F 
2161 
2163 
2165 
2166 
2168 
216A 
216B 
216D 
216F 
2171 
2173 
2175 


C428 LDI 28 

35 XPAH 1 
C408 LDI 98 

3l XPAL 1 
CO97 ID 97 =2GEF 
C9CB ST CB (1) 
C499 LDI 99 
C9D5 ST D5 (1) 
C9D6 ST D6 (1) 
C1F8 LO F8 (1) 
CCI ST CI (1) 
36 XPAH 2 
CIF9 LD F9 (1) 
C9CB8 ST C8 (1) 
32 XPAL 2 
CIFA LD FA (1) 
CCI ST CI (1) 
CIFB LD FB (1) 
CICA ST CA (1) 
CIFC LD FC (1) 
CID ST CD (1) 


2177 CIFD ID FD (1) 
2179 CEST CE (1) 


217B CIFE LD FE (1) 
217D C9CF ST CF (1) 
217F CIFF ID FF (1) 
2181 C9DB ST DĲ (1) 


2183 C428 LDI 28 
2185 C9Dl ST DI (1) 
2187 C9C5 ST C5 (1) 
2189 C9D3 ST D3 (1) 
218B C9D4 ST D4 (1) 
218D C442 LDI 42 
218F C9D2 ST D2 (1) 
2191 C498 LDI 98 
2193 C9C6 ST C6 (1) 
2195 919 JMP $ 18 

s 17 
2197 C4FF LOI FF 
2199 CDO1 ST @B1 (1) 
219B C499 LDI 99 
219D 37 XPAH 3 
219E C455 LDI 55 
21Ag 33 XPAL 3 
21Al C427 LDI 27 
21A3 CB9F ST 9F (3) 
21A5 C4E4 LDI E4 
21A7 CB9E ST 9E (3) 
21A9 CBA8 ST A8 (3) 
21AB C424 LDI 24 
21AD CBRA7 ST A7 (3) 
21AF 3F XPPC 3 

$ 18 
21B8 B2 OCL 

$ 19 
21B1 C427 LDI 27 
21B3 37 XPAH 3 
21B4 C49A LDI 9A 
21B6 33 XPAL 3 
21B7 C427 LDI 27 
21B9 35 XPAH 1 
21BA C4E4 LDI E4 
21BC 31 XPAL 1 
21BD C337 LD 37 (3) 
21BF CBO4 ST 94 (3) 
21C1 C338 LD 38 (3) 
21C3 CBO3 ST 93 (3) 
21C5 3F XPPC 3 
21C6 9CB5 INZ 5 29 
21CB C3EF LD EF (3) 
21CA S9C18 INZ $ 23 
21CC O9 HALT 

$ 20 
21CD C339 LD 39 (3) 
21CF 986D JZ $ 28 
21Dl C335 LD 35 (3) 
21D3 CBĲ4 ST 04 (3) 
21D5 C336 LD 36 (3) 
21D7 CB93 ST 93 (3) 
21D9 3F XPPC 3 
21DA 962 INZ S 28 


21DC 98 NOP 

21DD 98 NOP 

21DE 9W02 JMP S 22 
$ 21 

21E9 9WB5 JMP $ 17 
$ 22 

21E2 C3EF LD EF (3) 
$ 23 


21E4 9CEF INZ $ 29 
21E6 BB39 DLD 39 (3) 
21E8 C1F5 LD F5 (1) 
21EA 37 XPAH 3 
21EB CIF6 LD F6 (1) 
21ED 33 XPAL 3 
21EE C701 LD @Ĳ1 (3) 
21F8 C9EB ST EB (1) 
21F2 C70l 1D @Bl (3) 
21F4 C9EC ST EC (1) 
21F6 37 XPAH 3 
21F7 C9F5 sT F5 (1) 
21F9 33 XPAL 3 
21FA C9F6 ST F6 (1) 
21FC C427 LDI 27 
21FE C9F8 sT F8 (1) 
2208 37 XPAH 3 
2291 C4C8 LDI C8 
2203 33 XPAL 3 
2284 82 CCL 
2285 C316 LD 16 (3) 
2267 ECG1l DAI #1 
2209 CB16 ST 16 (3) 
220B C315 WW 15 (3) 
220D EC@Y DAI 99 
229F CB15 ST 15 (3) 
2211 C4AP LDI Ag 
2213 CDOl ST @B1 (1) 
2215 CDO1l ST @B1 (1) 
2217 C464 LDI 64 
2219 CDO sT @0l (1) 
221B C420 LDI 20 
221D CDU ST @B1 (1) 
221F 9982 JMP S 25 

$ 24 
2221 98E JMP $ 19 

$ 25 
2223 93 SCL 
2224 C315 LD 15 (3) 
2226 9896 JZ $ 26 
2228 3F XPPC 3 
2229 C42d LDI 29 
222B C9FE ST FE (1) 
222D B2 CCL 

$ 26 
222E C316 LD 16 (3) 
2238 3F XPPC 3 
2231 D4FY ANI FO 
2233 9CAB JNZ $ 21 
2235 86 CSA 
2236 94A8 JP $ 21 
2238 C420 LDI 29 


223A 


C9FE ST FE (1) 


$ 27 


223C 


A2 JMP $ 21 


$ 28 


223E 
2248 
2242 
2244 
2246 
2248 
224A 
224C 
224D 
224F 
2251 
2252 
2253 


C341 ID 41 (3) 
9C3B INZ S 32 
C33D LD 3D (3) 
CB94 ST 94 (3) 
C33E LD 3E (3) 
CB93 ST 93 (3) 
C6FF LD @FF (2) 
3F XPPC 3 
C21 INZ S 31 
C601 LD @B1 (2) 
98 NOP 

98 NOP 

C3EF LD EF (3) 


$ 29 


2255 
2257 
2258 
225A 
225C 
225D 
225F 
2268 
2262 
2264 
2266 
2268 
2269 
226B 
226C 


75 INZ S 39 
08 NOP 

CIE9 LD E9 (1) 
C9F7 ST F7 (1) 
37 XPAH 3 
CIEA ID EA (1) 
33 XPAL 3 
C701 LD @B1 (3) 
C9F3 ST F3 (1) 
C761 LD @Ĳ1 (3) 
C9F4 ST F4 (1) 
37 XPAH 3 
C9E9 ST EI (1) 
33 XPAL 3 
C9IEA ST EA (1) 


$ 39 


226E 


WB1 JMP S 24 


$ 31 


2270 


C601 LD @Ĳ1 (2) 


S 32 


2272 
2274 
2276 
2278 
227A 
227C 
227E 
227F 
2281 
2283 
2285 
2287 
2289 
228B 
228C 
228E 
228F 
2291 
2293 
2295 
2297 
2298 
229A 
229B 
229D 
229F 
22A1 
22A3 
22A5 
22A7 
22A9 
22AB 
22AD 
22AF 
22B1 


C33A LD 3A (3) 
983F JZ S 34 
C33B LD 3B (3) 
CBO4 ST 04 (3) 
C33C ID 3C (3) 
CBĲ3 ST 93 (3) 
3F XPPC 3 

9C34 INZ S 34 
BB3A DLD 3A (3) 
C409 LDI DP 
CB41 ST 41 (3) 
CB42 ST 42 (3) 
CIE9 LD E39 (1) 
37 XPAH 3 
CIEA ID EA (1) 
33 XPAL 3 
C701 LD @B1 (3) 
C9F1 ST Fl (Ì) 
C701 ID @81 (3) 
C9F2 ST F2 (1) 
37 XPAH 3 
CIE9 ST EI (1) 
33 XPAL 3 
CIEA ST EA (1) 
C4AG LDI AG 
CD91 ST @Ĳl (1) 
CDELl ST @Ĳ1 (1) 
C454 LDI 54 
CD91 ST @81 (1) 
C441 IDI 41 
CD91 ST @B1 (1) 
C442 IDI 42 
CD91 ST @81 (1) 
C47A LDI 7A 
CDg1 ST @B1 (1) 


$ 33 


22B3 


22C6 
37 


$ 
22C8 


9987 JMP S 27 
2D JMP S 41 


C661 LD @B1 (2) 
3F XPPC 3 

35 XPAH 1 

C837 ST 37 =22F3 
35 XPAH 1 

31 XPAL 1 

C834 ST 34 =22F4 
31 XPAL 1 

ABC1 ILD Cl (3) 


E408 XRI 08 
36 


CA6 INZ $ 30 
CBC1 ST Cl (3) 


$ 38 


22CA 


WET JMP 5 33 


$ 39 


22CC 


9428 JMP 5 43 


$ 40 


22CE 
22D9 
22D1 
22D3 
22D4 
22D6 
22D8 
22DA 
22DB 
22DD 
22DE 
22E8 
22E2 


C427 LDI 27 

37 XPAH 3 

C4C8 LDI C8 

33 XPAL 3 

C3C1l IP Cl (3) 
B2B JZ 5 44 
COlA LD lA =22F3 
35 XPAH 1 

C018 LD 18 =22F4 
31 XPAL 1 

C429 LDI 20 

CDG ST @B1l (1) 
WD3 JMP $ 35 


5 41 


22E4 
22E5 
22E7 


06 CSA 
9402 JP $ 42 
WES JMP 5 40 


5 42 


22E9 
22EB 
22ED 
22EF 
22F9 


CIF8 LD F8 (1) 
4E1 JP 5 49 
C601 LD @B1 (2) 
03 SCL 

96 CSA 


22F1 


TAB 


9WD3 JMP $ 36 


22F3 27 EB 00 
Ss 43 


22F6 
22F8 
22F9 
22FB 
22FC 
22FE 
22FF 
2301 


CFC LD FC =22F3 
35 XPAH 1 

COFA LD FA =22F4 
31 XPAL 1 

C4CB LDI C8 

33 XPAL 3 

C490 IDT 90 

C5 JMP $ 37 


S 44 


2303 
2384 
2395 
2396 
2397 
2308 
2309 
230B 
230D 


36 XPAH 2 

3F XPPC 3 

36 XPAH 2 

32 XPAL 2 

3F XPPC 3 

32 XPAL 2 

CSFC ID @FC (1) 
C494 LDI 04 

C8E7 ST E7 =22F5 


$ 45 


239F 
2311 
2313 
2315 
2317 
2319 
231B 
231D 
231F 
2321 
2323 
2325 
2327 
2328 
232A 
232C 
232E 
2330 
2332 


C108 LD BĲ (1) 
DC48 ORI 40 

CD91 ST @91l (1) 
B8DF DLD DF =22F5 
F6 INZ S 45 
C420 LDI 29 

CDL ST @B1 (1) 
C313 LD 13 (3) 
9896 JZ $ 35 
C420 LDI 29 

CDL ST @9l (1) 
C641 LD @81 (2) 
3F XPPC 3 

C2FF LD FF (2) 
CB14 ST 14 (3) 
C8CB ST CB =22F5 
9403 JP S 46 
C209 LD OP (2) 
3F XPPC 3 


S 46 


2333 
2335 
2336 
2338 
2339 
233B 
233D 
233F 
2341 


C426 LDI 26 

37 XPAH 3 

C4E0 LDI EG 

33 XPAL 3 

C460 LDI 60 

CDY1 ST @41 (1) 
COB LD B7 =22F5 
9405 JP $ 48 
7E JMP S 58 


S 47 


2343 


9085 JMP 5 38 


TAB: 
2345 16 
Ss 48 


2346 
2348 
234A 
234C 
234E 
2350 
2351 
2352 
2354 
2356 
2358 
2359 
235B 
235D 
235E 
2360 
2362 
2364 
2366 
2368 
236A 
236C 
236D 
236F 
2371 
2373 
2375 
2377 
2379 
237B 


C466 LDI 69 
CD91 ST @B1 (1) 
C416 LDI 16 
C8F8 ST F8 =2345 
C2FF LD FF (2) 
0l XAE 

40 LDE 

D4FY ANI F9 
E438 XRI 39 
9C4B INZ S 53 
49 LDE 

D403 ANI 03 
9856 JZ $ 55 

49 LDE 

D49C ANI GC 
E408 XRI 08 
984F JZ $ 55 
C458 LDI 58 
CD91 ST @B1 (1) 
C458 LDI 59 
CDO] ST @B1 (1) 
40 LDE 

D49C ANI 8C 
E40C XRI OC 
CJA INZ $ 49 
C450 LDI 50 
CD91 ST @91 (1) 
C443 LDI 43 
CDB1 ST @B1 (1) 
9913 JMP $ 51 


$ 49 


237D 
237F 
2381 
2382 
2384 
2386 
2388 


238A 
5 59 


238C 
238E 


C441 LDI 41 
CDQ1 ST @81 (1) 
49 LDE 

D404 ANI 94 
9896 JZ S 59 
C448 LDI 48 
CD91 ST @B1 (1) 
994 JMP $ 51 


C44C LDI 4C 
CD81 ST @Bl (1) 


$ 51 


2390 
2392 
2394 
2395 
2397 
2398 
239A 
239C 


C420 LDI 20 
CD@1 sT e81 (1) 
40 IDE 

D493 ANI 03 

01 XAE 

C75A ID @5A (3) 
C388 LD 88 (3) 
CDQ] ST @@1 (1) 


$ 52 


239E 


WA3 JMP S 47 


$ 53 


23AQD 


C701 LD @B1 (3) 


$ 54 


23A2 
23A3 
23A5 
23A7 
23A9 
23AB 
23AD 


60 XRE 

9812 JZ $ 57 
B89F DLD 9F =2345 
988C JZ 8 56 

C703 LD @83 (3) 
C781 LD @81 (3) 
94F3 JP $ 54 


23AF 
23B1 


C781l ID @41l (3) 
9GEF JMP S 54 


$ 55 


23B3 


C757 LD @57 (3) 


$ 56 


23B5 


C707 LD @97 (3) 


$ 57 


23B7 
23B9 
23BB 
23BD 
23BF 


C701 1D @B1 (3) 
9488 JP 5 47 
D47F ANI JF 
CDO] ST @B1 (1) 
99F6 JMP S 57 


$ 58 


23C1 
23C3 
23C4 
23C5 
23C7 
23C9 
23CB 
23CD 
23CE 
23D9 


C2FF LD FF (2) 
gl XAE 

49 LDE 

D470 ANI 70 

CHI INZ S 59 
C494 LDI 04 

C83C ST 3C =2498 
49 LDE 

E403 XRI 03 

9011 JMP 5 61 


$ 59 


23D2 
23D4 
23D6 
23D7 
23D9 
23DB 


D440 ANI 44 

CPT INZ S 69 

49 LDE 

D403 ANI 03 
C82E ST 2E =2408 
9910 JMP 5 62 


S 69 


23DD 
23DE 
23E9 
23E2 


49 LDE 

D407 ANI 47 

C827 ST 27 =2408 
40 IDE 


$ 61 


23E3 
2355 
23E7 
23E9 
23EA 
23EC 


D407 ANI 47 
E404 XRI 04 
9894 JZ 5 62 
49 LDE 
D4F8 ANI F8 
9l XAE 


$ 62 


23ED 
23EE 
23EF 
23F9 
23F2 
23F3 
23F5 
23F6 
23F8 


49 LDE 

1C SR 

1C SR 

DCCY ORI CG 

9l XAE 

C388 LD 88 (3) 
33 XPAL 3 
C708 LD @90 (3) 
C761 LD @91 (3) 


$ 63 


23FA 
23FC 
23FE 
2400 
2492 
2404 


D47F ANI JF 
CD91 ST @B1 (1) 
C3FF LD FF (3) 
9407 JP 5 65 
C701 LD @91 (3) 
F4 JMP $ 63 


5 64 


2406 


9996 JMP S 52 


TAB: 
2498 99 
$ 65 


2409 
249A 
240C 
24E 
2419 
2411 
2413 
2414 
2416 
2418 
241A 
241B 
241C 
241E 
2429 
2421 
2423 
2425 
2427 


33 XPAL 3 
E483 XRI 83 
98F8 JZ S 64 
C427 LDI 27 

3/7 XPAH 3 
C4CB LDI CB 

33 XPAL 3 
C429 LDI 20 
CD91 ST @Bl (1) 
COEF LD EF =2498 
9l XAE 

49 LDE 

D404 ANI 04 
9809 JZ $ 66 
40 LDE 

D403 ANI 03 
9894 JZ S 66 
C440 LDI 40 
CDO1 ST @B1 (1) 


5 66 


2429 
242B 
242D 
242F 
2431 
2433 
2435 
2436 
2437 
2439 
243B 
243D 
243F 
2449 
2442 
2443 
2445 
2446 
2448 
244A 
244C 
244E 


C2FF LD FF (2) 
D4F3 ANI F3 
E499 XRI 9 
C8D8 ST D8 =2408 
9BI1D JZ S 67 
C200 LD 99 (2) 
3F XPPC 3 

49 LDE 

E404 XRI 04 
YCB JZ 5 64 
C429 LDI 20 
CDO1 ST @01l (1) 
49 LDE 

BEE JZ S 67 

40 LDE 

D403 ANI 93 

3F XPPC 3 
C428 LDI 28 
CIFE ST FE (1) 
C429 LDI 29 
CDG] ST @81 (1) 
9B6 JMP 5 64 


$ 67 


2458 
2451 
2453 
2454 
2455 
2457 
2458 
245A 
245B 
245D 
245F 
2461 
2463 


32 XPAL 2 

CBIE ST lE =2470 
32 XPAL 2 

36 XPAH 2 

C819 ST 19 =246F 
36 XPAH 2 

C209 LD 98 (2) 
Dl XAE 

C680 LD @89 (2) 
COAA LD AA =2408 
9813 JZ $ 69 
C43D LDI 3D 
CDO] ST @B1 (1) 


Ef DOE EET OA GN NT NRN 


zegge 


metaalfolieprinter 





elektuur december 1979 — 12-59 


Er kunnen alleen programma’s bewerkt 
worden, waarvan begin- en eindadres 
zich op dezelfde pagina bevinden. Is dit 


2465 CHÉ9 LD BI =246F 251C Jl XAE 2659 CA55 ST 55 (2) . 
2467 36 _XPAH 2 251D 40 IDE 265B C305 LD 95 (3) niet het geval dan moet het programma 
2468 3F XPPC 251E E4FF XRI FF 265D CA57 ST 57 (2) 
2469 cao ID % -2470 2520 9815 JI $ 79 265 CAF LDL OP apart eren worden. Bytes 
B AL 2522 49 IDE 36 _XPAH 2 Í Ì E 
246C 3F XPPC 3 2523 D43F ANI 3F 2662 C4EB LDI EQ die eventuee hdd PEGA onthou 
NEN 2525 Ul XAE 2664 32 XPAL 2 den worden (bijv. in een scratch-pad) 
2526 49 IDE 665 C427 LDI 27 . ON) 
TAB: Don Din 2667 37 XPAH 3 kunnen voorzien van de tekst “byte” 
246F 24 06 00 64 20 2529 9B4 INZ $ 78 2668 C440 LDI 49 uitgeprint worden wanneer ze met 
$ 69 252B 44 IDE 266A 33 XPAL 3 . SN 
2474 C601 LD @U1 (2) 252C DCA ORI 40 zEER: ip Mec 3 behulp van MOD in dat programma met 
hee en RE ek 55 overschreven worden. PC-relatieve 
Se ee en Ss 78 266C 98 08 FO 78 19 42 82 00 heb é 8 d 
= 252F 40 IDE 2674 QF 6D FF 17 8A 08 49 5E n Ww e emm 
247B CQF4 ID F4 =2479 2538 3F XPPC 3 267C 99 92 95 00 97 Pro gen aarvan het DEstemmIngsackes 
247D 32 XPAL 2 2531 SEI IMP ST TAB: lager is als het startadres van het te 


247E C8F1 ST Fl =2470 TAB: 
2488 C428 LDI 28 2533 FO JE 98 99 
2482 37 XPAH 3 


2483 C441 LDI 41 $ 79 


2485 33 XPAL 3 2537 CBFB LD FB =2533 
2486 C499 LDI 99 2539 9495 JP S 89 


2488 CBE9 ST EI =2472 253B B8F8 DLD F8 =2534 
248A CB8E6 ST E6 =2471 253D S9CBl INZ $ 89 


2681 FF 7F 84 8C 19 CA CD 59 
2689 CA 58 CA CE 5A CA 5A 89 
2691 8C 94 84 BC 94 BC B4 8C 
2699 84 99 93 14 81 BE 94 81 
26A1l 8E 49 8F 12 8F 92 J9 98 
26A9 BF 12 98 92 99 84 81 94 
26B1 84 81 99 81 834 94 81 84 
26B9 99 83 81 44 83 81 09 


listen programma zijn niet toegestaan. 
De disassembler gebruikt het geheugen 
van 2849 tot max. 2A4® als tussen- 
geheugen voor labeladressen. Dit geheu- 


248C 06 CSA Shar A ne En: genbereik is nodig voor het aantal in 
GD EAA s 89 26C0 81 81 81 83 86 89 8E 8B het programma te onthouden PC- 
248F 02 CCL rde nete kenen relatieve spronginstrukties, waarvan er 


2100. CHEN EDEL s24/2 2543 C414 IDI 14 26D8 A8 AB AE Bl B4 B7 BA BD 


2492 EC@1 DAI 21 maximaal 255 kunnen voorkomen. 


2494 CB&DD ST DD =2472 sE EE SEE 3 26E9 01 98 61 85 48 oC 84 85 
vee s 81 26E8 02 83 83 8C 40 88 81 BC Int tet 
re 2547 Jl XAE 26F0 94 03 93 83 BC 08 BE BP nteressante Up 
ae eme 2548 C419 LDI 19 26F8 9 6 83 93 81 62 9 92 Het is eventueel mogelijk om de 
Bn 254A S8FB2 DLY 02 2700 85 47 83 81 93 1C 93 92 | 
24AQ CED INZ S 70 kee en Oe EPROM, waarin zich de printerroutine 
Den 254D DCA ORI 01 2718 20 78 83 81 85 68 84 81 à e 
ern en 254F 07 CAS 2718 85 19 93 89 8F 94 84 89 bevindt, uit te sparen. Daartoe kan men 
5 2554 C409 IDT 99 - 2720 8E 94 54 81 BE 85 58 BF : 
rie 2552 CBE2 ST E2 =2535 2728 92 85 05 89 85 8E ID 93 het dan uit be in de SC/MP 
s 82 2730 92 8C 1F 92 92 BC 55 82 i iv. vanaf adr 
Saan Caceres 2554 C482 IDI 82 2738 99 94 85 71 72 73 FF FF el De han Ee be EDE Fom Eon 
SAAD 33 KXPAL Ì 2556 8F48 DLY 00 2749 20 r n 
DARE C464 IDI 64 2558 B&DC DLD DC =2535 2741 C425 IDI 25 
en Oe a En Ee, BRE bne nemen 
24B2 C420 LDI 20 ‚ 
24B4 CDI1 ST edl (1) 255D D4@1 ANI 41 2746 33 XPAL 3 n e programma Ul aDe 
24B6 03 SCL 255F C8D6 ST D6 =2536 2747 C40C LDI BC moet dan het routine-adres veranderd 
24B7 COB9 LD B9 =2471 2561 Jl XAE 2749 3F XPPC 3 . …. . 
ee EEE De enn door op OEO7 in plaats van C4FF de 
24BB F XPPC 
24BC C420 LDI 20 2564 96 CSA 274D C4FF LDI FF : or Pp Plaat: Van e 
24BE COFE ST FE (1) ee 274F 33 XPAL 3 instruktie C49B te zetten. Om van de 
de an 2569 07 CAS Te ek disassembler gebruik te kunnen maken 
24C1 CAB LD BĲ =2472 Ee 2751 08 08 08 08 08 08 08 08 moet in tabel 4 achter adres 24EA de 
24C3 3F XPPC 3 $ 83 2759 98 58 08 08 D8 98 98 98 î f 
24CA D4FG ANI FO Dn en En 2761 98 98 98 98 98 98 48 98 instruktie C4FF vervangen worden door 
4C6 907 2769 98 08 08 08 98 98 JB 08 . Ee 
een $ 72 256F 97 CAS Sat op ba de verde nee de C40B. Het adres van de printerroutine-1 
24C9 9404 JP $ 72 En 2779 08 08 08 J8 08 08 28 08 staat nl. op 24EB en 24EF. Met deze 
24CB C420 IDI 29 D4 JMP $ 81 2781 48 48 98 98 08 08 48 08 een 5 Ee Ô 
24CD CIFE ST FE (1) Ee 8 TAB: wijzigingen is het nu mogelijk de drie 
2 C4BD LDI JD 2789 99 F 5 
Ee en eg programma’s in de SC/MP te zetten, 
Ne a Zn 32 XPAL 2 waarna het geheel op cassette kan wor- 
24D2 9099 JMP $ 68 E 
24D4 Z8 NOP son Een an 278C 49 IDE den gezet. Wil men de printerroutine 
24D5 88 NOP 2604 C903 ST 03 (1) ed Ee vanaf een ander adres inlezen, dan zal 
205. Da MOE 2606 C45F LDI SF Dn ‘daliik zi î 
24D7 @8 NOP ede oon OR DD het duidelijk zijn dat de bovenvermelde 
are ef 260A C440 IDI 40 2793 36 XPAH 2 wijzigingen opnieuw moeten worden 
24DA 98 NOP en 2794 Ol XAE aangepast. De hier besproken tip vereist 
24DB 08 NOP er 2795 40 IDE Geo Se, bad Pp 
24DC 08 NOP DD 2196 36 XP 2 nogal wat “intikwerk’’, maar men spaart 
4DD P . 
A 2614 COL STO WD 2798 EAO5 XOR 05 =279E er een EPROM mee uit en een cassette is 
$ 73 s 6 | gel 
24DF CA53 ID 53 =2533 eeen Res 279A 3F_XPPC 3 ee aden. 
24E1 9CI4 INZ $ 75 bee edad 279B MED MPS 5 Te zijner tijd zal deze programmatuur 
24E5 S9@F8 JMP S 73 279D CB 27 op een software-plaat ( ) uitkomen. 
Sn g5 chr Le 25 
24E7 C455 LDI 55 De 279F Ql XAE 
24E9 33 XPAL 3 Sn es 27AQ CB82A ST 2A =27CB 
24EA CAFF LDI FF Aa 27A2 96 CSA 
24EC CBA7 ST A7 (3) rk ere 27A3 CB828 ST 28 =270C 
24EE C4FF LDI FF 2626 33 XPAL 3 27A5 49 LDE 
24F CBA8 ST A8 (3) Boarn Do 27A6 1C SR 
A 2629 E4B0 XRI BĲ Ec 
24F3 C414 LDI 14 | 27A8 1C SR 
24F5 33 XPAL 3 262B CAA INZ S 2 27A9 1C SR 
ie 262D C7IF4 LD @F4 (3) eR 
8 75 a „200 JMP S 4 Dan 0E 0 
24F7 C427 LDI 27 27AB F4F6 ADI F6 
24F9 35 XPAH 1 2631 E469 XRI 69 27AD 9402 JPS 9 
24FA C4E4 LDI E4 2633 MDA INZ S 3 27AF F439 ADI 39 
de Sen | a mn Den 5 
24FD C425 LDI 25 dn 2781 P400 mr 00 en 
24FF 37 XPAH 3 
2509 C470 LDI 70 2639 E42D XRI 2D 2785 46 CSA 
2582 33 XPAL 3 ii Ra INZ 5 1 27B6 E401 XRI 01 
2503 CO2F ID 2F =2533 2788 07 CAS 
2505 940D JP S 76 En EE 27B9 D401 ANI 01 
2587 CO2C ID 2 =2534 edn 27BB 9895 JZ $ 19 
2599 S5CHI INZ $ 76 27BD 40 IDE 
254B C4YA IDI JA 2642 32 XPAL 2 27BE D4GF ANI OF 
258D 3F XPPC 3 2643 C300 ID DP (3) 27C0 9WEB JMP S 8 
250E C416 IDI 12 2645 CA33 ST 33 (2) s 19 
2518 C823 ST 23 =2534 2647 C391 ID Dl (3) 27C2 C@B9 1D 49 =27CC 
2512 945F JMP S 84 2649 CIFF ST FF (1) 27C4 07 CAS 
$ 76 264B C408 IDT 90 21C5 COB5 ID B5 =27CB 
2514 C4A IDI GA 264D CA34 ST 34 (2) 27C7 Ol XAE 
2516 3F XPPC 3 264F C302 ID 02 (3) 27C8 3F XPPC 3 
2517 C4@D LDI GD 2651 CA49 ST 49 (2) 27C9 9WD4 IMP S 7 
219 are 2653 C303 ID 03 (3) zn 


25lA C5@l 1D El (1) 2657 C304 ID 04 (3) 


EE A A nT ar Dn Pr ee GE 


12-60 — elektuur december 1979 


gelijkzetknop 
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beni N1... N3 = 7400 =IC1 "795021 
ak7 N4...N6 = 7410 =IC2 
N7 ...N11 =7454 = IC3 
N12... N16 = 7454 = IC4 
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TUP en TUN 

Tegenwoordig voldoet een groot aantal 
laagfrekwent-/klein signaal-transistors 
van verschillende fabrikanten aan de 
volgende minimum specif ikaties: 


UCEO, max =20V 


IC,max ___= 100 mA 

hfe, min = 100 
_Ptot,max = 100 mW 
ÍT, min = 100 MHz 


Een transistor, die aan deze specifikaties 
voldoet, wordt in Elektuur-schema’s aan 
aangegeven met TUN (Transistor, 
Universeel, NPN) of met TUP 
(Transistor, Universeel, PNP). 

Enkele TUN's zijn: BC 107 e.d, 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 2N3904, 
2N4124. 

Enkele TUP's zijn: BC 177 e.d., 2N2412, 
2N3251, 2N3906, 2N4126, 2N4291. 


DUS en DUG 


Het meest belangrijke gegeven van een 
diode voor laagfrekwent-/klein signaal- 
toepassingen is of het een germanium- 
of een silicium-type betreft. In 
dergelijke gevallen wordt een diode in 
Elektuur-schema’s aangegeven met DUS 
(Diode, Universeel, Silicium) of DUG 
(Diode, Universeel, Germanium). Deze 
dioden moeten echter wel aan de 
volgende minimum specifikaties 
voldoen: 


DUS DUG 
UR, max 25 V 20 V 
F‚ max 100 mA 35 mA 
R‚ max 1 UA 100 uA 
Ptot, max 250 mW 250 mW 
D, max 5 pF 10 pF 


Enkele DUS's zijn: BA 127, BA 217, 
BA 218, BA221, BA 222, BA 317, 
BA 318, BAX13, BAY61, IN914, 
IN4148. 

Enkele DUG's zijn: OA85, OA91, 
OA95, AA116. 


Type-aanduidingen van IC's 


Een groot aantal ekwivalente IC's 
hebben een ietwat afwijkend type- 
nummer. Om deze reden wordt in 
Elektuur, daar waar mogelijk, een 
universeel typenummer gehanteerd. 
Bijvoorbeeld: 741 i.p.v. ZA741, LM741, 
MC 741, MIC 741, RM741, SN72741, 
etc. 

Type-aanduidingen van CMOS-IC's zijn 
verre van genormaliseerd. Een CD4013 
bijvoorbeeld is niet hetzelfde als een 


MM4013. Aangezien het ondoenlijk is 
alle type-aanduidingen van een bepaald 
CMOS-IC te vermelden, hanteert 
Elektuur de type-aanduiding volgens 
RCA. Bijvoorbeeld: 4011 = CD4011. 


Weerstanden: 


De in schema's gebruikte weerstanden 
zijn 1/4 watt koolweerstanden met een 
tolerantie van 5% (tenzij anders 
aangegeven). Weerstanden van een 
groter vermogen (bijv. 1/3 W) kunnen 
uiteraard ook gebruikt worden, 
vooropgesteld dat deze op de print 
passen. In de meeste gevallen is een 
tolerantie van 10% ook nog wel 
toegestaan. Een kleine afwijking in de 
specifikaties (meetgegevens) van de 
schakeling is dan wel te verwachten. 
De weerstandswaarden worden 
aangeduid met de faktor ‘k’ voor 

1000 £ en ‘M’ voor 1.000.000 £. De 
letters '£2’, ‘k’ en 'M’ vervangen ook de 
komma in een getal. Bijvoorbeeld: 
47 =4,7 Q;4k7 = 4700 Q; 

4M7 = 4,7 MO. 


Kondensatoren 


Werkspanningen van kondensatoren 
(geen elko's zijnde) worden normaliter 
niet aangegeven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat de werkspanningen van 
vrijwel alle typen voldoende hoog zijn. 
Bij twijfel is een werkspanning van 
ongeveer 2 maal de voedingsspanning 
steeds een veilige waarde (behalve 

bijv. in spanningsverdubbelings- 
schakelingen). In die gevallen waarbij 
het noodzakelijk is, wordt steeds de 
vereiste werkspanning aangegeven. Bij 
elektrolytische kondensatoren is dit 
steeds het geval. Er wordt de laagste 
werkspanning vermeld die toegestaan 
is, In de praktijk kunnen natuurlijk ook 
kondensatoren met een hogere 
werkspanning gebruikt worden. Wel 
dient men rekening te houden met 
verschillen in afmetingen. In plaats van 
een 1 u/16 V type mag dus ook het 
meer gangbare type 1 u/63 V toegepast 
worden. 

Kapaciteitswaarden worden aangeduid 
met de faktor ‘p’ voor 10-12, ‘n' voor 
10-° en ‘u’ voor 10:°. Evenals bij 
weerstandswaarden, wordt een komma 


in een getal door deze letters vervangen. 


Bijvoorbeeld: 

4u7 =4,7 u = 0,000 004 7 farad. 
Spanningen 

De in schema’s aangegeven meet- 
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r 


spanningen zijn gemeten met een 
voltmeter (universeelmeter) met een 
inwendige weerstand van 20 k£2/V. 
Netspanningen (bijv. bij trafo's) worden 
niet vermeld, aangezien in al die landen 
waarin Elektuur verschijnt, verschillende 
netspanningen voorkomen. ledere lezer 
zal zeker de waarde van de netspanning 
in zijn woongebied kennen. Voor de 
spanning wordt het symbool ‘u’ (voor 
wisselspanning) of ‘U’ (voor gelijk- 
spanning) gebruikt. Dit is internationaal 
(IEC en ISO) genormaliseerd. (In veel 
Amerikaanse en Engelse schema's wordt 
hiervoor de letter 'V' (of ‘v’) gebruikt.) 
De hoofdletter ‘V’ wordt gebruikt voor 
‘volts’. 

Bijvoorbeeld: Up = 10 V. 


Veiligheid 

Daar waar het aanrakingsgevaar minder 
duidelijk is, staat een doodshoofd 
afgebeeld. Bij netspanningsaansluitingen 
van voedingstrafo's, waar het 
aanrakingsgevaar nogal duidelijk is, 
wordt geen doodshoofd geplaatst. In 
vrijwel ieder schema zou anders dit 
symbool te zien zijn, waardoor 
‘gewenning’ optreedt en dit gevaarteken 
zijn waarschuwende werking verliest. 
Schakelingen die galvanisch (stroom- 
geleidend) met het lichtnet in 
verbinding staan, moeten steeds in een 
deugdelijk isolerende behuizing 
ondergebracht worden. Metalen 
behuizingen dienen met lichtnetaarde 
(&) verbonden te worden, indien zij in 
ruimten gebruikt worden waar de 
wandkontaktdozen (stopkontakten) van 
randaarde (moeten) voorzien zijn. Het 
symbool ale dient in Elektuur-schema'’s 
als massa-aanduiding. Met massa wordt 
hier bedoeld het metalen chassis waarin 
of waarop de elektronische schakeling 
gemonteerd wordt (dus niet te 
verwarren met de netaarde!). Het chassis 
en de nul van de voedingsspanning van 
de schakeling (niet van het lichtnet!) 
dienen met elkaar verbonden te worden. 
Het chassis fungeert op deze wijze als 
afscherming tegen elektrische (storende) 
velden. 

ledere lichtnetgevoede schakeling dient 
aan de primaire zijde (lichtnetzijde) van 
de voedingstrafo voorzien te zijn van 
een juiste smeltveiligheid met daarachter 
een (liefst dubbelpolige) netschakelaar. 
Het aansluitsnoer dient van een 
deugdelijke trekontlasting voorzien te 
zijn. 


servo-gestuurde snelheidsregelaar voor modelboten 


Ö 


servo-gestuurde 
voor modelboten 
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snelheidsregelaar 


U. Passern 


De vaarsnelheid van een modelboot kan geregeld worden door de voedingsspanning van de elektrische 
aandrijf motor via radiografische kommando-signalen te wijzigen. Gewoonlijk gaat dit geheel elektronisch 
In zijn werk. Bij dit ontwerp is echter gebruik gemaakt van een servo, die via een potentiometer en een 


elektronische schakeling de motorspanning regelt. 


De snelheidsregelaar wordt door twee 
6 V-akku's gevoed. De bovenste akku 
dient als voeding bij voorwaartse 
richting, de onderste bij terugwaartse 
richting (draairichting van aandrijfmotor 
draait om). 

Potmeter P2 is mechanisch met de servo 
verbonden. In rusttoestand staat op de 


loper van P2 geen spanning (t.o.v. 
massa). Wordt de as van de potmeter 
door de servo verdraaid dan staat, 
afhankelijk van de draairichting, een 
positieve of negatieve spanning op de 
niet-inverterende ingang van IC], waar- 
door of T3 of T4 in geleiding komt. 
De motor dient zo aangesloten te 
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worden dat wanneer T3 geleidt de 
modelboot in voorwaartse richting be- 
weegt. Aangezien meestal in voor- 
waartse richting gevaren zal worden, 
dient de bovenste akku een grotere 
kapaciteit te hebben dan de onderste. 
De zenerdioden D1 en D2 en de kon- 
densatoren C1 en C2 zorgen ervoor 
dat variaties in de voedingsspanning 
geen nadelige invloed op de regeling 
kunnen uitoefenen. Toch is het raad- 
zaam de motor voldoende te ontstoren. 
Alvorens men met de afregeling kan 
beginnen, dient er eerst voor gezorgd 
te worden dat de potmeter ongeveer 
in de middenstand staat indien de servo 
zich in de neutrale stand bevindt. Dit 
is een kwestie van mechanische aan- 
passing tussen servo en potmeteras. 
Met P1 kan men een kleine afwijking 
korrigeren. Daartoe sluit men een 
spanningsmeter tussen de loper van P2 
en massa aan en regelt deze met P1 op 
nul af. 

Hierna brengt men de servo in een 
maximale stand. Met P3 wordt nu de 
spanning over de motor op de maximaal 
toegestane waarde afgeregeld. 

De transistoren dienen voldoende ge- 
koeld te worden. Ze moeten door 
geschikte isolatieplaatjes van de koel- 
plaat elektrisch gescheiden worden. De 
koelplaat moet een warmteweerstand 
van 2,8°C/W of lager hebben. ik 
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kleurenprojekties voor v 


W.H.M. van Dreumel 


Op de vele gepubliceerde 
schakelingen waarmee licht- 
effekten te verwezenlijken zijn 
vormt deze schakeling een 
lichtgevende uitzondering. Dit 
orgel genereert een hoeveelheid 
licht dat in een rustig tempo, 
kontinu het kleurenspektrum 
doorloopt. Bij indirekte belichting 
ontstaat een fraai kleuraksent, dat 
te gebruiken is voor disko’s en 
etalages maar ook voor avond- 
festiviteiten in de buitenlucht, 
waar het groen en de bloemen dan 
van een sprookjesachtig uiterlijk 
voorzien worden. 


De schakeling is opgebouwd rond drie 
exemplaren van het Siemens-IC S566B *, 
dat oorspronkelijk ontworpen is voor 
een TAP-lichtdimmer (Elektuur half- 
geleidergids 1978, blz. 7-95). Als dit IC 
aangestuurd wordt, zal een aangesloten 
lichtbron in zeven sekonden een cyclus 
doorlopen waarbij het licht feller gaat 
branden om daarna weer te doven. Deze 
cyclus blijft zich herhalen zolang de 
stuuringang bekrachtigd is. Door drie 
van deze IC's met een tussentijd van 
2,3 sekonden te starten en lampen te 
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Figuur 2. Blokschema van het kleurenorgel. 
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Figuur 1. Het kleurenspektrum zoals dat door de schakeling gegenereerd wordt. 





gebruiken in de drie hoofdkleuren rood, 
groen en blauw, ontstaan overlappende 
belichtingen zoals figuur 1 die aangeeft. 
Worden de lichtbronnen op een wit vlak 
gericht, dan zal de kleur van het gepro- 
jekteerde licht in zeven sekonden het 
spektrum doorlopen. Het blokschema in 
figuur 2 illustreert de opzet van de 
schakeling. 


Het schema 


Figuur3 geeft hetgedetailleerde schema. 
De onderdelenkonfiqguratie rond de 
lichtregel-IC's komt in grote lijnen 
overeen met de reeds eerder genoemde 
TAP-schakelaar. De schakelingen rond 
T4 en T5 zorgen ervoor dat de regelaars, 
bij het aansluiten op het net, met de 
juiste tijdvertraging gestart worden. 
Deze vertragingstijden worden met 
P1 en P2 op respektievelijk 2,3 en 
4,6 sekonden ingesteld. Door de interne 
opzet van de IC's blijft de synchroni- 
satie verzekerd. Via R1 en C1 wordt een 
voedingsspanning van 15 volt van de 
netspanning afgeleid. Diode D1 zorgt 
daarbij voor de stabilisatie. 

De figuren 4 en 5 geven respektievelijk 
de print-layout en _komponenten- 
opstelling van het lichtorgel weer. Bij 
het in bedrijf stellen dient men erop 
bedacht te zijn dat print en onderdelen 
met het net verbonden zijn (aanrakings- 
gevaar!). id 


*N.B. Let wel, de NE 566 is niet bruik- 
baar! Dat is namelijk een funktie- 
generator-IC en vertoont geen enkele 
overeenkomst met de S 566B. 


Weerstanden: 


R1 = 330 2/1 W 

R2,R5,R10 = 1M5 

R6,R7,R11 = 4M7 
R3,R4,R8,RO,R12,R13 = 470 k 
R14,R16,R18 = 10 k 
R15,R17,R19 = 120 Q 
R2O,R21 = 100 k 

P1,P2 = 470 k instelpot. 


Kondensatoren: 

C1 = 0,22 uF/400 V 

C2=47 uF/25 V 

C3,C6,CI = 0,47 nF/400 V 
C4,C7 C10= 47 nF 

C5,C8,C11 = 47 nF 
C12,C13,C14= 0,15 uF/400 V 
C15,C16 = 0,1 UF 


Halfgeleiders: 


IC1,1C2,IC3 = S 566B Siemens 
(niet: NEB66! Zie tekst) 

T1,T2,T3 = BC547B 

T4,T5 = BC 557B 

Tril,Tri2,Tri3 = 2 A/400 V triac 
(bijv. TIC 226D van Texas) 

D1 = zener 15 V/1 W 

D2 = 1N4001 

D3,D4 = zener 4,7 V/A W 


Diversen: 
L1,L2,L3 = ringkernspoel 
50 uH/2 A 
F1,F2,F3 = 2A traag (glaszekering 
met houder voor printmontage) 
Lal = rood max. 400 W 
La2 = blauw max. 400 W 
La3 = groen max. 400 W 
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% zie tekst Ti... T3=BC547B 
T4,T5 = BC 557B 
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Figuur 3. Gedetailleerde schema van het kleurenorgel. 
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Figuur 4. De print-layout. Figuur 5. De komponentenopstelling. 
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Over het emmertjesgeheugen konden we in dit blad al veel vernemen. 
We maakten er een nagalm mee, phasingvibrato, een videoscope. Maar 
het emmertjesgeheugen in die toepassingen is slechts het topje van een 
ijsberg. Een ijsberg van wat belooft een geheel nieuwe tak van de 
elektronica te worden: de techniek van de analoge vertragingslijnen. 
Regelmatig worden nieuwe soorten vertragingslijnen ontworpen of 
nieuwe toepassingen gevonden. Vertragingslijnen die werken met 
ladingsoverdracht of met oppervlaktegolven. 

Toepassingen die uiteenlopen van transversaalfiltering tot real-time 
frekwentie-analyse. Een overzicht. 


mogelijkheden nog niet te overzien 
















met ladingsoverdracht of 
oppervlaktegolven 


Foto: Philips Research Laboratories 





analoge vertragingslijnen 


Elektronische onderdelen die een be- 
paald signaal vertragen zijn er in twee 
soorten, die in principe hemelsbreed 
verschillen, maar in hun toepassingen 
toch erg verwant zijn. De ene soort 
werkt met elektrische ladingsoverdracht. 
De Engelse term voor deze komponen- 
ten is charge transfer devices; zon 
onderdeel noemen we meestal kortweg 
CTD. Dergelijke onderdelen zijn bij- 
voorbeeld het emmertjesgeheugen en 
het ‘charge coupled device” (twee 
verschillende soorten CTD, die in hun 
toepassingen overigens niet van elkaar 
te onderscheiden zijn; we zullen het in 
het vervolg dan ook over CTD's hebben). 
Naast de ladingsoverdracht van de 
CTD bestaat er nog een tweede manier 
om een analoog signaal te vertragen. Zet 
het elektrische signaal om in mecha- 
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nische trillingen. Die trillingen kunnen 
een mechanische golf veroorzaken. Als 
die golf zich een tijdje heeft voort- 
geplant, vang je hem op en maakt er 
weer een elektrisch signaal van. Dat 
signaal is hetzelfde als het oorspronke- 
lijke, maar dan vertraagd. Dit principe 
wordt gebruikt in de oppervlaktegolf- 
vertragingslijnen, minder korrekt ook 
wel oppervlaktegolffilters genoemd. De 
elektronicus vindt dit laatste woord ook 
nog te lang en spreekt in plaats daarvan 
meestal van SAW-filters, naar het 
Engelse surface acoustic wave. 


Kondensatortjes op een rij 


Als je een analoog signaal wilt vertragen, 
moet je het eigenlijk een tijdje bewaren. 
Een van de mogelijkheden daarvoor is 
om het signaal periodiek te bemonsteren 
en die monsters te bewaren. Dat is wat 
er gebeurt in een CTD. 

Een van de eenvoudigste vormen waarin 
een CTD gemaakt kan worden is ge- 
tekend in figuur 1. Het is eigenlijk niets 
anders dan een rijtje kondensatoren 
achter elkaar. De ene kondensatorplaat 
wordt gevormd door een gate-elektrode, 
de andere door een stukje van het half- 
geleidende P-silicitum. Het diëlektricum 
is het vertrouwde siliciumoxide. Eén 
stapje in de vertragingslijn bestaat hier 
uit drie van die kondensatortjes achter 
elkaar (er is een onderbroken rechthoek 
omheen getekend). De gates van die drie 
kondensatortjes zijn aangeduid als g1, 
g2 en g3. 

Het signaal wordt van het ene stapje 
naar het volgende verplaatst in de 
gedaante van ladingspakketjes; elk 
ladingspakketje komt overeen met een 
bemonstering van het signaal. 

Ook binnen de eên stap van de CTD 
wordt zo'n ladingspakketje verplaatst: 
van gî1 naar qg2, dan van qg2 naar g3, en 
vervolgens van gq3 naar de g1 van het 
volgende stapje. Om een ladingspakketje 
te verplaatsen van gî naar g2 hoeft 
alleen de spanning op g2 even verhoogd 
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te worden, en die op g1 even verlaagd. 
Om een ladingspakketje één hele stap in 
de CTD te verplaatsen zijn dus drie van 
die verplaatsingspulsen nodig. De ver- 
plaatsingssnelheid, en daarmee de vertra- 
ging van de CTD, is afhankelijk van de 
frekwentie van die verplaatsingspulsen. 
De eerste stap van de CTD wordt 
gemaakt met behulp van een gewone 
PN-halfgeleiderovergang. Het te ver- 
tragen signaal wordt, voorzien van een 
positieve voorspanning, op een stukje 
in het substraat aangebracht N-silicium 
gezet. In het P-silicium zullen dan 
negatieve ladingsdragers (elektronen) bij 
de grenslaag komen, meêr naarmate de 
ingangsspanning hoger is. Een korte puls 
op de bemonsteringselektrode gs zorgt 
ervoor dat een deel van die ladings- 
dragers onder gs terecht komt en aan 
het doorgeefspelletje kan beginnen. 

De laatste stap van de CTD is eigenlijk 
helemaal niet bijzonder: het uitgangs- 
signaal wordt eenvoudig van de laatste 
elektrode afgetapt. Omdat deze elek- 
trode een kapacitieve bron vormt, 
moet er wel een bufferversterker met 
een zeer hoge ingangsimpedantie aan te 
pas komen. 

Overigens is het aantal van drie konden- 
satortjes per stap niet principieel. Het 
kan ook met twee kondensatortjes, of 
met meer dan drie. In de praktijk wordt 
wel vaak met drie kondensatortjes 
gewerkt; dat is juist genoeg om te voor- 
komen dat de verschillende ladings- 
pakketjes in elkaar overlopen. Er zijn 
nog andere manieren om een CTD te 
maken, maar het basisprincipe van de 
verplaatsende ladingspakketjes is steeds 
hetzelfde. 


Twee voordelen 


De CTD biedt twee belangrijke voor- 
delen: de mate van vertraging is uit- 
wendig te beïnvloeden door de fre- 
kwentie van de verplaatsingspulsen op 
de gates te variëren, en een CTD is 
eenvoudig te fabriceren, tenminste voor 
iemand die IC's maakt. De fabricage 
verloopt volgens precies hetzelfde pro- 
cêde als die van gewone geïntegreerde 
schakelingen. 

Heel aantrekkelijk is dan ook de kom- 
binatie van zo’n CTD met een andere 
halfgeleiderschakeling. Zo zal bijvoor- 
beeld de bufferversterker van figuur 1, 
evenals de schakeling voor het op- 
wekken van de verplaatsingspulsen, 
bijna zeker met de eigenlijke vertragings- 
lijn meegeïntegreerd worden. Maar ook 
kan een CTD gemakkelijk opgenomen 
worden in een grotere schakeling die 
in zijn geheel geïntegreerd is. Een 
honderdstaps-CTD (met driehonderd 
kondensatortjes) hoeft geen grotere 
oppervlakte dan 2,5 x 0,25 mm op een 
chip te beslaan, hetgeen overeenkomt 
met slechts 2,5% van een LSl-chip van 
bx 5 mm. 


Wat doe je ermee? 


Er zijn in de handel CTD''s die gebruikt 
kunnen worden met bemonsterings- 


frekwenties tot zo’n 20 MHz, wat erop 
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Figuur 1. Een dwarsdoorsnede van een CTD (charge transfer device) laat zien dat het eigenlijk 
om niets anders gaat dan een rijtje kondensatoren, die ladingspakketjes doorgeven. Drie van die 


kondensatoren samen vormen één stap. 
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Figuur 2. Dit principe is bedacht om de nadelige gevolgen van snelle veranderingen in de band- 
snelheid van video- of audiorecorders teniet te doen. De tegenkoppellus houdt een mee 
opgenomen piloottoon in het uitgangssignaal konstant. 





neer komt dat signalen met frekwentie- 
komponenten tot maximaal ca. 10 MHz 
verwerkt kunnen worden. In het labora- 
torium werkt men al met bemonsterings- 
frekwenties tot 130 MHz (signalen tot 
65 MHz). CTD's met meer dan duizend 
stappen zijn al heel gewoon, en kunnen 
in menig Elektuur-ontwerp worden aan- 
getroffen. | 

Een ‘gewone’ CTD, zoals tot dusver 
beschreven (straks zullen we nog 
‘speciale’ CTD’s zien), heeft al ver- 
schillende malen in dit blad gestaan. 
Vooral bij geluidseffektapparatuur is het 
een vrij veel gebruikt onderdeel: phasing, 
flanging, vibrato, chorus, nagalm en 
echo zijn allemaal geluidseffekten die 
met CTD'’s te verwezenlijken zijn. We 
gaan hierop nu niet verder in, maar 
volstaan met te verwijzen naar de 
desbetreffende artikelen (zie literatuur). 
In de meettechniek kunnen CTD's ook 
nuttige diensten bewijzen. Je kunt ze 
bijvoorbeeld gebruiken voor tijdbasis- 
expansie of -kompressie. Dat is wat er 
gebeurt in de uitgebreide versie van de 
videoscope (zie literatuur). Een signaal 
wordt in een CTD “opgenomen! met 
een bepaalde bemonsteringssnelheid, en 
daarna afgespeeld’ met een andere 
snelheid. Het signaal wordt als het ware 


in de tijd uitgerekt of samengeperst. 
Een andere toepassing binnen de meet- 
techniek is die van de zogenaamde 
transient-recording. Een transient is een 
eenmalig, kortstondig signaal, in zekere 
zin het tegenovergestelde van een 
periodiek signaal. Onregelmatige stoor- 
pulsen zijn voorbeelden van transients. 
Zo'n onregelmatig signaal kun je meestal 
niet zo gemakkelijk zichtbaar maken op 
een oscilloskoop. Veel meer dan een 
vage flits zul je niet kunnen onder- 
scheiden. Om zo’n transient wèl zicht- 
baar te maken kunnen we er een 
periodiek signaal van maken. Dat kan 
door zo’n transient in een CTD vast te 
leggen en vervolgens periodiek ‘af te 
spelen’’, al dan niet met een andere 
snelheid. Deze toepassing is van groot 
belang voor de medische elektronica 
(onregelmatige _hartpulsen, _hersen- 
signalen etc.). | 


Flutteronderdrukking 


Voor videorecorders — en ook wel voor 
audiorecorders — is de toepassing van 
figuur 2 bedacht. Daar gaat het om het 
kompenseren van snelle veranderingen 
in de bandsnelheid (flutter). Vooral bij’ 
videorecorders veroorzaakt de geringste 
flutter al een aanzienlijke verslechtering 
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van het weergegeven signaal. 

Bij de opname wordt een stabiele 
| piloottoon mee opgenomen. Bij het 
afspelen wordt het signaal door een 
| CTD met variabele vertraging geleid. 
Een groter worden van de bandsnelheid 
wordt gekompenseerd door de vertraging 
in de CTD groter te laten worden, en 
een vertraging van de band door de 
CTD-vertraging te laten afnemen. Of de 
band sneller of langzamer gaat lopen 
wordt gekonstateerd door de weergave 
van de mee opgenomen piloottoon. 
Deze wordt uit het signaal gefilterd en 
In een fasedetektor vergeleken met een 
stabiele referentietoon. Het signaal van 
de fasedetektor stuurt de generator voor 
de verplaatsingspulsengenerator. De 
regellus houdt de piloottoon in het 
weergegeven signaal konstant, en zorgt 
er zo voor dat het uitgangssignaal met 
de juiste snelheid beschikbaar is. 


Oppervlaktegolven dankzij 
piezo-elektriciteit 

‚Een heel ander ding dan de CTD is 
het oppervlaktegolffilter. Dat we beide 


hier ter sprake brengen komt omdat 


ze samen een heel scala van nieuwe 
mogelijkheden in de elektronica ont- 
sluiten. In plaats van over oppervlakte- 
golffilters spreekt de elektronicus 
meestal over SAW-filters. 

De konstruktie van een SAW-filter is 
nog eenvoudiger dan die van een CTD: 
zie figuur 3. Er wordt gebruik gemaakt 
van het piëzo-elektrische effekt. Piëèzo- 
elektrische materialen vertonen een 
mechanische vervorming als je er een 
elektrisch veld over aanlegt, en om- 
gekeerd: als je ze mechanisch vervormt 
ontstaat er een elektrisch veld overheen. 
Een klap met een hamer op een stuk 
piëzo-elektrisch materiaal kan een kort- 
stondige puls van enkele duizenden 
volts opleveren. Hoog genoeg om een 
fraaie vonk te kreeren die gebruikt kan 
worden in de “elektronische'’ aansteker 
of in zulke vredelievende toepassingen 
als granaatontstekingen. lets subtieler is 
de toepassing van het piezo-elektrisch 
effekt in kristalmikrofoons of speciale 
hogetonenluidsprekers. 

Een SAW-filter bestaat uit een blokje 
van dit piëzo-elektrische materiaal, met 
op de oppervlakte een metalen elek- 
trodenstruktuur. Aan de ene kant van 
het blokje vormen de elektroden een 
ingangstransducer, die het elektrische 
signaal omzet in mechanische trillingen, 
en aan de andere kant een uitgangs- 
transducer die de mechanische trillingen 
weer omzet in elektrische. De mecha- 
nische trillingen spelen zich voornamelijk 
af aan de oppervlakte van het blokje. 
Daar beweegt zich een golf van de 
ingangstransducer naar de uitgangstrans- 
ducer. Het is een lopende golf met een 
amplitude van slechts een paar nano- 
meter (107° m). 


Golflengte veel kleiner dan in 
vacuum 


De snelheid waarmee de mechanische 
golf zich langs de oppervlakte beweegt 
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Figuur 3. Een blik op een oppervlaktegolffilter (SAW-filter). Het bestaat uit een metalen 
elektrodenstruktuur, aangebracht op een plakje piezo-elektrisch materiaal. Links de ingangs- 
transducer, rechts de uitgangstransducer. Kwa opbouw zijn deze precies hetzelfde. 
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Figuur 4. Dit speciale SAW-filter, met de opvallende struktuur van zijn uitgangstransducer, 
maakt frekwentie-analyse van kortstondige signalen mogelijk. Het uitgangssignaal van het filter 
hoeft alleen te worden gelijkgericht en kan dan zo naar een oscilloskoop toe. 





is, wanneer het piëzo-elektrische mate- 
riaal mooi regelmatig van struktuur is, 
binnen ruime grenzen onafhankelijk van 
de frekwentie. De orde van grootte is 
3000 meter per sekonde. Daarmee is de 
golf zo’n 100.000 maal trager dan 
wanneer hij zich als elektromagnetische 
golf door het vacuüm (of door de lucht) 
zou voortplanten. Dat betekent dat de 
golflengte van zo’n oppervlaktegolf ook 
ca. 100.000 maal korter is dan de 
elektromagnetische golflengte in de 
lucht. De golflengte van een 30 MHZz- 
signaal in de lucht is 10 meter, in een 
SAW-filter slechts 0,1 mm. 

Met deze wetenschap kunnen we een 
SAW-filter selektief maken. Door de 
elektroden van zowel de ingangs- als 
de uitgangstransducer op een afstand 
van 0,1 mm van elkaar aan te brengen 
zullen de golven met die golflengte 
elkaar versterken. Alle signalen met een 
andere golflengte, en dus met een 
andere frekwentie, zullen elkaar uit- 
doven. Hoe meer evenwijdige elek- 
troden (we noemen die: vingers) er aan 
de in- en uitgang zijn, hoe selektiever 
het filter is. SAW-bandfilters kunnen 
worden gefabriceerd met een selektivi- 
teit die bijna ongehoord is. 

De praktisch bruikbare signaalfrekwen- 
ties liggen in het gebied tussen 5 MHz 
en enkele GHz. Als selektief filter 
worden ze al mondjesmaat toegepast in 
het middenfrekwentgedeelte van televi- 
sietoestellen. Voordeel: eenvoudige 
fabrikage, geen afregeling. Nadeel, 
overigens niet voor televisietoestellen: 
hoge demping, de “resonantiefrekwen- 
tie” ligt onwrikbaar vast en is eigenlijk 
alleen “'mask-programmable”’. 


Andere mogelijkheden 
Is het gebruiken van oppervlaktegolven 


in bandfilters al uiterst aantrekkelijk 
vanwege de enorme selektiviteit, het 
principe levert ons ook nog een hele 
reeks andere toepassingsmogelijkheden. 
Vooral wanneer we de ingangstrans- 
ducer breedbandig maken en de uit- 
gangstransducer een speciale struktuur 
geven. 

Een voorbeeld van zo’n speciaal SAW- 
filter is getekend in figuur 4. De ingangs- 
transducer bestaat uit slechts twee 
vingers, zodat deze nauwelijks selektief 
is (breedbandig). De uitgangstransducer 
bestaat uit een aantal vingers die steeds 
dichter op elkaar komen. Voer nu een 
willekeurig, kortstondig signaal toe aan 
de ingang. Zoals bekend bestaat ieder 
willekeurig signaal uit de som van een 
aantal sinusvormige trillingen. Deze 
verzameling sinusgolven komt aan bij de 
uitgangstransducer. De vingers die het 
verst uit elkaar liggen zijn het gevoeligst 
voor de sinussen met een lange golf- 
lengte, dus met een lage frekwentie. De 
vingers daarentegen die het dichtst bij 
elkaar liggen zijn het gevoeligst voor de 
hoogfrekwente sinusgolven. Zowel de 
laagfrekwente sinussen als de hoog- 
frekwente komen in de vorm van een 
elektrisch signaal op de uitgang van het 
SAW-filter. Alleen: niet tegelijkertijd. 
De vertraging van de laagfrekwente 
signaalkomponenten is kleiner dan die 
van de hoogfrekwente. De laagfrekwente 
golven komen eerder aan dan de hoge. 
We gaan nu het elektrische signaal van 
het SAW-filter, zoals in de tekening is 
aangegeven, gelijkrichten. Er ontstaat 
dan dus een gelijkspanning die even- 
redig is met de amplitude van de door 
de uitgangstransducer “ontvangen 
golven. Wat gebeurt er nu als we ge- 
durende korte tijd een willekeurig 
signaal op de ingang van het SAW-filter 
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Figuur 5. “Tsjilpfilters’’, zoals ze worden gebruikt in de radartechniek en de medische 
elektronica. Figuur 5a toont het "zenderfilter" en figuur 5b het “ontvangerfilter"’. 





zetten? Eerst zal de uitgangsgelijk- 
spanning evenredig zijn met de laagfre- 
kwente komponenten uit het ingangs- 
signaal, en later geleidelijk aan met de 
hoogfrekwente komponenten. 

Bevat het ingangssignaal weinig laag- 
frekwente komponenten en veel hoge, 
dan zal de uitgangsspanning eerst laag 
zijn en dan hoog. Zijn er juist veel 
laagfrekwente komponenten in het 
ingangssignaal tegenover weinig hoogfre- 
kwente, dan is de situatie precies 
omgekeerd: eerst is de uitgangsspanning 
hoog, en dan laag. We hebben een heel 
handig ding gemaakt: een frekwentie- 
analyser. Het uitgangssignaal van figuur 
4 kan zo aan een oscilloskoop worden 
toegevoerd en we krijgen de frekwentie- 
karakteristiek van het ingangssignaal op 
het scherm. Weliswaar is de analyser 
alleen geschikt voor kortstondige 
signalen, maar het is duidelijk dat deze 
speciale vorm van het SAW-filter de weg 
opent naar de eenchips-frekwentie- 
analyser. In de praktijk zal er nog wel 
wat aan omringende elektronica nodig 
zijn. Wat dat aangaat is het interessant 
te vermelden dat er ook al monolitische 
kombinaties van SAW-filters met half- 
geleiderschakelingen bestaan. Deze 
worden gefabriceerd, uitgaande van een 
silicium-chip waarop een laagje piëzo- 
elektrisch materiaal (bijvoorbeeld zink- 
oxide) is aangebracht. 


“Tsjilp!”’ 

Het speciale SAW-filter uit figuur 4 zien 
we weer in figuur ba. Er wordt nu een 
kortstondige puls aan toegevoerd. Zo'n 
puls bevat alle mogelijke frekwentie- 
komponenten, en vandaar dat aan de 
uitgang van het SAW-filter het getekende 
“tsjilp’'-signaal verschijnt: een snel in 
frekwentie toenemend _ sinusachtig 


signaal (in het Engelse vakjargon heet 
zo'n signaal een “chirp’). In figuur 5b 
is dezelfde tsjilp het ingangssignaal van 
een ander type SAW-filter, en daar is 
het uitgangssignaal weer een kort- 
stondige puls. 

Deze tsjilpen worden gebruikt in de 
radartechniek. Daar immers zend je 
pulsen uit, en vangt ze even later weer 
op. Alleen: hoe weet je dat een puls 
die je ontvangt dezelfde is die je zojuist 
hebt uitgezonden? Tenslotte is de 
wereld vol van pulsen, en alle pulsen 
lijken op elkaar. Je kunt beter voor 
het uitzenden de puls in een tsjilp ver- 
anderen en na het ontvangen de tsjilp 
weer terug omvormen tot een puls. 
Alleen een tsjilp van precies de juiste 
gedaante levert een mooie, korte puls 
op; alle andere ontvangen signalen 
worden weggefilterd. Een bijkomend, 
maar zeker niet onbetekenend voordeel 
is dat de radarzender voor het uitzenden 
van zo’n tsjilp lang niet zo’n hoog piek- 
vermogen hoeft te kunnen leveren. 
Dit lage piekvermogen is de reden dat 
deze tsjilpen ook worden gebruikt in 
geavanceerde medische apparatuur (bij- 
voorbeeld voor het “ultrasoon door- 
lichten”). De kans dat tere organen 
schade oplopen van een tsjilp is veel 
kleiner dan dat een scherpe puls iets 
ongewensts aanricht. 


Filterparen 


De tsjilpfilters, om ze zo maar even te 


noemen (figuur 5), vormen een voor- 
beeld van een op elkaar afgestemd 
filterpaar (Engels: matched filters). Het 
ene filter levert een bepaald signaal, en 
het andere filter levert alleen een 
scherpe puls wanneer dat ene signaal 
op zijn ingang terecht komt. Dat filter 
is dus selektief voor dat ene signaal, 
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maar wel op een heel andere manier 
dan de gebruikelijke resonantiekring, die 
selektief is voor een bepaalde frekwentie. 
Dergelijke filterparen kunnen in talloze 
varianten gemaakt worden. In plaats 
van een tsjilp kan een "zenderfilter’’ 
natuurlijk ook een ander melodietje’ 
uitzenden, als het “ontvangerfilter’ 
daarop maar is afgestemd. In figuur 6 is 
een voorbeeld getekend. Merk trouwens 
op dat de beide filters van een paar 
verwisseld kunnen worden, en dan weer 
een paar vormen. Het melodietje wordt 
dan van achter naar voren "gespeeld’'! 


Transversaalfilters 


Een heel universele soort filters wordt 
gevormd door de transversaalfilters. Het 
principe daarvan is al lang bekend, maar 
praktische uitvoeringen ervan waren tot 
dusver tamelijk schaars (digitale vormen 
uitgezonderd). De algemene vorm van 
een transversaalfilter is blokschematisch 
getekend in figuur 7. Het uitgangs- 
signaal van een transversaalfilter is de 
gewogen som van een aantal vertraagde 
kopieën van het ingangssignaal. Met 
“gewogen som’ wordt bedoeld dat de 
kopieën, voordat ze bij elkaar worden 
opgeteld, eerst ieder met een ''weeg- 
faktor” w worden vermenigvuldigd. 

Het voert een beetje ver om het waarom 
ervan duidelijk te maken, maar door de 
juiste vertragingen 7 en de juiste weeg- 
faktoren w te kiezen, kan bijna elke ge- 
wenste frekwentiekarakteristiek worden 
verkregen. Een respons kan bijna zo 
gek niet worden bedacht, of je kunt er 
een passend transversaalfilter bij be- 
denken. lets dat voor bijvoorbeeld 
“gewone” filters met spoelen, kondensa- 
toren en weerstanden absoluut niet of 
erg moeilijk opgaat. Het uitrekenen 
van de goede vertragingen en weeg- 
faktoren is wel een stevige klus voor een 
wiskundige, maar het kan. Tussen twee 
haakjes: een phaser (geluidseffektappa- 
raat) en zijn verwanten kunnen worden 
opgevat als eenvoudige vormen van 
transversaalfilter. 

Hoe krijg je nu de vertragingen 7 en de 
weegfaktoren w konkreet verwerkt in 
een SAW-filter? De vertragingen zijn 
heel eenvoudig: die worden bepaald 
door de afstanden van de vingers van 
de uitgangstransducer tot de ingangs- 
transducer. Hoe groter die afstand, hoe 
groter de vertraging. 

Maar ook de weegfaktoren kunnen 
gemakkelijk in de elektrodenstruktuur 
van het SAW-filter worden aangebracht, 
en wel door de lengte van de vingers te 
variëren. Een voorbeeld van zo’n trans- 
versaalfilter is afgebeeld in figuur 8. 
Zoals in de praktijk meestal gedaan 
wordt, is hier de onderlinge afstand 
tussen de vingers van de uitgangstrans- 
ducer steeds dezelfde; uitvoeringen met 
onregelmatige afstanden zijn echter ook 
heel goed mogelijk. Een dergelijk filter 
kan een heel merkwaardige frekwentie- 
karakteristiek hebben. 


Terug naar de CTD 


We zijn dit verhaal begonnen met de 
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Figuur 8. Zo kan een SAW-transversaalfilter 
eruit zien. Deze versie is symmetrisch; niet 
80063 6b alleen de uitgangstransducer heeft een 
speciale struktuur gekregen, maar ook de 
ingangstransducer (foto AEG-Telefunken). 








Figuur 6. Evenals de filters van figuur 5, zijn dit zogenaamde gepaarde filters. Het filter van 

figuur Ga kan gebruikt worden om een signaal “uit te zenden” en dat van figuur 6b om het ladingsoverdrachtfilters (CTD'’s) en 
signaal te detekteren. Maar de filters kunnen ook verwisseld worden! hebben een lange omweg gemaakt via 
de oppervlaktegolffilters (SAW-filters). 


Maar met de transversaalfilters zijn we 
7 weer terug bij de CTD's. Want deze zijn 
bijzonder geschikt om er transversaal- 
filters mee te maken. Een van de meest 
toegepaste manieren om dat te doen is 
door gebruik te maken van de zoge- 
naamde split-electrodes-techniek, waar- 
van een indruk is gegeven in figuur 9. 


Het is zo op het gevoel eigenlijk al 
duidelijk wat deze techniek behelst: de 
gate-elektroden van de CTD worden in 
twee gedeelten gesplitst, en slechts eén 

D van die twee gedeelten wordt uiteinde- 
hl lijk volledig betrokken in het ladings- 
doorgeefspelletje van de kondensatoren. 
Slechts één van de elektrodegedeelten 
neemt lading over van de vorige konden- 








Figuur 7. Het principeschema van een transversaalfilter. 74,72 enzovoort vertragen het signaal. 





De w's zijn zogenaamde "weegfaktoren"’, konstante faktoren waarmee de vertraagde signalen sator, of geeft lading af aan de volgende. 
worden vermenigvuldigd. Met deze split-electrodes-techniek 

kunnen op een tamelijk eenvoudige 
Foto: Plessey Research (Caswell) Limited manier zeer ingewikkelde funkties 





worden verricht. De vier bij elkaar 
horende _ split-electrodes-CTD's van 
figuur 10 voeren samen een ingewikkelde 
reeks wiskundige bewerkingen uit, die 
samen bekend staan onder de fraaie 
naam “chirp-Z-transformatie-algoritme’. 
Net als de SAW van figuur 4 kan dit 
viertal gebruikt worden voor de 
frekwentie-analyse van een signaal. In 
tegenstelling tot de SAW zijn ze ook 
geschikt voor kontinue ingangssignalen 
(de SAW verwerkt alleen kortstondige 
signalen). De verwachting is dat deze of 
dergelijke chips bij de in de toekomst zo 
belangrijke spraakherkenning en spraak- 
syntese een belangrijke rol zullen spelen. 
Dat deze chips tot sensationele dingen 
__in staat zijn blijkt wel uit het feit dat 
dg a lil | _iemand eens heeft uitgerekend dat ze in 
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Figuur 9. Met behulp van de “split-electrodes-techniek’’ kan men ook van een CTD een 
transversaalfilter maken. De gate-elektroden worden daarbij in twee gedeelten gesplitst, en 
slechts één van de gedeelten doet mee aan het ladingsdoorgeefspelletje. 
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Figuur 11. En zo maak je een programmeerbaar transversaalfilter. Universelere filters zijn bijna 


niet denkbaar. 





feite evenveel berekeningen per sekonde 
en met dezelfde nauwkeurigheid 
verrichten als duizend van de grootste 
IBM-computers ... 


Programmeerbaar 


Maar we zijn nog niet aan het einde van 
ons latijn. Buitengewoon veelzijdige 
mogelijkheden bieden de programmeer- 
bare transversaalfilters, die er ook al 
zijn. Zijn de SAW-transversaalfilters en 
de split-electrodes-CT D's nog star, in die 
zin dat ze één bepaalde -zij het 
buitenissige- frekwentiekarakteristiek 
hebben, we kunnen een transversaal- 
filter óók nog eens zo maken dat die 
frekwentiekarakteristiek naar believen 
instelbaar is. Dat kan al heel gemakke- 
lijk door een vertragingslijn te nemen 
met op regelmatige afstand een uitgang 
en de weegfaktoren eenvoudig in te 
stellen met potmeters. De gelijkenis van 
figuur 11 met de algemene vorm van het 
transversaalfilter (figuur 7) moet 
iedereen wel opvallen. En hoe krijg je 
een vertragingslijn met op regelmatige 
afstand een uitgang? Niets is eenvoudiger 
dan bij een CTD niet alleen de laatste 
stap van een uitgang te voorzien, maar 
iedere stap. Dergelijke CTD's zijn dan 
ook inmiddels in de handel, speciaal met 
de bedoeling er transvaalfilters van te 
maken. Ze hebben enkele tientallen 
uitgangen. 

Het transvaalfilter van figuur11 is 
programmeerbaar door het instellen van 


enkele tientallen potmeters. Kostbaar, 
en niet direkt handig. Maar gelukkig: de 
geïntegreerde potmeter is geen toekomst- 
muziek meer, dus wat let ons om ook 
die op de chip te zetten? En desnoods 
ook nog een schakeling die de juiste 
stand van de geïntegreerde potmeters 
uitrekent: een microcomputer. De 
mogelijkheden zijn hier werkelijk legio. 
En je kunt een CTD óók nog op een 
andere manier programmeerbaar maken. 
Door uit te gaan van het split-electrodes- 
idee en dan op de plaatsen van de split- 
singen een MOS-schakelaar mee te 
integreren. Als deze open is, is de 
elektrode in twee gedeelten gesplitst. 
Elke MOS-schakelaar kan gestuurd 
worden vanuit een ook op de chip 
aangebracht halfgeleidergeheugen. En 
bovendien: elke elektrode kan voorzien 
worden van een groot aantal splitsings- 
mogelijkheden (MOS-schakelaars) en zo 
van nog veel meer mogelijke frekwentie- 
karakteristieken. Soortgelijke MOS- 
schakelaars kunnen ook worden aange- 
bracht op verschillende plaatsen in de 
vingers van een SAW-filter, dat daarmee 
dus ook programmeerbaar wordt. 


Nog maar klein gedeelte benut 

Al deze mogelijkheden bij elkaar maken 
duidelijk dat de techniek van de analoge 
vertragingslijnen nog maar voor een 


klein gedeelte benut wordt. Zeker is nu _ 


wel dat zowel CTD's als SAW-filters in 
de toekomst steeds meer deel zullen 
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Figuur 10. Een chip waarop een viervoudige 
CTD-transversaalfilter is aangebracht. Eigen- 
lijk zijn het vier afzonderlijke filters, die 
samen een ingewikkelde signaalbewer king 
uitvoeren die van belang is voor de in de 
toekomst zo belangrijke spraakherkennings- 
en spraaksyntesesystemen (foto Reticon). 





gaan uitmaken van de alledaagse elek- 
tronica. We hoeven ons er dan ook niet 
over te verbazen dat er op dit terrein 
veel en intensieve research wordt 
verricht. Er zullen zeker nog vele 
toepassingen worden gevonden. 

En over de veelbelovende ontwikke- 
lingen op het speciale gebied van de 
lichtgevoelige en lichtgevende CTD'’s 
(eindelijk de platte beeldbuis?) hebben 
we het hier nog niet eens gehad... 

Maar daarover misschien een andere 
keer. id 
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een oktaaf hoger 


Met de frekwentieverdubbelaar staat de gitarist een middel ter 
beschikking om bij solospel de tonen een oktaaf hoger te laten klinken. 
Bij de meeste van deze schakelingen is het slechts mogelijk om of de 
“normale” toon of de in frekwentie verdubbelde toon weer te geven. 
De hier besproken schakeling vormt daarop een bijzonder aantrekkelijke 
uitzondering. Deze bezit naast de bovenvermelde mogelijkheid nog een 
regeling, waarmee de mengverhouding tussen de “normale” en de in 
frekwentie verdubbelde toon naar wens kan worden bepaald. 


frekwentieverdubbelaar voor gitaar 


Het blokschema in figuur 1 geeft de 
opbouw van de verdubbelaar. Uit dit 
schema blijkt duidelijk, dat het orginele 
gitaarsignaal na versterking gesplitst 
wordt in een tweetal takken. In de ene 
tak wordt de frekwentie verdubbeld met 
behulp van een dubbelfasige gelijk- 
richter, terwijl de andere tak het oor- 
spronkelijke signaal voert. De verhouding 
van deze signalen is volledig regelbaar en 
kan na sommering aan een gitaar- 
versterker worden toegevoerd. 

In figuur 2 vinden we het principe- 
schema van de frekwentieverdubbelaar. 
De schakeling is opgebouwd met slechts 
een IC, dat vier opamp's bevat. Zo 
vormt Al een voorversterker, waarvan 
de versterking met P1 regelbaar is van 
1 tot 50 maal. De met * gemerkte kom- 
ponenten R1 en C1 aan de ingang van 
A1, kunnen eventueel aangepast worden 
aan de gewenste afsluitimpedantie van 
een gitaarelement en de laagst weer te 
geven frekwentie. De uitgangsspanning 
van A1 is bij afwezigheid van een AC- 
stuurspanning nul volt (symmetrisch 
tussen de beide voedingsspanningen). 
Deze uitgang is rechtstreeks doorver- 
bonden met de niet-inverterende 
ingangen van A2 en A3, waardoor de 


belaar 


uitgangsspanningen van deze opamp'’s 
eveneens symmetrisch zijn ingesteld, 
zodat maximale uitsturing voor AC- 
signalen mogelijk is. De opamps A2 en 
A3 vormen tezamen met R4 t/m R8 en 
D1 en D2 de dubbelfasige gelijkrichter. 
Het uitgangssignaal van A3 levert dus een 
frekwentieverdubbeling op van het 
oorspronkelijke signaal dat via C3 aan 
P2b ligt. Dit verdubbelde signaal ligt via 
C4 aan P2a, de tweede helft van een 
stereopotmeter die als balansregelaar 
funktioneert. Voor de bovenste stand 
van de loper van P2a ligt de loper van 
P2b aan massa en wordt alleen het in 
frekwentie verdubbelde signaal door- 
gelaten. Figuur 4 toont voor dit geval 
het uitgangssignaal van de schakeling. 
Staan de beide lopers van P2 in de 
middenstand dan worden de beide 
signalen in gelijke amplitudeverhouding 
opgeteld, figuur 5 illustreert dit. In de 
andere uiterste stand (loper P2a naar 
aarde) zal alleen het normale signaal 
doorgelaten worden, hetgeen figuur 6 
aangeeft. Met P2 kunnen zodoende alle 
mogelijke verhoudingen tussen het 
originele signaal en het met een oktaaf 
verhoogde signaal worden gemengd, 
waarbij de weerstanden R9 en R10 voor 
de juiste optelling zorgen. De opamp A4 
vormt tezamen met deze weerstanden 
en R12 een inverterende versterkertrap 
met een versterking van een. Het 
uitgangssignaal van A4 is via C5 en R11 
beschikbaar voor een gitaarversterker, 
mengpaneel enz. 
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De bouw van de 
frekwentieverdubbelaar 


Gegevens van de print voor de schake- 
ling van figuur 2 treft men, samen met 
de onderdelenlijst, aan in figuur 3. De 
print is zodanig uitgevoerd dat deze in 
een eenvoudige handzame behuizing is 
onder te brengen. Met het oog op het 
“portable” gebruik van de schakeling, is 
de voeding uitgerust met twee batterijen 
van 9 volt. Het stroomverbruik van de 
80065-1 schakeling bedraagt 8 mA. M 





Figuur 1. Blokschema van de frekwentieverdubbelaar. 





























Onderdelenlijst, behorend bij 
figuur 3. 





Weerstanden: 


R1*,R2= 1 M 
R3= 10 k 
R4,R5,R6G,RI,R3 = 12 k 
RO,R1O,R1,R12= 220 k 
Sen P1 = 1M log. 

© P2a/P2b = 470 k lin. stereo 


ed 
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mee 


R11 


220k 


Kondensatoren: 


C1*= 330 n 
C2= 10 u/16 V 
C3,C4,C5,C6 = 820 n 


A1l...A4=1IC1 = TL 084, LM324 


en 


Halfgeleiders: 
80065-2 A1,A2,A3,A4 =IC1 = TL 084 
of LM 324 


D1,D2= IN4148 
Figuur 2. Het principeschema van de frekwentieverdubbelaar. * zie tekst 
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Figuren 4, 5 en 6. Deze figuren geven het uitgangssignaal weer voor drie standen van potentiometer P2. 
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Het gebruik van microprocessors voor 
het besturen van de seinen en wissels in 


een modelspoor-installatie is al geen 
toekomstmuziek meer. Komplete 
emplacementen worden er mee na- 


gebootst. Toch blijft steeds de behoefte 
bestaan de uitvoering van diverse 
eenvoudige kommando's terug te 
melden. Een van de belangrijkste is wel 
het kommande voor het omzetten van 
een wissel. De beschreven melder” 
geeft door het oplichten van een LED 
op het bedieningspaneel aan in welke 
stand de wissel staat. 
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De schakeling is zeer eenvoudig. De 
LED's worden met als schakelaars 
werkende transistors in- en uitgescha- 
keld. Voor een goede signalering is het 
nodig dat de wissel is voorzien van 
eind-afschakelaars welke openen als de 
wissel in de overeenkomende eindstand 
is gekomen. In de figuur is dus het laatst 
gedrukt op drukknop S2. De met S1 
verbonden transistor geleidt, waardoor 
de LED's B en C oplichten. LED B is 
aangebracht bij drukknop S2 op het 
bedieningspaneel, terwijl LED C bij de 
overeenkomstige zijde van de wissel is 
gemonteerd. Als men deze extra aandui- 
ding van de wisselstand niet nodig vindt, 
kunnen de LED's C en D ook worden 
weggelaten. ke 
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potmeters naar wens 


Achter de toevoeging “lin” of "log 
bij een potentiometer (“potmeter” in 
het haastige elektronica-jargon) in een 
schema of onderdelenlijst schuilt een 
wereld van grafieken, plaatjes die het 
verloop aangeven als funktie van de 
loperstand. Het gaat daarbij om het 
verloop van de weerstand tussen de 
loper en één bepaald uiteinde van de 
potmeter, uitgedrukt in procent van de 
totale weerstand tussen de twee uit- 
einden van de potmeter. 

In een aantal toepassingen zal dit 
verloop ons om het even zijn. In de ene 
uiterste loperstand krijg je de minimum- 
waarde, in de andere de maximum- 
waarde en ergens daar tussenin de 
gewenste waarde. Er zijn echter legio 
situaties waarbij de aard van de af- 
regeling of instelling wel degelijk een 
woordje meespreekt. 

In figuur 1 zijn drie standaardkarakteris- 
tieken van potmeters getekend. Op de 
horizontale as staat de loperpositie (de 
verdraaiing van de as resp. de ver- 
schuiving) x in procent aangegeven; 
x= 0 komt overeen met de loper geheel 
linksom gedraaid (draaipotmeters) of in 
de laagste stand bij schuifpotmeters, en 


„x= 100 komt overeen met de situatie 


rechtsom of hoog. Er is uitgegaan van 
een potmeterweerstand van 100 een- 
heden. De lineaire karakteristiek is de 
minst _gekompliceerde: vanuit de 
minimumwaarde gaat de karakteristiek 
recht{(lijnig) op zijn doel, de eindwaarde, 
af. De toevoeging ‘log’ betreft pot- 
meters met een positief-logaritmische 
karakteristiek, "'pos-log’’ in figuur 1. 
Het verloop van de karakteristiek is 
zodanig dat de verzwakking in dB voor 
een bepaalde konstante verandering van 
de loperpositie x konstant is, vanuit de 
startpositie x= 100. Belangrijkste toe- 
passing: volumeregelaar in audio-appara- 
tuur. 

Een minder bekende logaritmische 
karakteristiek is de negatief-logarit- 
mische, “neg-log’’ in figuur 1. We zien 
dat vanuit x = 100 de verzwakking maar 
langzaam toeneemt met afnemende x; 
eerst beneden x= 50 begint de kurve 
sterk te dalen. 

Hoe ziet de praktijk eruit? In de figuren 
2 (pos-log, verder log te noemen) en 3 
(lin) is een groot aantal in de praktijk 
gemeten karakteristieken opgetekend. 
Vooral in de logaritmische situatie 
kunnen de afwijkingen ten opzichte van 
figuur 1 flink oplopen. 


weerstanden naar smaak 
toevoegen 


In figuur4 is aangegeven hoe door 
toevoeging van twee weerstanden een 
nieuwe potmeter ontstaat (met een 
gewijzigde karakteristiek). 

Wat nu volgt is een aantal grafieken. 


Eerst figuur 5, die van toepassing is op 


een lineaire potmeter, waarvan de 
weerstand gelijk is aan 100 eenheden. 
De getrokken karakteristieken gelden 
voor de situatie waarbij alleen R2 
aanwezig is, de streeplijnen idem voor 
wanneer alleen R3 aanwezig. Merk op 


elektuur december 1979 — 12-77 









































0 50 > X 100 


Figuur 1. De verzwakkingskarakteristieken van standaard in de handel verkrijgbare potmeters 
vertonen een lineair, positief-logaritmisch ("logaritmisch’’) dan wel een negatief-logaritmisch 


verloop. 
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Figuur 3. Een aantal gemeten karakteristieken van lineaire potmeters. 
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Figuur 4. Twee weerstanden, R2 en R3, 
toegevoegd aan de potmeter geven wel wat 
méér mogelijkheden dan de drie van figuur 1. 





dat de kurve R = 10 (dus R3 10 keer zo 
klein als de potmeterweerstand) aardig 
overeenkomt met een positief-logarit- 
mische karakteristiek, en dat de kurve 
R2 = 10 erg veel lijkt op de anti-logarit- 
mische karakteristiek van figuur 1. 
Figuur 6 geldt voor een logarithmische 
potmeter. Voor R2 = 10 lijkt de kurve 
sterk op die van een lineaire potmeter. 
De figuren 7 (lin) en 8 (log) geven de 
verzwakkingskarakteristieken voor de 
situatie waarbij een der overbruggings- 
weerstanden vast is (nl. een kwart van 
de potmeterweerstand) en de andere 
variabel. De getrokken lijnen gelden 
voor R2 vast, de streeplijnen voor R3 
vast. De stippellijn betreft de situatie 
R2=R3=25. In de figuren 9 (lin) en 
10 (log) zijn R2 en R3 gelijk. De kurven 
lopen alle door het punt waarbij de 
loper op de halve potmeterweerstand 
staat ingesteld. 
U ziet wat je met een of twee weer- 
standen kunt ‘aanrichten’. Men realisere 
zich wel dat door de toevoeging van een 
of twee weerstanden zowel de ingangs- 
impedantie (waarmee de voedende 
schakeling wordt belast) als de uitgangs- 
impedantie (waaruit de op de potmeter 
volgende schakeling wordt gevoed) zich 
wijzigt. 

id 
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Figuur 5. De verzwakkingskarakteristieken van een lineaire potmeter voor verschillende 
waarden van R2 (getrokken lijnen; R3 afwezig) en R3 (streeplijnen; R2 afwezig). 
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Figuur 6. De verzwakkingskarakteristieken van een logaritmische potmeter voor verschillende 
waarden van R2 (getrokken lijnen; R3 afwezig) en R3 (streeplijnen; R2 afwezig). 
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Figuur 7. De verzwakkingskarakteristieken van een lineaire potmeter. Getrokken lijnen: 
verschillende waarden van R3 bij een vaste R2. Streeplijnen: verschillende waarden van R2 bij 
konstante R3. 





potmeters naar wens elektuur december 1979 — 12-79 


tn reed 





8 


U2 
Uz 




















WOODS Nn 





nnee 









































80032-8 
0 50 > X 100 


Figuur 8. De verzwakkingskarakteristieken van een logaritmische potmeter. Getrokken lijnen: 
verschillende waarden van R3 bij vaste R2. Streeplijnen: verschillende waarden van R2 bij 
konstante R3. De stippellijn betreft de situatie R2 = R3 = 25 en de streep-puntlijn de standaard 
logaritmische karakteristiek. 
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Figuur 9. De verzwakkingskarakteristieken van een lineaire potmeter voor verschillende 
waarden van R2, die gelijk is aan R3. 
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Figuur 10. De verzwakkingskarakteristieken van een logaritmische potmeter voor verschillende 
waarden van R2, die gelijk is aan R3. 














flitsen in ijltempo 


Het vastleggen van verschillende 
fazen van een bewegingsverloop 
op één negatief of diapositief is 
mogelijk door een aantal malen 
kort na elkaar te belichten. Daar 
kamerasluiters daarop meestal niet 
berekend zijn moet de lichtbron 
zelf stroboskoopachtig pulseren. 
Dit bereikt men door verschillende 
flitsapparaten kort na elkaar te 
ontsteken. De “Multiflits’” stuurt 
tot vijf flitsers. De intervallen 
tussen de opeenvolgende flitsen 
zijn onafhankelijk van elkaar 
instelbaar, zodat je zou kunnen 
spreken van een flitssequencer. 


multiflits 


Experimenteerlustige fotografen (en 
welke amateur-fotograaf is niet experi- 
menteerlustig?) biedt de meervoudige 
belichting een mogelijkheid tot het 
maken van extra boeiende beeld- 
komposities. Mits gebruik gemaakt 
wordt van een geschikt stuurapparaat, 
kunnen bewegingen op talrijke manieren 
in beeld gebracht worden. De belang- 
rijkste eis aan het stuurapparaat is 
daarbij dat het interval tussen de 
verschillende flitsen binnen wijde 
grenzen instelbaar is, zodat uiteen- 
lopende verloopsnelheden kunnen 
worden vastgelegd. Daarnaast speelt 
natuurlijk een rol of de verschillende 
intervallen onafhankelijk van elkaar 
kunnen worden ingesteld. De prijs van 
dergelijke stuurapparatuur ligt bij de 
vakhandel maar al te vaak op een nivo, 
dat alleen voor de welgestelde amateur 


bereikbaar is. Voor hetzelfde geld koop 


je namelijk al een heel aardige spiegel- 
reflex-kamera. De schakeling '’Multiflits’’ 
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Figuur 1. Het schema van Multiflits. De intervallen tussen de de akan flitsen zijn instelbaar 


met de potmeters P1 tot en met P4. 





uiteenlopende 


die hier gepresenteerd wordt past veel 
beter bij een smalle beurs: van het geld 


dat ervoor nodig is koopt men nauwe- 
lijks een eenvoudige pocket-kamera. 


Het instelbereik van Multiflits loopt van 
tien milliseconden tot enkele seconden, 
waarbij dan het kortste interval wordt 
bepaald door de flitsduur van de toe- 
gepaste flitser(s). Als flitser kunnen in 
kombinatie met Multiflits de meest 
apparaten worden 
gebruikt; van de duurste elektronen- 
flitser via het bekende flitsblokje tot het 
antieke flitslampje aan toe. De voorkeur 


genieten echter de goedkope batterij- 
„gevoede 


elektronenflitsers. Die zijn 
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muitiflits 


immers al voor zo’n dertig gulden te 
koop. 


De schakeling: flitsen in ijfttempo 


Het principe waarop de schakeling 
berust is uiterst eenvoudig: met behulp 
van vier monoflops is een tijdbasis 
opgebouwd (figuur 1). De eerste mono- 
flop wordt door het kamera-flitskontakt 
getriggerd. Tegelijkertijd ontsteekt de 
eerste thyristor. Na het verstrijken van 
de monofloptijd triggert de tweede 
monoflop op de negatieve flank van de 
uitgang van MMV1 en wordt thyristor 2 
ontstoken. | 

Na de met P2 ingestelde tijd wordt de 
uitgang van MMV2 laag. Nu triggeren 
MMV3 en Thyristor 3. Vervolgens 
worden MMV4 en Th4 getriggerd en 
tenslotte Th5. Op de uitgangen 1 tot en 
met 5 zijn maximaal vijf flitsers aan- 
gesloten. Door iedere thyristor wordt 


Om het instellen en testen van de 
schakeling ook zonder aangesloten 
flitsers mogelijk te maken kan men 
LED's als indikators inbouwen. 
Figuur 2a toont het schema dat bestaat 
uit een elko, twee weerstanden en een 
LED. De elko laadt zich via de LED snel 
op zodra de bijbehorende thyristor 
ontsteekt. Als gevolg hiervan licht de 
LED kortstondig op. Na het doven van 
de thyristor wordt de elko via de 180 k- 
weerstand weer ontladen. 

Als voeding kan een gestabiliseerde 
12 V/100 mA netadapter worden 
gebruikt. De schakeling van figuur 2b 
bijvoorbeeld. Wanneer Multiflits niet erg 
vaak gebruikt wordt, laat de geringe 
stroomopname ook batterij-voeding 
(8 stuks Mignon- of baby-cellen) toe. 


Bouw en uitbreiding 
Door haar eenvoud is de schakeling zeer 
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Figuur 2. Een flitsindikator is gemakkelijk aan te brengen. Natuurlijk is zo’n indikator alleen 
nodig wanneer de instelling van de tijden zonder flitsen gebeurt. Het voedinkje spreekt voor 


zich zelf. 





een flitser in werking gesteld. De flitsers 
zullen dus achtereenvolgens ontsteken. 
De bij een flitser behorende thyristor 
dooft vanzelf wanneer de ontsteek- 
kondensator in de flitser zover ontladen 
is dat de houdstroom van de thyristor 
wordt onderschreden. 

De flitssequencer kan voor testdoelein- 
den ook met drukknop S2 in plaats van 
met het kamera-flitskontakt in werking 
gesteld worden. Kontaktdender van 
hetzij het kamera-flitskontakt hetzij van 
S2 heeft geen invloed op de werking 
omdat de flitser een vrij lange hersteltijd 
heeft en niet binnen een bepaalde tijd 
opnieuw ontstoken kan worden. 


gemakkelijk na te bouwen. Ook het 
verkrijgen van de komponenten mag 
geen probleem zijn, daar het om 
standaard-typen gaat. Met name voor de 
thyristoren kunnen bijna willekeurige 
typen worden toegepast mits ze 
bA/400 V zijn. De "'flits-stekers’' 
kunnen bij iedere zichzelf respecterende 
fotowinkelier worden gekocht. Het 
beste kan het geheel op zogenaamde 
gaatjesprint worden gemonteerd. 

Heel gemakkelijk kan de schakeling 
worden uitgebreid; men zet de ketting 
MMV's en thyristoren gewoon voort. 
Voor het instellen van de intervallen zijn 
er twee mogelijkheden: ofwel men 
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gebruikt potentiometers (zoals in het 
schema) ofwel men gebruikt stappen- 
schakelaars waarmee dan vaste weer- 
standen worden ingeschakeld. Een tien- 
stappenschakelaar plus tien weerstanden 
is nauwelijks duurder dan een potmeter, 
maar is veel gemakkelijker instelbaar op 
de juiste waarde. De dimensionering van 
de weerstanden kan aan de hand van de | 
volgende vuistregel geschieden. Per 
kilo-ohm weerstand ontstaat een vertra- 
gingstijd van cirka 5 ms, per 100 k 
dus een halve seconde en per 1 MS2 
5 seconden. 

Voor de potmeter is een waarde van 
470 ka 1 M meestal juist. Nu kunnen de 
hier gegeven tijden tot 50% afwijken als 
gevolg van de niet geringe toleranties 
van elko’s en van de IC's. Voor een heel 
nauwkeurige instelling van de vertra- 
gingstijd is dus de proefondervindelijke 
metode geschikter. Men kan de potmeter 
van een geijkte schaalverdeling voorzien 
en bij gebruik van een stappenschakelaar 
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Figuur 3. De frontplaat van Multiflits zou er 
zo uit kunnen zien. Deze is overigens niet in 
de EPS opgenomen! 





in plaats van vaste weerstanden trim- 
potmeters gebruiken. 

Figuur 3, tenslotte, geeft een voorstel 
voor de frontplaat. gd 


N.B. Bij het gebruik van Multiflits dient 
men er op te letten dat de belichtings- 
tijd iets groter is dan de bijelkaar opge- 
telde intervaltijden. 
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toepassingen 


PDM toepassingen 


Het impulsstoringsfilter 


Pulsstoring kenmerkt zich door de 
volgende eigenschappen: 
1) een grote verhouding tussen puls- 
herhalingstijd en stijgtijd 
2) in de meeste gevallen is de puls- 
amplitude vele malen groter dan de 
amplitude van het gewenste signaal. 
Een van de belangrijkste oorzaken 
voor het ontstaan van pulsstoring is 
de elektrische vonk. De door "vonken 
ontstane hoogfrekwent storing is buiten- 
gewoon hardnekkig, omdat door de 
grote amplitude er meestal iets over- 
stuurd raakt waardoor dan weer werk- 
puntsverschuiving optreedt (een soort 
intermodulatie dus). Het frekwentie- 
gebied waarin van pulsstoring hinder 





Het in het septembernummer van Elektuur beschreven zelfoscillerend 
PDM-systeem leent zich voor een aantal toepassingen, waarvan er in dit 
artikel twee worden besproken, namelijk een impulsstoringsfilter en een 
meerkanaalsvolumeregeling. Het filter onderscheidt zich van zijn soort- 


genoten door zijn effektieve werking, de volumeregeling door de 
uitzonderlijk goede gelijkloop tussen de kanalen. 
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Figuur 1. Omdat de tijdsduur van de stoor- 
puls Ts hier kleiner is dan de helft van de 
periodetijd van de komponent met de hoogste 
frekwentie, kan deze stoorpuls nog worden 
geëlimineerd. Tenminste, als de amplitude 
ervan voldoende is om als dusdanig te worden 
gedetekteerd. 
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PDM toepassingen 


wordt ondervonden loopt van O0 — ca. 
200 MHz. Zonder speciale maatregelen 
is het zo dat de sterkste vonken ook het 
sterkst storen en het breedste fre- 
kwentiespektrum bestrijken. 

Twee signalen kunnen slechts dan van 
elkaar worden gescheiden, als er vol- 
doende verschil tussen bestaat. Voor het 
verwijderen van pulsstoring zijn fre- 
kwentieselektieve filters van weinig nut 
omdat, ook als de komponenten boven 
het audiogebied zijn verdwenen, het 
resultaat een stoorpuls blijft, zij het 
met een andere stijgtijd, pulsbreedte en 
amplitude. Een effektieve stoorpuls- 
onderdrukking is mogelijk, als de 
breedte van de stoorpuls kleiner is 
dan of gelijk is aan de helft van de 
periodetijd van de in het signaal aan- 
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Figuur 2. De bovenste figuur laat een signaal 
zien met twee positief gaande stoorpulsen. 
(NB. Om deze te detekteren is dus geen 
gebruik gemaakt van een amplitude-verschil- 
detektor.…) 

A) Geeft het signaal weer, zoals het eruit ziet 
als het m.b.v. een poort ten tijde van de 
stoorpuls wordt kortgesloten of onder- 
broken. 

Toont het signaal waarin na integratie het 
gat enigszins is opgevuld. 

Geeft het signaal weer, als niet wordt 
kortgesloten, maar ervoor wordt gezorgd 
dat tijdens de stoorpuls het signaal niet 
van waarde kan veranderen. Na integratie 
zal het signaal minder ’'gedeukt”’ zijn 
dan in B) het geval is. 

De stoorpulseliminatie in dit signaal is 
bereikt door de waarde van het signaal 
op het moment van de stoorpuls op te 
slaan (bijvoorbeeld met een sample/hold- 
schakeling) evenals de waarde vlak na de 
stoorpuls. Nadat tussen deze waarden 
geïnterpoleerd is, verlaat het signaal de 
schakeling. 
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wezige komponent met de hoogste 
frekwentie (figuur 1). Gedurende de 
tijd Ts wordt het signaal onderbroken, 
waardoor de stoorpuls een volgend 
gedeelte van een schakeling niet kan 
bereiken. Het (minder sterk storend) 
effekt van het ontstane “gat” kan 
worden verminderd door een laagdoor- 
laatfilter, eventueel voorafgegaan door 
een kompenserend netwerk (vóórdat 
de stoorpuls wordt verwijderd). 

Een betere ‘'opvul'-metode is, de 
waarde van het signaal tijdens de stoor- 
puls de waarde te laten behouden die 
vlak voor het optreden van de stoorpuls 
aanwezig was (d.w.z. het signaal wordt 
gestuurd door een sample/hold-schake- 
ling, waarvan de sample-pulsen door de 
stoorpuls worden onderbroken). De 
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ingangssignaal plotseling verandert, het 
enige tijd duurt alvorens dit aktieve 
element het van hem verwachte uit- 
gangssignaal ook levert. Als het ingangs- | 
signaal al is verdwenen, vóórdat het 
uitgangssignaal tot de ermee korres- 
ponderende waarde is gekomen, is er 
sprake van een reduktie in waarde, die 
onafhankelijk is van de grootte van de 
ingangssignaalsprong. Een volledige 
eliminatie van de stoorpuls wordt nooit 
bereikt. Hoewel dan gekonkludeerd zou 
kunnen worden, dat eliminatie volgens 
de eerder beschreven metode superieur 
is, dient te worden bedacht dat het bij 
de eenvoudigste metode ontstane “gat’' 
ook na “opvulling een hoorbaar 
effekt nalaat. Een nadeel van veel 
slew-rate-mechanismen is dat het gedrag 
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Figuur 3. Het principe van de PDM-pulsstoringsonderdrukker. De kondensatorspanning kan 
slechts met stapjes toenemen. Een korte stoorpulis kan de uitgangsspanning dus nooit meer dan 
met één stapje verhogen. Naarmate de puls breder wordt, zal men meer last van de puls onder- 


vinden. 





beste opvulmetode is evenwel, de 
onderdrukker te laten interpoleren 
tussen de signaalwaarde op het tijdstip 
vlak vóór en die vlak ná de stoorpuls 
(figuur 2). Dit laatste is vrij kostbaar 
omdat er o.a. een analoge vertragings- 
lijn voor nodig is. 

Het detekteren van stoorpulsen geschiedt 
meestal op basis van een amplitude- 
verschil met het gewenste signaal. 
Onder een bepaald nivo worden de 
stoorpulsen dus niet verwijderd. Een 
andere metode om stoorpulsen te 
detekteren en/of te elimineren is met 
behulp van het slew-rate-mechanisme. 
Aktieve elementen bezitten een zekere 
traagheid; dat wil zeggen dat als het 


met betrekking tot positief en negatief 
gaande signalen niet identiek is. 

Het in het septembernummer beschreven 
zelfoscillerend PDM-principe is goed 
bruikbaar voor zo'n slew-rate filter 
(figuur 3). Zolang Aj niet overstuurd 
wordt (door een signaal van te hoge 
frekwentie en/of amplitude) is de 
uitgangsspanning Uyit gelijk aan de 
ingangsspanning Uin, zij het dat het 
uitgangssignaal is opgebouwd uit stapjes. 
Per periode van de (interne) clock kan 
het uitgangssignaal met niet meer dan 
eén stap toenemen. Het zal duidelijk 
zijn, dat de werking beter wordt naar- 
mate de duur van de stoorpuls korter 
wordt ten opzichte van de periodetijd 
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van de (interne) clock, wat in figuur 3 is 
geillustreerd aan de hand van de in 
breedte toenemende stoorpulsen 1, 2 
en 3. 


De schakeling 

Om de werking van het PDM-filter op 
eenvoudige wijze te demonstreren werd 
een schakeling (figuur 4) ontwikkeld 
met als doel, de ontstekingsstoring bij 
FM autoradio's drastisch te reduceren. 
Met behulp van A1 wordt het signaal 
op een waarde gebracht waarop het 
pulsbreedte-deel (A2 en A3) optimaal 
werkt. Het signaal voor het PDM- 
gedeelte dient 3...6 V‚t te bedragen. 
Met P2 wordt de frekwentie van de 
interne clock ingesteld. Voor FM-stereo 
dient deze frekwentie hoger te zijn 
dan 106 kHz, om spektraal terug- 
vouwen (aliasing) te voorkomen. 
Bijvoorbeeld, als de frekwentie van de 
interne clock 30 kHz bedraagt, levert 
een komponent uit het stereospektrum 
(dat loopt van 23...53 kHz) met een 
frekwentie van 32 kHz een (hoorbaar) 
verschiltoontje van 2kHz op, terwijl 
deze signaalkomponent, na de stereo- 
dekoder te hebben doorlopen, een 
frekwentie van 6 kHz behoort op te 
leveren. 

De effektiviteit van de schakeling 
loopt echter sterk terug naarmate de 
clockfrekwentie hoger wordt en een 
betere werking wordt verkregen als 
de interne clock wordt afgeregeld op 
38 kHz. Er treedt dan synchronisatie 
op door het eventueel aanwezige piloot- 
signaal (19 kHz), waarbij het terug- 
vouwen zich niet kenbaar maakt door 
het produceren van storende produkten 
maar door het (gedeeltelijk) demodu- 
leren van de L-R komponent. 

Met P3 wordt het signaal weer verzwakt 
tot het signaalnivo dat aan de ingang 
van de schakeling aanwezig is. De 
optimale instelling van P2 in kombinatie 
met P1 (en P3) is een kompromis 
tussen storingsonderdrukking en geluids- 
kwaliteit, met name van signalen met 
hoge stijgtijd, zoals bijvoorbeeld 
bekkens en drums kunnen leveren. Wie 
met “nieuwsberichten-en-verkeersinfor- 
matie-kwaliteit’’ tevreden is, zal een 
instelling kunnen gebruiken, waarbij 
ontstekingsstoring totaal verdwenen is 
en ook de ruis tussen de zenders aan- 
merkelijk is verminderd. 

Men dient erop te letten dat de schake- 
ling een signaal krijgt toegevoerd, 
waarop geen de-emfasis is aangebracht. 
Indien geen uitgang beschikbaar is 
zonder de-emfasis moet het aanwezige 
netwerk worden verwijderd. De de- 
emfasis wordt in de schakeling verzorgd 
door A4 in kombinatie met C6 en 
R9. De schakeling kan verder worden 
toegepast in KG-ontvangers, als de 
middenfrekwent-bandbreedte groter is 
dan de hoogste modulatiefrekwentie. 
Hierbij introduceert de schakeling dan 
geen kwaliteitsverlies. Aangezien alleen 
bij SSB en eventueel CW de MF -band- 
breedte vrijwel gelijk is aan de maximale 
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Figuur 4. Het schema van de pulsstoringsonderdrukker voor FM (en eventueel KG) omroep- 


ontvangers. 





modulatiefrekwentie zal toepassing van 
de storingsbegrenzer zinvol zijn voor 
KG-omroepbandenluisteraars. 

Bij de bouw van de schakeling zijn 
geen moeilijkheden te verwachten, bij 
de inbouw dient men er rekening mee 
te houden, dat het PDM-(blok)-signaal 
een groot aantal harmonischen bevat, 
zodat goede afscherming gewenst is. 
Om deze reden is de voeding van het 
IC goed ontkoppeld. 


Andere toepassingen en 
perfektionering 


Er is geen enkele reden waarom toe- 
passing van de storingsbegrenzer beperkt 
zou moeten blijven tot audio. Als men 
bedenkt dat een aanvaardbaar video- 
beeld niet meer dan ca. 1...2 MHz 
bandbreedte behoeft, ligt het voor de 
hand een schakeling te ontwerpen die 
geschikt is voor het “sneeuwruimen’’ 
op de TV. Dat dit hier niet is gebeurd 
komt omdat slechts weinigen genegen 
zullen zijn tot een ingreep in het TV- 
toestel, waarbij dan ook nag enige 
kennis van zaken aanwezig moet zijn 
met betrekking tot de signaalnivo’s en 
impedanties. 

Een perfektionering van de schakeling 
kan worden verkregen door de interne 
clockfrekwentie bij te regelen, al naar 
gelang dit voor een optimale verwerking 
van het ingangssignaal wordt vereist. 


Het principe ervan is weergegeven in 
figuur 5. 

De clockfrekwentie wordt bepaald door 
de stuurstroom lapa van de OTA. 
Deze stuurstroom kan worden afgeleid 
uit bijvoorbeeld het ingangssignaal. 
Een korrekte uitwerking levert een 
dynamisch ruis- en pulsstoringsfilter 
op. 


De meerkanaalsvolumeregeling 


Het principe van de schakeling is af- 
gebeeld in figuur 6. Het audiosignaal 
wordt omgezet in een pulsbreedte- 
signaal en dit laatste stuurt een elek- 
tronische schakelaar. Als de schakelaar 
S gesloten is, staat er geen spanning 
tussen A en B. Als S geopend is bedraagt 
de spanning (1—-R1/R2) «U. De uit- 
gangsspanning is dus recht evenredig 
met de regelspanning Uc en als met 
Uc verscheidene kanalen worden ge- 
regeld bestaat tussen deze kanalen 
een perfekte gelijkloop. Die gelijk- 
loop is bij meerkanaalsamplitude- 
regelingen nogal eens een zorgenkindje. 
Het maximale regelgebied wordt 
bepaald door de schakelaar S. Hierbij 
kan er sprake zijn van overspreek- 


„demping tussen de in- en de uitgang 


van de schakelaar, ofwel de verzadigings- 


spanning (bijvoorbeeld wanneer een 
transistor als schakelaar wordt toe- 
gepast). 
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Figuur 5. Als bij de PDM-opwekking een OTA wordt toegepast, verkrijgt men een instelbaar 
filter, dat bijvoorbeeld kan worden gebruikt voor dynamische stoorpuls- en ruisonderdrukking. 
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Figuur 6. Principe van de meerkanaalsvolumeregeling. Het is tevens de eenvoudigste uitvoering, 
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waarbij quad-IC’s worden gebruikt (komparator, analoge schakelaar, opamp). 
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Ter illustratie van het bovengenoemd 
principe werd een circuit opgebouwd 
dat is afgebeeld in figuur 7. Het PDM- 
signaal wordt opgewekt door A1 en A2, 
T1 doet dienst als schakelaar en A3 
integreert het kwa amplitude door Uc 
bepaalde PDM-signaal. Het toepassings- 
gebied is vergroot door de mogelijkheid 
via Uc amplitudemodulatie te ver- 
krijgen. Hiertoe wordt een deel van 
de regelspanning toegevoerd aan de 
“+-ingang van A3. De dynamiek van 
de schakeling bedraagt: 


Uuit (Ue = 12 V) 
De OV 


De vervorming is afhankelijk van de 
frekwentie en in dit geval van Uc, 
omdat het schakelgedrag van T1 in de 
buurt van de verzadigingsspanning verre 
van ideaal is. Men dient te rekenen 
op maximaal 1% bij een ingangsspanning 
van 1,8 V, een frekwentie van 6 kHz en 
Uc =0,12 V. In vergelijking met schake- 
lingen waarin van de regelspanning een 
pulsbreedte-gemoduleerd signaal wordt 
gemaakt, bestaat het voordeel dat een 
groter regelbereik kan worden ver- 
wezenlijkt. Afhankelijk van de toe- 
passing kan de beschreven schakeling 
worden verbeterd of vereenvoudigd. 


= 60 dB. 
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Figuur 7. Uitwerking volgens het principe van figuur 6. Hoewel als zelfstandige unit van weinig nut, is het illustratief voor de universaliteit. 
Een op de gelijkspanning van U, gesuperponeerde wisselspanning levert AM van het uitgangssignaal door deze wisselspanning op. 
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han: 


Negentientachtig. Begin van een nieuw decennium, waarin Elektuur net 
als in de afgelopen 20 jaar de vinger aan de pols van de elektronica zal 
houden. Signaleren en er dan zelf iets mee doen! 





In het januari-nummer beginnen 
we al direkt met een primeur: de 
Elektuur-vocoder om zelf te 
bouwen. Nade teorieverhalen (oa. 
in dit december-nummer): de 
bouwbeschrijving voor uw eigen 
vocoder. 


De gorgel is een nieuw muziek- 
instrument. Je ziet het er niet zo 
een twee drie aan af, want de 
gorgel ziet er bijna hetzelfde uit 
als een elektrische gitaar. En je 
hoort het ook niet meteen, want 
het geluid is dat van een 
elektronisch orgel. 

De gorgel laat zich op dezelfde 
manier bespelen als een gitaar, 
zodat iemand die gitaar kan 
spelen er vanzelf mee overweg 
kan, en toch de volle, brede 
klanken van een orgel kan laten 
weerklinken. 

De gorgel heeft dan ook geen 
snaren maar toetsen. Talloze 
mogelijkheden voor een veel 
gevarieerdere sound. 


Zoals beloofd in de halfgeleidergids 1979 zijn van enkele winnende 
Eurotronica-ontwerpen in het Elektuurlab printen ontworpen. Daarbij 
is speciaal gelet op betrouwbaarheid en toegankelijkheid voor wat 
betreft onderdelenkeuze. 


Het digisplay is zo’n “winner”. 
Met dit eenvoudige ontwerp kan 
de bruikbaarheid van een 
oscilloskoop behoorlijk worden 
vergroot. Het maakt TT L-nivo’s 
op een oscilloskoop zichtbaar in 
de vorm van nullen en enen. 


Geiger-müller-teller. Een meettoestel voor zelfbouw, waarmee radio- 
aktiviteit gemeten kan worden. 


En als extra een brok nostalgie. In 1980 viert Elektuur haar twintigjarig 
bestaan. Daarom 4 pagina’s met oude Elektuur-ontwerpen, vanaf het 
buizentijdperk. 










het lek van elektuur 


lek van 
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Lichtdimmer voor zaklantaarn 


De waarde van C1 (HG '79, blz. 7-41) dient 
niet 33 u maar 33 n te zijn. 


Metronoom 


De potentiometer (HG '79, blz. 7-42, schake- 
ling nr. 8) moet niet met massa maar met +9 V 
verbonden worden. 


he 


Digitale kontrastmeter 


Tussen de uitgang van N8 en weerstand R1 7 
(HG '79, blz. 7-79) moet nog een als inverter 
geschakelde NAND-poort (N9= 74LS00) 
opgenomen worden, opdat de decimale punt 
van het display tijdens de meetcyclus oplicht. 


/ 


Stoomlokgeluid-generator 

In figuur 2 (nov. '79, blz. 11-63) dienen het 
plus- en het minteken, evenals de pen- 
nummers 9 en 10 van opamp A3 verwisseld 
te worden. In de print-layout is deze fout 
gelukkig niet aanwezig. IC2 is in de tekst per 
abuis A5 genoemd. 
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Hoogspanningsdioden zonder 
parallelweerstand 


Solid State Devices Inc. brengt twee nieuwe 
typen hoogspanningsdioden op de markt. Het 
kenmerkende van deze komponenten is dat ze 
in serie kunnen worden geschakeld zonder dat 
parallelweerstanden moeten worden gebruikt. 
De onder de type-aanduidingen 1N4510 en 
IN4511 verkrijgbare dioden zijn geschikt voor 
een voorwaartsstroom van 12 A en werken 
in het lawine-gebied tot junktie-temperaturen 
van 175°C zonder hierdoor te worden be- 


schadigd. 





De 1IN4510 heeft een piek-sperspanning van 
1250 V met een maximale sperstroom van 1,75 
mA, terwijl deze waarden voor de 1N4511 res- 
pektievelijk 1500 V en 1,5 mA bedragen. De 
doorlaatspanning is voor beide typen 1,4 V. 
Deze gelijkrichtdioden zijn bestand tegen 
zeer grote piekstromen in het lawine-gebied, 
bijv. 240 A voor een enkele piek met een 
dissipatiekapaciteit van 3,9 kW gedurende 
10 us. De dioden zijn gemonteerd in een DO-4 
huis, de werktemperatuur ligt tussen —65°C 
en +175°C. 


Solid State Devices Inc., 
14830 Valley View Avenue, La Mirada, 
Californië 90638, Tel.: (213) 921-9660 


(1276 M) 


Glasvezelkabel in werkelijke 
dienst genomen. 


Op 14 februari 1979 stelde de Deutsche 
Bundespost een nieuw, door Siemens ont- 
wikkeld, kommunikatie-systeem in dienst 
tussen de centrales Frankfurt/Ginnheim en 
Oberursel. Voor het eerst kunnen hier in de 
vorm van lichtimpulsen — 34 miljoen per 
sekonde — in het openbare telefoonnet 
maximaal 480 gesprekken tegelijkertijd en 
onafhankelijk van elkaar via een glasvezelpaar 
met een diameter van ongeveer 0,1 mm 
worden overgebracht. 

De stevige glasvezelkabel — slechts ca. 7 mm 
dik — is op het 15,4 km lange traject ten dele 
door bestaande kabelkanalen getrokken, ten 
dele in de grond gelegd, zonder dat speciale 
maatregelen ter bescherming van de kabel 
nodig waren. Aan de eindpunten voegen 
PCM-apparaten de 480 afzonderlijke ge- 
sprekken samen tot een digitaal tijdmulti- 






plex signaal. Een licht-emitterende diode zet 
dit signaal om in lichtimpulsen, die op het 


trajekt twee maal worden geregenereerd. 
Voor het weer omzetten van de lichtsignalen 
in elektrische signalen wordt een lawine- 
fotodiode gebruikt. 

Voor deze eerste praktische toepassing van 
een optisch-transmissiesysteem werden eerder 
in een aantal proef-projekten ervaringen 
opgedaan. Zo werkt al ongeveer een jaar 
een door Siemens gebouwd proeftrajekt van 
de Deutsche Bundespost te Berlijn zonder 
storingen. In vergelijking met kabels met 
koperen geleiders biedt glasvezelkabel tech- 
nische voordelen: naast het geringe gewicht en 
de lage demping is deze kabel ongevoelig voor 
elektrische en magnetische beïnvloeding, 
terwijl door de metaalloze opbouw overdracht 
van signalen tussen apparaten met ver- 
schillende elektrische potentialen op een- 
voudige wijze mogelijk is. 

Siemens Nederland N.V. 

Wilhelmina van Pruisenweg 26, Den Haag, 

tel. 070-7822442 


(1278 M) 





“Rock and Roll” projektor 


Sinds enige tijd is in de Eurocinema te 
Eindhoven een Philips FP 30 ‘Rock and Roll" 
projektie-installatie in bedrijf. Het grote 
pluspunt van deze installatie is, dat de film 
slechts “éénmalig” wordt ingelegd. Na het 
einde van de voorstelling stopt de projektor, 
waarna de film met vijfvoudige snelheid in 
continuloop wordt teruggespoeld en aan het 
begin van de film automatisch wordt gestopt, 
waardoor de startsituatie weer is bereikt. 
Genoemd terugspoelen is gerealiseerd door 
het klassieke Malteserkruis te vervangen door 
een zogenaamd "Variokruis’, een gepaten- 
teerde Philips-vinding. 

Het Variokruis werkt tijdens het projekteren 
intermitterend, doch wordt bij terugloop 
van de film omgeschakeld op continuloop, 
waardoor glad terugspoelen wordt verkregen. 
Uitvoerige duurproeven hebben aangetoond 
dat de film in het geheel geen schade onder- 
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vindt van deze vorm van terugspoelen met 
grote snelheid. 

Een minimum aan toezicht en grote betrouw- 
baarheid kenmerken de FP 30 projektor. 
Ook in het binnenkort te openen bioskoop- 
complex "Cinecenter Lijnbaansgracht’ te 
Amsterdam worden vier van deze projektoren 
geïnstalleerd. 


Enkele technische gegevens 

— Als aandrijving dient een meerpolige 
gelijkstroommotor met tachogenerator, die 
elektronisch (dim.v. referentiesignaal en 
komparator) op het juiste toerental 
wordt gehouden. 

— De sturing van het gehele proces vindt 
plaats door een eenheid waarin geavan- 
ceerde technieken (o.a. C-MOS) worden 
toegepast. 

— Het geheel is in de vorm van uitwisselbare 
modules opgebouwd, zodat een snelle 
uitwisseling van bepaalde delen mogelijk 
is. , 

— De vlakwikkelschijven, geschikt voor maxi- 
maal 6000 m film, zijn elk voorzien van 
een eigen aandrijfmotor. 

— In plaats van vlakwisselschijven kunnen 
ook 4000 m spoelen worden gebruikt. 


Philips Persbureau, postbus 523, Eindhoven. 
(1277 M) 





25 W schakelende voedingen voor 


netaansluiting 


Oltronix brengt een aantal nieuwe schakelende 
voedingen op de markt, bedoeld voor print- 
montage (passende eurokaarten zijn verkrijg- 
baar). Ze kunnen een vermogen van 25 W 
leveren met een rendement van 80%. Ze zijn 
volledig in epoxy-hars ingegoten en daarom 
bestand tegen sterke trillingen en ongunstige 
weersinvloeden. Alle modellen zijn kortsluit- 
vast en stroombegrensd. Een overspannings- 
beveiliging sluit de uitgang via een thyristor 
kort indien de nominale uitgangsspanning met 
20% overschreden wordt. Een filter aan de 
ingang zorgt voor een lage ruisen een volledige 
afscherming voorkomt storende instraling 
(EMI/RFI). 





De afmetingen van de modules bedragen 
32 x 64 x 90 mm. Verdere technische 
gegevens: Input 180... 260 V, 47... 450 Hz; 
output 5 V/5BA, 12 V/22A en 15 V/1,8 A. 


Power Electronics B.V. Postbus 14, 


NL 9350 Leek (Gr) (1333 M) 
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Nieuwe boeken 


Nu de microprocessor in het middelpunt van 
de belangstelling staat is het geen wonder dat 
er veel boeken over dit onderwerp verschijnen. 
""Microcomputers voor hobby en werk!’ van 
R. Zaks (Kluwer, f 29,50) behandelt nu eens 
niet de technische kant, maar probeert een 
antwoord te geven op de vragen die iemand 
heeft bij de aanschaf van een microcomputer. 
Alle belangrijke onderwerpen die voor de 
toekomstige gebruiker van belang zijn, komen 
aan de orde, zoals toepassingsmogelijkheden, 
werking, programmeertaal, gebruik en de 
keuze van een systeem. Een technische voor- 
opleiding hoeft de lezer niet te hebben, 

Wie wil weten hoe het allemaal werkt, kan bij 


dezelfde R.Zaks terecht voor het boek 
‘"Microprocessors van chip tot systeem” 
(Kluwer, f 45,—). Dit uitgebreide werk be- 


handelt onder meer grondbegrippen, werking 
van de microprocessor, systeemkomponenten, 
toepassingen, interface-technieken en pro- 
grammeren. Aanbevolen voor zelfstudie. 
“"Microprocessoren'' is de titel van het derde 
deel uit de reeks ''Digitale schakelingen’ door 
E. Zuiderveen (Kluwer, f 44,50). Hierin wordt 
de microprocessor vanuit het gezichtspunt van 
de (toekomstige) ontwerper benaderd. De 
auteur besteedt aandacht aan de algemene 
architektuur, software, hulpmiddelen, rand- 
apparatuur, interfacing en een applikatie van 
de MC6800. 

Het boek ‘Van O en 1 tot microprocessors’ 
door A.Malvino (Maarten Kluwer, f 64,50) 
beschrijft van het begin af hoe computers in 
het algemeen en microprocessors in het 
bijzonder zijn opgebouwd en hoe men ermee 
kan werken. Een goed geschreven studieboek 
met duidelijke en eenvoudige uitleg. 

Bezitters van een DAl-computer, bekend van 
de Teleac-kursus "'Microprocessors’’, kunnen 
op eenvoudige wijze BASIC leren met het 
boek ''BASIC voor je personal computer’. Dit 





is een uitgave van de stichting BASICned, die 
de bekendheid met en gebruik van de pro- 
grammeertaal BASIC in Nederland wil bevor- 
deren. De prijs van het boek, inklusief 
antwoordenboekje, bedraagt f 28, —. 

Voor de studierichting elektronica van de 
m.t.s. verscheen "Elektronica basiskennis’ 
(Educaboek, f 28,50), een herziene uitgave 
van het boek "Elektronica deel 1’. De auteur 
C. Rijsberman behandelt hierin de leerstof 
voor het eerste studiejaar, namelijk de toe- 
passingsmogelijkheden van dioden, transistors 
en FET's. 

Als begeleiding voor de hobbyist bij zijn 
eerste stappen op het terrein van de elek- 
tronica heeft Kluwer een serie van drie 
boeken over hobby-elektronica uitgebracht. 
De titels van deze door D. Nührmann 
geschreven delen zijn: 
Experimenteren met spanning en stroom 
Experimenteren met diodes en transistors 
Experimenteren met elektronische schake- 
lingen | 

De prijs bedraagt f 32,50 per deel. 
Traditiegetrouw verscheen bij De Muiderkring 
de 33e editie van het Elektronica-jaarboekje 
voor 1980 (f 10,—). Behalve een agenda zijn 
er weer talrijke tabellen, gegevens en schema's 
te vinden, waaronder zelfs informatie over 
microprocessors en twee tabellen voor smal- 
filmers. 


Educaboek B.V. Postbus 48, 

4100 AA Culemborg 

Kluwer Technische Boeken B.V. Postbus 23, 
Deventer 

De Muiderkring B. V., Postbus 10, 

1400 AA Bussum (distributeur voor Nederland 
van Maarten Kluwer) 

Stichting BASICned, Tolakkerweg 81, 

3739 JJ Hollandsche Rading (U), 

postgiro 44 836 89 


(1363 M) 





markt 


Nieuwe calculator van HP 


Hewlett-Packard heeft een nieuwe program- 
meerbare calculator op de markt gebracht die 
de kern van een bijzonder uitgebreid reken- 
systeem vormt. Deze HP-41C is voorzien van 
een alfanumerieke LCD-uitlezing en een 
permanent geheugen. Via het toetsenbord 
zijn 130 voorgeprogrammeerde _ funkties 
beschikbaar. De geheugenkapaciteit be- 
draagt 441 programmastappen of 63 registers 
en elke kombinatie hiertussen. 





Voor uitbreiding van het systeem zijn de 

volgende eenheden leverbaar: 

e geheugenmodules, waarvan er maximaal 
vier tegelijk kunnen worden aangesloten 

op de HP-41C; | 

e@ toepassingsmodules met programma's voor 
de meeste vakgebieden; | 

e een magnetische kaartlezer voor het vast- 
leggen en bewaren van programma's en 

gegevens. Een bijzonderheid is dat ook kaarten 

van een HP67/97 kunnen worden gelezen en 

vertaald in HP-41C kode; 

e een draagbare termische printer die cijfers, 
kleine en grote letters, speciale tekens en 

diagrammen kan afdrukken; 

e een optische lezer voor het opnemen van 
staafkoden komt begin 1980 op de markt. 


Hewlett-Packard N.V. 
Van Heuven Goedhartlaan 121, 
1181 KK Amstelveen 
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Niet-vluchtige RAM van SGS-Ates 


Onder het typenummer M 120 brengt de 
firma SGS-Ates binnenkort een niet-vluchtige 
1024 bit RAM uit. Dit geheugen kan be- 
schouwd worden als een RAM met een snelle 
toegangstijd (M 120-2: 450 ns en M 120: 
700 ns) en een veel tragere schrijftijd (kleiner 
dan 100 ms). Er bevindt zich een volledige 
dekoder op de chip en alle uitgangen zijn 
TT L-—-compatible. 

Als voeding zijn een spanning van 12 V en 
25 V nodig, terwijl het opgenomen vermogen 
niet groter is dan 350 mW. 

Het IC kan gebruikt worden voor opslag van 
zenderfrekwenties, telefoonnummers en 
andere toepassingen waar een zogenaamd 
"read mostly''-geheugen nodig is. 


Nijkerk Elektronika B.V., Drentestraat 7, 
1083 HK Amsterdam, Tel. 020-428933. 
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Ultra-dunne batterij 


Matsushita Electric, Japans grootste producent 
van elektronica-apparatuur, heeft een nieuwe 
ultra-dunne (0,8 mm dikke) droge batterij ont- 
wikkeld, welke onder de merknaam National 
op de markt wordt gebracht. De batterij kan 
in bijna iedere willekeurige vorm worden 
geproduceerd. De grootte en de vorm van de 
batterij bepalen dus niet meer het ontwerp 
van een nieuw produkt. De nieuwe batterij is 
uitermate geschikt voor kompakte elektro- 
nische produkten met een laag energie- 
verbruik (20...50uA) zoals calculators, 
horloges en kamera's. 

Het basispricipe van de nieuwe batterij is 
gelijk aan dat van de bestaande droge batte- 
rijen. De huidige trend naar mini-uitvoeringen 
in elektronische produkten roept een enorme 
vraag op naar dunne batterijen. Naast de 
bestaande knoopcellen zullen deze nieuwe 
ultra-dunne batterijen op dit terrein een 
belangrijke rol gaan spelen. 

De papieren batterij geeft een spanning van 
1,5 V. De kapaciteit is 27 mAh (bij konti- 
nue belasting met 5,1 kQ en 1,2 V bij 20°C). 
Hierop kan een LCD-calculator 1000 uur 


kontinu werken. De standaard-afmetingen zijn 
70 mm x 20 mm x 0,8 mm, terwijl het 
gewicht 1,8 gram bedraagt. 





Het ons toegezonden monster was verwerkt in 
een aardige "folder' waarin de batterij werd 
vergeleken met een pakje kauwgum, terwijl 
drie LED'jes gingen branden bij het open- 
vouwen. 


Haagtechno BV, postbus 236, 
5201 AE den Bosch. 
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Hartslag meten in een 
handomdraai 


Met de Insta-Pulse hartslagmeter van de 
Amerikaanse firma Biosig Inc. is het voortaan 
uiterst eenvoudig om de hartslag te meten. 

Het staafvormige apparaat geeft een direkte 
uitlezing van het aantal hartslagen per minuut 
op een driecijferig LED-display. Als men de 


staaf vasthoudt met beide handen worden de 


hartpulsen gedetekteerd via drie ringvormige 
elektrodes. De tijd tussen twee hartpulsen 
wordt gemeten en omgezet in een aantal 
slagen per minuut. 

Een aparte aan-uit schakelaar is niet aanwezig; 


het apparaat werkt zolang het wordt vast- 
gehouden en schakelt uit bij loslaten. Als 
voeding dient een 9V-batterij die goed is voor 
meer dan 100.000 metingen. 

Informatie over de Insta-Pulse is verkrijgbaar 
bij: 

The sharper image TM, 260 California St, 
Dept. IP-O49, San Francisco, CA 94111, 

Tel (415) 788-4747, USA. 
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Video-gids voor de konsument 


Voor de toekomstige koper van video- 
apparatuur is er nu een gids die informatie 
geeft over aankoop en gebruik. Deze 


“"Videoscoop'"' is een gezamelijke uitgave van 
De Muiderkring B.V. en drukkerij Onnes B.V. 
Na een inleiding over de historische ont- 
wikkeling van de videorecorder volgen uit- 
voerige tests en besprekingen van de VCR-, 
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VHS-, Betamax- en SVR-recorders. Naast veel 
praktische tips bevat Videoscoop een hand- 
leiding voor het maken van video-opnamen 
met een camera. 

Verder komen nog zaken aan de orde als 
beeldplaat, viewdata, teletext en de mogelijk- 
heid om de video-recorder als geluidsrecorder 
te gebruiken. 

Een uitgebreid overzicht van de thans 
leverbare videorecorders, camera’s en 
projektiesystemen kompleteert deze gids, die 
voor f 14,75 te koop is. 


De Muiderkring B.V. Postbus 10, 
1400 AA Bussum en Drukkerij Onnes B.V. 
Postbus 43, 3800 AA Amersfoort. 


(1362 M) 





IK rOr 
ZLD 





arki 
EOL 


* Blaupunkt heeft haar nieuwe kleuren- 
televisies uitgerust met computer-bedienings- 
systemen die op stereo-televisie voorbereid 
zijn. 

* De TMS 2508, een 8K single-5 V-EPROM, 
is volgens Texas Instruments de snelste 
EPROM die momenteel te verkrijgen is. 

* JVC heeft een zeer kompakte en lichte 
video-kleurenkamera gekonstrueerd. De 


kamera weegt slechts 1,5 kg en is kwa afmetin- 
gen gelijk aan de huidige smalfilmkamera voor 
geluidsopname. Prijs kamera + recorder ca. 
f 5000,— (JVC, Energieweg 12, Zoeterwoude, 
Tel. 071-411514). 
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en net 


AS COM 


De divisie Microcomputer Engineering van Arsycom bv houdt zich bezig met ontwikkeling en 
produktie van micro-elektronika en micro-computersystemen. 
Op de tekenkamer van deze divisie is plaats voor een 


EERSTE TEKENAAR 


die zelfstandig tekeningen op het gebied van digitale elektronika uitwerkt tot een pakket 
assemblagetekeningen en -voorschriften. Tevens is hij belast met de dagelijkse leiding over een 
aantal tekenaars en printontwerpers en met een deel van de interne organisatie. 

Verwacht wordt dat hij zich zal bekwamen in het ontwerpen van dubbelzijdige prints. 


Wij zoeken een medewerker, bij voorkeur 25-35 jaar, met een opleiding MTS, UTS-E, ETS of 
gelijkwaardig niveau en enige jaren ervaring liefst ook in het ontwerpen van prints. 


Wij bieden een uitstekende honorering en secundaire arbeidsvoorwaarden, gratis koffie en thee, 
frisdrank en lunch, een gunstige reiskostenregeling en een gratificatie. 


Geïnteresseerden worden verzocht kontakt op te nemen met de heer J. van Riessen, Arsycom 
bv, Kabelweg 43, 1014 BA, Amsterdam (op loopafstand van station Sloterdijk), tel. 020-82 38 58. 





“ 


De stichting Catharina Ziekenhuis te Eindhoven, 
sedert enkele jaren gehuisvest in een nieuw en modern gebouw, 
is een algemeen ziekenhuis met 756 bedden 
en nagenoeg alle specialismen. 
Er werken ca. 1700 medewerk(st)ers. 








De Fysische Dienst van het ziekenhuis heeft o.a. tot taak het in optimale conditie houden van geavanceerde medische 
apparatuur. Verder assisteert zij wanneer gecompliceerde apparatuur wordt toegepast en geeft zij op verzoek 
aankoopadviezen. Wegens uitbreiding van deze dienst zoeken wij voor de afdeling Electronica, welke reeds uit 


4 electronici bestaat, een si e 
jonge electronicus 


met een brede belangstelling, omdat van hem verwacht wordt dat hij zich niet alleen verdiept in de electronica, 

maar ook in de medische toepassing ervan zoals b.v. Hartbewaking. Zijn werkzaamheden zullen voornamelijk bestaan 
uit het verrichten van reparaties, het aan brengen van modificaties, periodiek ijken en testen en het assisteren bij 
gebruik van complexe medische apparatuur. Voor deze funktie denken wij aan iemand op 


OO m.t.s.-niveau 
Indien U niet in het bezit bent van een M.T.S. diploma doch wel een gelijkwaardige opleiding heeft, kunt U eveneens 
solliciteren. Wij denken aan een kandidaat die zijn dienstplicht heeft vervuld en niet ouder is dan 25 jaar. Ervaring is 
niet vereist. 








Indien U besluit te solliciteren, moet u bereid zijn eventueel onregelmatige diensten te verrichten en op een afstand 
wonen of komen wonen van maximaal 30 minuten reistijd van het ziekenhuis. Voor telefonische inlichtingen kunt u zich 
wenden tot de heer Schot, chef electronica, tel. 040-399111 (sein 1384). Uw sollicitatie kunt U tot 1 januari 1980 
richten aan de afdeling Personeelszaken van het Catharina-Ziekenhuis, Michelangelolaan 2 te Eindhoven. 


catharina / ziekenhuis 


MICHELANGELOLAAN 2 « 5623 EJ EINDHOVEN - TELEFOON 040-3991 1 1 
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laboratorium- assistent 





met kennis van 








Het Dr. Neher Laboratorium is het centrale 
technische speur- en ontwikkelingsinstituut van 
de PTT, gevestigd te Leidschendam. 

Onder de sector Transmissie ressorteert de 
afdeling Digitale Transmissiesystemen. Hier 
houden de medewerkers zich bezig met de 
systeemstudie van digitale transmissiesystemen. 
Transmissiesnelheden van circa 64 kbit/s tot 
560 Mbit/s over diverse transmissiemedia doen 
zich daarbij voor. 

Aan theoretische achtergronden en alle 
technische exploitatieve aspecten wordt 
aandacht besteed. Daarnaast wordt onderzoek 
verricht naar de mogelijke structuur van een 
geheel digitaal net, alsmede naar koppeling van 
analoge en digitale netten. 

Op deze afdeling is plaats voor een laboratorium- 
assistent(e). 


Uw werkterrein 

Als laboratorium-assistent ontwerpt, vervaardigt 
en test u zelfstandig eenmalige laboratorium- 
modellen ten behoeve van de systeemstudies. 

U ontwerpt en bestudeert nieuwe meet- 
methoden alsook de daarbij behorende meet- en 
registratie-apparatuur en u interpreteert de resul- 
taten van de door u verrichte metingen. 

Verder geeft u mede richting aan de algemene 
voortgang van een project waaraan wordt 
gewerkt. Samen met de projectmedewerkers 
verzorgt u de verslaglegging van zo'n project en 
geeft u voordrachten met betrekking tot de 
projectwerkzaamheden. Naast de digitale 
technieken (hard- en software) komen ook, maar 
in mindere mate, analoge technieken aan de 
orde. 


Het aanvangssalaris is afhankelijk van opleiding, 
ervaring en leeftijd en bedraagt maximaal 

f 3039 - bruto per maand. Een verdere uitloop 
is mogelijk. 

Jaarlijks kunt u op 8% vakantietoeslag en op 
minstens 21 werkdagen vakantie rekenen. 








analoge en digitale 
transmissiesystemen 


Onze wensen 

U hebt een elektronika opleiding gevolgd op 
HBO-A-niveau en u bent bereid en in staat uw 
kennis op analoog en digitaal gebied verder te 
vergroten. 

Om een project optimaal uit te voeren, is het 
noodzakelijk dat u goed in ttamverband kunt 
werken. U bent in staat steeds nieuwe situaties 
het hoofd te bieden. 


De Regering heeft besloten dat het grootste 
gedeelte van de Centrale Directie der PTT, 
waartoe ook het Dr. Neher Laboratorium 
behoort, op een nader te bepalen tijdstip naar 
Groningen zal worden verplaatst. U moet bereid 
zijn uw functie te volgen, indien deze bij de 
verplaatsing betrokken is. 


De sollicitatie 

Indien u nadere inlichtingen wenst, kunt u 
contact opnemen met de heer C.J. van Doorne, 
chef van de groep Digitale Technieken, 
telefoon (070) 75 51 34 of met mevrouw 
A.M. Wilkinson van de Personeelsdienst, 
telefoon (070) 75 62 23. 


Uw schriftelijke sollicitatie met vermelding van 
opleiding, ervaring en andere van belang zijnde 
gegevens, zien wij gaarne binnen 10 dagen na 
verschijningsdatum van dit blad tegemoet. In de 
linkerbovenhoek van de brief vacaturenummer 
79/115 vermelden. 

Richt deze ongefrankeerd aan: 

Personeelsdienst van het Dr. Neher Laboratorium 
Postbus 421 

2260 AK Leidschendam 


DR. NEHER 
LABORATORIUM 


7911008 
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Radie 


PAN 2000 


Digitale multimeter 
met 3.5 digit LCD 15mm 
Capaciteit meting en 
signaalinjector., 


499 
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Unimeter met 33 meetbereiken 

20 Keohm/V in DC 

Stroom DC: 50 uA-2,5 A 
AC: 25 mA-12.5 A 


Hobby Kits 
van PANTEC 


DOLOMITI 





DOLOMITI 










129 


NOA FM meetzender 3W 


(babyfoon). 





HOBBYISTEN! TECHNICH! STUDENTEN! 


Schrijf nu programmas voor Uw eigen computer! Vertoon 
door U zelf gecomponeerde graphics op Uw TV! Ontwerp 
micro computer besturingen! Maak electronische muziek ! 


MET DE SUCCESVOLLE NETRONICS ELF HI MICRO- 
COMPUTER MET DE RCA COSMAC CDP 1802 MICRO- 
PROCESSOR. 


Met de basis uitvoering kan U dit alles realiseren met 
instructies in machine taal. De print bevat de nieuwe 
PIXIE GRAPHICS CHIP waardoor U maximaal 2k bytes 
geheugen op een TV scherm zichtbaar kunt maken. 


De ELF Il kan hierdoor graphics, alpha-numerieke dis- 
plays en video spelen creeren. De ELF || kan rechtstreeks 
op de video ingang van een TV-toestel worden aangesloten, 
of via een goedkope RF modulator op de antenne ingang. 
ELF Il komt met Nederlandstalige handleiding voor mon- 
tage, test en gebruik, plus 25 pagina’s programmeerhand- 
leiding, waarin o.a. een compleet programma voor 
graphics op TV en voor computer muziek. 

Op de print bevindt zich de mogelijkheid de basiscom- 
puter uit te breiden, simpelweg door een connector te 
installeren en de prints hierin te steken. 


ELF | gebruikers ontvangen maandelijks het ELF IH club- 


bulletin (grotendeels in het Nederlands) met vele program. 


ma's 
1 JAAR GRATIS! 


SPECIFICATIES 

ELF |l is gebaseerd op de geavanceerde RCA COSMAC 
COS/MOS CDP 1802 8-bit microprocessor, adresseerbaar 
tot 64 kbytes, met Direct Memory Access, interrupt, 
16 registers, Arythmetic Logic Unit, 256 bytes RAM, 
hexadecimaal keyboard, 2-digit hex output display, sta- 
biele 3,2 MHz kristal klok. 


GIANT BOARDTM 

geeft ELF || reusachtige mogelijkheden: 

— interface voor cassette recorder 

— PS-232-C teletype 1/0 

— 8 bit parallel Input poort (b.v. voor ASCII keyboard) 
— 8 bit parallel Output poort 

— systeem monitor editor, 256 bytes in ROM 

— decoders voor 14 verschillende 1/O instructies 


TINY BASIC 
Programmeren in BASIC. Op cassette. 
Instructies: SAVE, LOAD, +, —,x,-, () 


26 variabelen A-Z, LET, |F/THEN, “INPUT, PRINT, 
GOTO' GO SUB, RETURN, END, REM, CLEAR, LIST, 


RUN, PLOT, PEEK, POKE. 


Cassette bevat ook spel boter, kaas eieren en een teken- 


spel. 


ELF-BUGTM 
Doorbraak in het debuggen van programma’s. Display van 
alle 16 registers op het scherm. Display van 24 bytes RAM 


met volledig adres, knipperende cussor en autoscrolling. 


Een grote hulp voor de professionele programmeur. 


VIDEO DISPLAY BOARD 

Het nieuwe ELF Ii Video Display Board genereert scherpe, 
professionele karakters op CRT monitor of TV. 

— tichtpen 

— assembler, disassembler, text editor (op cassette) 






Unimeter met 53 meetbereiken 
20 K.ohm/V in DC en AC 
Weerstandmeting: 0,05 ohm- 
5O M‚ohm in 6 bereiken, 


Gelijk aan de DOLIMITI, maar 
bovendien met: 
ELEKTR .OVERBELAST INGSBEVEIL IG ING 
SMELTZEKERING in meetpen 
Twee SIGNAAL OSCILATOREN 1 kHz 
en 500 kHz. 


3250 


NO 2 FM micro meetzender 27.50 
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f 20.- meu 
VOOR UW OUDE UNI-METER 
bij aankoop van een PANTEC 


169 





219 





NO3 Gestab, 5250 
2-30V 20 mA-2,2A 
NO6 Stereo eindverster- 


ker 2x40W 


netvoeding 


92.50 





ELF II MICROCOMPUTER 


345, 


Verwacht: 

KLEUREN GRAPHICS EN MUZIEKSYSTEEM en DA en 
AD converter. 

Prijzen zijn inclusief BTW. Bij vooruitbetaling zijn de ver- 
zendkosten in de prijs inbegrepen. 


‚ NETRONICS ELF ||, met handl. (Ned) (kit) . . f 345, — 
gemonteerd en getest .......... f 405, — 
Voedingstransformator ee. f 6,— 
RCA 1802 User's Manual ............. f 15,— 
Tom Pittman's ‘Short Course on Programming’ f _ 15,— 
RF modulator (kit) f 15,— 
RF modulator, gemonteerd en getest ...... f 30, — 
Luxe metalen kast voor ELF II. ......... f 95, 
ELF GIANT BOARDTM (kit), 

incl. handleiding (Ned) ............… f 135, — 

gemonteerd en getest ............. f 165, — 
4K Static RAM (kit) (p/st), 

incl. handleiding (Ned) …............. f 295, — 

gemonteerd en getest (p/st) ........... f 335, — 
Prototype (Kluge) Board voor 36 IC's 

(experimenteerprint) .. f 57,50 
Expansion voeding .... ee f 115, — 

gemonteerd en getest .............. f 135, — 
86 pens connector (verguld) (p/st) ........ f 25, — 
ASCII Keyboard kit, incl. handleiding (Ned) .. f 215, — 

gemonteerd en getest .............. f 255, — 
Luxe metalen kast voor Keyboard ........ f 67,50 
ELF || Tiny Basic Cassette, incl. 2 spelen .... f 47,50 
Tom Pittman's ‘Short Course on : 

Tiny Basic for ELF II’... f 15,— 
ELF BUGTM Detuxe system monitor 

op cassette ....... ee f 47,50 
Assembler op cassette met handl. ........ f 62,50 
Disassembier op cassette met handi. ....... f 62,50 
Text Editor met handl. ….............. f 62,50 
Assembler, Disassembler, Text editor tezamen . f 160,— 
Lichtpen met handl. f 26,50 
Video Display Board kit met hand). ....... f 295, — 
Video Display Board, gemonteerd en getest... f 350, — 


Vraag uitgebreide documentatie + prijslijst 


Giro 1869188 - Bankrek. 34.64.18.186 





HAST LUOONIES HSTERNATIONAL 


Gabrielstraat 35 - 2421 GG Nieuwkoop - tel. 01725-1526 


Dealer voor Amsterdam en omstreken R & H elektronikaiDerkinderenstr. 98 - Amsterdam. 
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Een gamma buitengewone sono-apparaten 


OLOF B VA PAND U 
Dit stereotoestel 
biedt een volledige kontrole | | 
op alle frekwenties tussen 35 Hz en 16 KHz BOOSTER B 
door zijn aktieve korrektoren van + 12 dB VERSTERKER 2200 
2 Xx 200 W RMS 
Deze versterker biedt dezelfde 
voordelen als het type 2 100 
maar biedt een vermogen 
van 2 Xx 200 W RMS over een belasting van 8 Q. 


sars 


SEMI-BOOSTER | | An 8 KLANKKASTEN 
VERSTERKER 2100 Ea TYPE 1121 
2 X 100 W RMS ZOALS 
100 W RMS per kanaal over 8 Q | 852 50) hier. 
worden door deze versterker geleverd ocean 
en dit zonder vervorming. TYPE 1200 
852, 100 Iiter. 
200 W RMS, 
bass-reflex. 


Vraag ons het nieuwe Professional Sound Katalogus De 
VOGEL'SENGROSBV [In België: 

HONDRUSGLAAN 93c [Twee Stationsstraat 80 

5628 DB Eindhoven 1070 Brussel Tel: 523.00.00 AARBIPOLKIT 


tn NE ERN EERE EE ns 








_SIEMENS-BOEKEN 


verkrijgbaar 
bij: 

Scheltema Holkema 
Vermeulen B.V. 

Spui 10a 


1012 WZ AMSTERDAM 
Tel. 020-2672112 





De Gelderse Boekhandel B.V. 
Koningstraat 31 

6811 DG ARNHEM 

Tel. 085-452345 


Gianotten B.V. 
Veemarktstraat 49 
4811 ZD BREDA 
Tel. 076-149700 


Boekhandel Waltman 
Binnenwatersloot 33 
2611 BĲ DELFT 
Tel. 015-123775 





Praamstra B.V. 


| En Lange Bisschopstraat 41 
Siemens Fonds 7411 KH DEVENTER 


Se 


Basiswissen Datenverarbeitung f 24 Tel. 05700-12025 
Kompendium Elektromedizin f 43,— 

Messen in der Prozesstechnik f 27,— Luda B.V. 

Einführung in die elektronische Reglungstechnik — Fröhr _f 87,— Nieuwstraat 2 
Schaltungen mit Halbleiterbauelementen Band 2 — Gelder f 23 De an den 
Schaltungen mit Halbleiterbauelementen Band 3 — Gelder f 23 

Schaltungen mit Halbleiterbauelementen Band 4 — Gelder f 23, Verwijs en Stam B.V. 
Grössen — Formeln — Begriffe f 3,— | Prinsessegracht 2 
Optoelektronische Bauelemente und Schaltungen — Hatzinger f 34— 2514 AN 's GRAVENHAGE 
Schaltungen mit Halbleiterbauelementen Band 5 — Hirschmann f 52 Tel. 070-639718 
Thyristor-Handbuch — Hoffmann f 100 | 

EDV-Abkürzungen — Köhler/Mayr f 67, | Scholtens B.V. 
Netzgeführte Stromrichter mit Thyristoren — Möltgen f 58 en 
Grundlagen der Elektrotechnik — Müller/Schwarz f 45 Tel. 050-139788 
Integrierte Digitalbausteine — Reiss f 43,— 

Elektronische Schaltungen für Kraftfahrzeuge — Wetzel f 43 Winants B.V. 
Fernschreib- und Datenübertragung über Kurzwelle — Wiesner f 63, Raadhuisstraat 2 
Elektromagnetische Wellen im Hochfrequenzbereich — Armbrüster f 65, 6411 HM HEERLEN 
Automatisieren in der Prozesstechnik f 36 Tel. 045-711840 


Einheiten, Grundbegriffe, Messverfahren der Nachrichten-übertragungstechnik — Bidlingmaier f 38— 


Praxis der Videoband-Aufzeichnung — Fleischer f 45, BrOeknuIs B. 


Enschedesestraat 19 


Schaltungen mit integrierten Halbleiterbauelementen — Güntner f 29— 7551 EG HENGELO 
Binâre Schaltwerke — Heim f 38,— Tel. 05400-10267 

Kabel und Leitungen für Starkstrom — Heinhold f 63, 

+ Ergäânzungsband f 18, Van der Velde B.V. 
Ferritkerne — Kampczyk f 307, Nieuwestad 90 
Selbstgeführte Thyristor-Stromrichter — Meyer f 58 8911 CW LEEUWARDEN 


Leiterplatten — Petermann f 20 Tel. 05100-29648 


PL/1 für FORTRAN-Programmierer — Rethfeld f 29, Wetenschappelijke 


Sekundär-Radar — Honold f 47 — Boekhandel Rotterdam B.V. 
Wärmeübertragung — Van Leyen f 65, Korte Hoogstraat 11a 
Supraleiter und supraleitende Magnete — Parsch f 32 3011 GJ ROTTERDAM 
Röntgenanalyse — Urlaub f 54 Tel. 010-332688 
Softwareentwicklung — End (2e oplage) in voorbereiding 
Röntgenaufnahmetechnik — Hoxter (2e oplage) f 20— Broese Kemink B.V. 
Nachrichtenkabel und Übertragungssysteme — Schubert (2e oplage) in voorbereiding Stadhuisbrug 5 


3511 KP UTRECHT 
Tel. 030-313804 


voor Nederland: Kluwer Technische Boeken B.V. 
Postbus 23, 7400 GA Deventer Tel. 05700 - 91574 


voor België: Kluwer Technische Boeken N.V. 
Santvoortbeeklaan 21-23, 2100 Deurne Tel. 031 - 247890 
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Compleet PROFESSIONEEL computersysteem 
voor een betaalbare prijs. 
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E ‘ SORCERER 


voor de TELEAC BASIC CURSUS 


Z-80 PROCESSOR (alle 8080 instrukties + 80 extra) 


Levering van praktisch alle microcomputer systemen 


S-100 BUS 
OTHER SYSTEMS 


Computers 
















Voor inlichtingen, demonstraties, documentatie en/of 
bestellingen: 020-4216005 of schrijf naar: 

Adinfo - Antwoordnummer 821, 1000 SN Amsterdam 
(postzegel niet nodig) 






HANDELSONDERNEMING BLOKGOLF 


POLARAD FIELD INTENSITY METER, 


Tito TO GHS zand ue ne ene he Dai A F 900, — 
Rohde & Schwarz Polyskop type SWOB, 

wobbulator 0,5 tot 400 MHz, ............. F 800, — 
Rohde & Schwarz, meetontvanger USVD, 

280 tot 4600 MHz... een F 675,— 
Rohde & Schwarz, UHF sign. gen. SBR, 

EMR AEN F 575, — 
Marconi, UHF sign. gen., TF 1060/2, | 
450: tot: 1200 MHZ: zoete oen een al ee ee ar F 750,— 
Schlumberger precisie sign. gen. DO 1001, met SSB 

en AM modulator, SSB 50, tot 50 MHz, totaal .... F 900,— 
Tektronix current-probes, passief nieuwe in doos 

KL BOEK: nr en nh BE onde ar de A F 100,— 
Voedingen, 28 Volt 40 A, ........ eee F 195 — 
CINTEL weerstand en inductie meetbrug, 

0,01 Ohm tot 3 KOhm, 0,1 KH tot 30 mH, ...... F 175, — 
BOONTON SG - 3/U sign. generatoren, 

50 - 400 MHz, FM en CW, ........ ee F 325,— 
Marconi TF 801 D/1/S, sign. gen. 10 - 485 MHz, 

Chen: AM, … 2 and a ee ie Bea de Be EWE Be ah F 975, — 
SSB converter voor B 40, ........0 ee F 350,— 
General Radio Unit Oscillator, 

65 - 500 + 250 - 920 MHz, met voeding ........ F 750,— 
Gen. Rad. Transfer Function & Emmitance Bridge, 

type 1607 A, in kist, ..........e eee F 1175,— 


Samwell & Hutton wobbulator, 
32-43 MHz, + 170 - 220 MHz, groot scherm, voor 


EM MOORE ee? ie det Bies ne ln & F 200,— 
Wandel & Goltermann TF meetzenders, 

10 KHz - 14 MHz, TFPS 42, eee F 300,-— 
IDEM TFPM 43, hf voltmeters, (afstembaar), .... F 300,— 


Communicatie-ontvangers, zie onze vorige advertentie. 
TEKTRONIX en HEWLETT-PACKARD oscilloscopes in diverse 
types in voorraad. 

Er is weer 75 Ohm coax-kabel type H 47, luchtisolatie, dubbele 
afscherming, verzwakking 5,5 dB per 100 meter bij 100 MHz!, 
per rol van 110 meter, ........ eee F 118, — 


HANDELSONDERNEMING BLOKGOLF is gevestigd in 
LEIDEN, Jan Vossensteeg 28. 

Wij zijn alleen op zaterdag van 10.00 tot 17.00 uur geopend. 
Inlichtingen door de week in kantooruren: 071-144988. 

Op zaterdag niet bellen. prijzen exkl. btw 
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advertentie 


Electronics & Computing N.V. _ 


Waar anders vindt U een complete lijn professionele en personal computers toebehoren, software, literatuur 


en service onder één dak? 


DATA GENERAL microNOVA 

Bent U een van het groeiend aantal zakenlui die 
voordeel ziet in de computer revolutie? Dan 
heeft U waarschijnlijk al begrepen dat weinig 
computershops aan Uw noden tegemoet komen. 
De Data General microNOVA is een krachtige, 
uitbreidbare en betrouwbare minicomputer aan 
een interessante prijs. Ondersteunend door een 
firma met meer. dan 60000 cliënten over de 
wereld en een netwerk van experten voor 
service en ondersteuning. Bent U een profes- 
sioneel gebruiker die zich het risico van een 
zelfbouw of zelf te programmeren systeem niet 
kan permiteren, breng ons dan een bezoek. Wij spreken dezelfde 
taal en helpen U de hedende ans technology in Uw bedrijf in te 
passen. 





North Star Horizon | 
‚De Horizon is een compleet 
_ microcomputersysteem met ge- 
ntegreerd floppy disk systeem. 
‚Programmeren gebeurt in 
t North Star extended Basic 
f vanaf een video of hard-copy 
erminaf. De Horizon omvat 
hassis, deksel in hout, 12 slot, 
_S100 motherboard, serie. 1/O, 
ee oe 4 connectors, koelventilator, 
voeding, Z80A 4 MHz Bresson board, complete dual density 
minidisk systeem, 16K of 32K bytes RAM, DOS en extended 
BASIC software en complete documentatie. Configuraties met 
1, 2,3 of 4 disk, 16 tot 64K RAM leverbaar. 
HRZ-2-32K-D-ASM 32K RAM, 2 floppy 360K ... 115.942, — 
Verder van North Star: S 100 floppy disk systemen, S 100 RAM 
kaarten, S 100 floating point board, S 100 processor board etc. 
Pet Commodore 2001-8K personal computer. .... 33.350, — 
Expandapet 24K geheugenuitbreiding ...… ..... 24.402, — 














CBM Commodore business system 
CBM 3016/3032 professional computer 
systems PET 3016/3032. Naast de 
PET 2001/8 is er nu een gesofistikeerd 
business systeem met Floppy Disk en 
printer. Een ideaal business systeem voor 
professionele en gespecialiseerde gebrui- 
ker: dokter, advocaat, tandarts, druk- 
kers, lesgevers etc. ... Het Commodore 
nin Business systeem is een management 
werktuig dat op ieder niveau van Uw bedrijf informatie ver- 
schaft, wat vroeger slechts met veel duurdere apparatuur moge- 
lijk was. 
Voor kantoor en kleinbedrijf: stock controle, verkoop, kostprijs- 
berekening, mailing lists, tekstverwerking, fakturatie ... 





CEM: 30TO:NABE rs er ber B Bk te 51,504,— 
CBM 3032 N/B .....….... an ee 61.248, — 
CBM 3022 Tractor feed printer EEE 51.852, — 


CBM 3040 Dual minifloppy 400K ........... 67.773, — 
| Computhink Dual 
Computhink Dual 


Nu in stock: een 200-tal pro- 
gramma's voor PET, APPLE 
en TRS 80. 
Apple systems 
Omwille van de professionali- 
teit van deze computer en de 
uitgebreide (beschikbare) mo- 
‚ gelijkheden op hardware en 
‚+ software gebied brengt EDC nu 
„ook de onvolprezen Apple |I 








Pl zowel als ITT 2020. Zo aan 
et | te sluiten op standard color 

hed nn receiver. | kn 
ITT 2020 16K PALSOFT ee. 55.000, — 
ITT 2020 32K PALSOFT ie 62.790, — 
ITT 2020 48K PALSOFT ee 70.578, — 


Eveneens leverbaar: hobby interface card, communication, inter- 
face high speed serial interface, applesoft firmware card, speech- 
lab, draagtas, los cost 9'’ monitor. 





_ minifloppy 400K 65.498, — 
minifloppy BOOK 80.910, 


Compucolor: de thuiscomputer 
Een all-in-one systeem: 20K RAM 
+ LEVEL II BASIC + minidisk- 
systeem + expansion interface + 
RS 232C Interface + high reso- 
lution graphics en bovendien een 
echte kleurenmonitor maken van 
de Compucolor gewoon het goed- 
koopste en kompakste systeem op 
de markt. 





Compucolor || .... 87.900,— 
Keyboard optie 117 keys ................ 8.810,— 
Tweede floppy disk ............ 23.194, — 
32K RAM OPUIE 2 sne a Ee ter ee ede Ed de dee a 17.710,— 


Texas Instruments university kit 
TM 990/189 

Start nu met de microprocessor 
van de toekomst: de Texas 
University kit met de TMS 9900, 
16 bits microprocessor en een 
uiterst complete studiegeoriën- 
teerde handleiding. 


Standard cassette interface inclusief. Prijs ....... 17.284, — 
Voeding TM 990/189 BEIGE de ie vante Rr 4 


AIM 65: the head start in computers 

de meest volledige computer voor 

ontwikkeling, zelfstudie en onderwijs. 

* interface voor 2 audio cassette- 
recorder 

* meerdere programmeertalen 

* alfanumerische printer en display 

* 16 i/o lijnen 





da AIM 65 1K RAM. .... 17.891, — 
AIM 65 ZEISS RAND Te oee zen ward teilen BOR Den & 21.487 — 
AIM 65 4K + assembler + basic + professionele metalen 
kast + voeding ........ eee 31.320, — 
FA-ES 1632 video interface (16 x 32) ...... _… …. _8.700,— 
FA-8 8K RAM kaart .. . ee 8.700, — 
FA-relais 32 relais driver kaart ............. 5.046, — 
AIM 65 expansion motherboard ............ 7.308, — 
DMC-9 m 9’ monitor voor AlM etc. .......... 8.700,— 
AIM 65 assembler ........... eee 4.675, — 
AIM 65 8k basic ......... ene 5.485, — 


binnenkort pascal en floppy disk unit system 65 compatible 


NIEUW _ De Computeacher 

De SYM 1 nu met 2 cursusboeken en cassettes: een compleet 
microprocessor training-Labo 

vraag nu dokumentatie 

NEC T80 trainingskit: gaat samen met microprocessors, boek 
van Dirksen .......... eee eee 12.500, — 


Nascom |. 

De Europese best selling zelfbouwcomputer met de 280, cassette 
interface, video interface, TTY interface, krachtige 1/O mogelijk- 
heden. Uitbreidingen nu ook leverbaar uit voorraad. 


NAScOme le 0 en Pate Rd de ade iT 16.950, — 
Nascom 1 gebouwd en getest benen orskennt Re …. 19.885,— 
SA VOOOING:. Tos Eer ee ate Boud En BD ei A 2.195, — 


Verder: 8 A voeding, Nascar kast, motherboard, minimother- 
board, bufferboard, 8-16-24K RAM Kaart, 1/0 board. 


MK 14 gebouwd ............. 5.310,— 
MK 14 Voeding. ............. 534, — 
Cassette interface... .......... 133, — 
RAM 1/O uitbreiding. .......... 858,— 
Geheugenuitbreiding .. ......... _473,— 
VDV Interface ............ en. 3.908, — 
Prom programmer …........... 1.333, — 
js MK 14 Boek ............... 198, — 
[ “ed Opgelet TRS 80 Users: 

16K RAM uitbreiding: 8 x 4116 keramisch. | 
Alfanumerische printer 112 karakters/sec bidirectioneel: aan- 
sluitbaar op users port. 

Verder? EDC Computing staat ook voor: diverse terminals, prin- 





_ters, professionele kleinbedrijfcomputers en software support. 


Wij leveren U nu ook computermeubelen, U ziet het alles in één 
hand bespaart U moeite en kosten. 


wenen RE rea 


en 
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E.D.C. Electronics 
Nu in voorraad: verschillende types LCD displays 
(LP versterkermodules 15 - 480 Watt 
Een unieke serie versterkermodules met veel dln 
complete beschrijving elders in Elektuur. 


BAVO nerf abn A 641 — PSU36 ....... 

ENV O aeta 641 — PSUBO ....... 

a A EE 840, — PSU70 ......…. 

HEY 420 ie en een 1940,— PSU90 ....... 

HY 200: en ane 2861, — PSU180....... 2690, — 
PV 400: on oen en 4454 — 


Bouwpaketten naar Elektuur ontwerp: blijven de specialiteit van 
EDC Electronics: deze bouwpaketten worden compleet geleverd 
met print, met IC Voeten volgens de Elektuur componentenlijst, 
eventueel front. 


Pagina uitbreiding voor elekterminal .... . 79038 2104,— 
Gate dIPPEr oon ann dent ee aren Sec mn Os 79514 1034,— 
Digifarad compleet... . ne. 79088- 1472,— 
1/2/3 
Tiptoetsafstemming …........ 79519 723, — 
Automatische Accu-Lader Incl. Trafo + 
KOBI ee rene ee ar Be B BRIE 79517 1756,— 
Dom Ze8B.- 4 re Lr dar Ao amen of ae B 79505 549 — 
US Hoofdtelefoon zender ........... 79510 546, — 
US hoofdtelefoon ontvanger …......... 79511 645, — 
Frequentie teller voor synthezisers . ..... 79114 447 — 
AedO 79095 1515, — 
Interface voor microprocessor systemen... 79101 569, — 
Kwismaster eee 79033 490, — 
Bombart®: as nee women Rare AT Ee & 79077 413, — 
JASSISTERTON. vo Sor nan ea he EE 79071 466, — 
SLERLON wenti he en ate hon es an be na 79070 1776, — 
*Degelijke voeding .......... 79034 1909,— 
Totograaf incl. behuizing ........... 79053 755 — 
Ringmodulator .........e ee 79040 466 — 
Monoselektor . . .. eee 79039 3391, — 
CIAO EP TIOP oo eed ate eeen en ik 79026 472 — 
AC Millivoltmeter + signaalgever ....... 79035 401, — 
Automatische Nicad-lader .. ......... 79024 957 — 
SINUSHOOS- sz an an Ae et na in dek ar an 79015 617, — 
Universele digitale meter ........... 79005 1044, — 
SOUGSKOODE wenen Be on a er ann Arte an 9970 959 — 
Tone burst generator . . ... ee. 79017 999 — 
Videoscoop: — ingangsversterker ...... 9968-1 417 — 
— hoofdprint .......... 9968-2 1175,— 
— videomengtrap ........ 9968-3 223, — 
— synchronisatieschakeling .. 9968-4 254 — 
* _ voeding ........ 9968-5 590 — 
— geheugenprint ........ 9969-1 2984, — 
Triggerschakeling . ... 9969-2 382, — 
Ingangstijdbasis . . .. oee 9969-3 404, — 
* Kast + Front + knoppen enz. ........ 5041 1083,— 
Td CE 79007 421, — 
Inde Put. At ntm waat Bk ede he Bok 9988 305, — 
Telefoonmeeluisterversterker . ........ 9987-1+2 812,— 
Eierkwekker ......... ee 9985 617, — 
Naderingsschakeling .............. 9974 646, — 
Digiskoop: — hoofdprint + displayprint . . . 9926-1 2182, — 
— compleet met kast... .... 9926-2 3181,— 
Kast digiskoop ........e eee 5040 999 — 
Elektronische galm .......... 9973 3015, — 
VHF/UHF TV modulator ........... 9967 590, — 
Centraal alarm systeem: — hoofdpost ... 9950 934, — 
— bijpost ..... 9950-2 130,— 
— alarmzender . 9950-3 276,— 
Fluitmeter . ae 9961 601, — 
Universele tijdbasis . . .. ee 78100 1224 — 
Tap lichtdimmer …................ 78065 623, — 
Gloeiplugmodulator .........ee 78042 912, — 
FISLSOMBLEN 5 on en Een a AS ken 78041 581, — 
Overwegbel modelspoor ............ 78037 252, — 
Krachtknipper …........e ee 78003 251,— 
Diaovervloeier: — netspanningsprint ..... 9955 810,— 
— laagspanningsprint .. ... 9956 574 — 
Preconsonant: 7 A vsa wan ie ae ad 9954 395, — 
*Soldeerboutregeling + trafo ......... 9952 929, — 
Antex bout hiervoor . .. ene 1185 — 
Luminant: stuur-, display, LED print 9949- 1991, — 
1/2/3 
_Spot-sinusgenerator …........e ee 9948 950 — 
Consonant regelversterker . .. ........ 9945 2211,— 
ldem, incl. kast, front, voeding, 
piekmeter, LED uitlezing, VAA 180 .... 4783, — 
GEUIOOP NE op ue de a er we eren a 9925 299, — 
Audio-analyzer .........eede 9932 1163, — 
Filtersectie parametrische aqualizer ..... 98971 509 — 


Mechelsesteenweg 91 

2000 ANTWERPEN 

Tel. 031/31.79.34 (2 lijnen) 
Telex EDCANT 71859 
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Baxandall toonregeling dito . ......... 9897-1 


592 — 
Solist onderdrukker ..,........ 9941 265, — 
Voeding dito ......... eee 167, — 
Mini-teller + voeding + HP Displays ..... 9887- 7256, — 
| 1/2/3/4 
Automatische mono/stereo schakelaar . . . . 9923 415,— 
Mini kortegolfontvanger .. .......... 9920 762,— 
1/4 GHz teller + voeding + HP displays . 9887- 7256, — 
1/2/3/4 
Digitale nagalm: — basisprint .. ....... 991 3-1 4392, — 
— uitbreidingsprint . .... 9913-2 3933,— 
Stokomaat. os: arie tes me Aran e He 9877 1549, — 
Functiegenerator .. ee 9453 1230,— 
AStARONE een rn Berat ars en eed 807, — 
Universele autoontsteking . . ......... 4523 568, — 
VAS FIKASE ren at en en Tar EL 661,— 
Digiboek 1 + print + alle componenten ... 1295 — 
Formant: — *voeding .......... 9721-3 1973,— 
— interfaceprint .......... 9721-1 1120,— 
— interface ontvanger ....... 9721-2 214, — 
— toetsenbordprint. ........ 9721-4 120,— 
MGO nen ie at zee aize in orn Meik Mini 9723-1 2952,— 
MGP Tile dhr zander aen Ree mee 5 9724-1 1417, — 
ADSR za aren eat eed 9725-1 1060,— 
SEM CAR reien vee Ae ar le gee 9726-1 1287, — 
se PO wan or de an ede daar 4 9727-1 1211,— 
— Noise ...... eee 9728-1 857, — 
GOM. arne ent a deit d 9729-1 881,— 
== 240B VOR ps a aar mad 9953 1998, — 
seRFM: 5% a ete een Week 9951 1825, — 
*19"' rek voor 12 modules formant ..... 3915, — 
_*]Inbouwkast hout (zwart gelakt) . ...... 2330, — 
*Console voor 3/4 of 5 octaafklavier 2065, — 
Piano: — octaafprint ........... 9914 1390, — 
— filterprint .. .. 9981 1338, — 
—tvoeding. ........ en 9979 1265, — 
Universele notengenerator . . ......... 9915 2359, — 
* Inbouwkoffer piano + 5 octaaf klavier 2970,— 
* Komplete piano met K.A. klavier, 
contacten en koffer ............. 16500, — 
Orgelklavieren Kimber Allen/Dangel: 
WE OCTAAÏS 5 ra a me AE et are ee 2123/2312, — 
id OELHANS erk iransar ede oe derde Wen Bede 2684/2523, — 
“B oetaars. san cdr Wer ak de dan 3315/2995, — 
Kimber Allen goud contacten enkel maak en 
dubbel wissel .......... eee 36, — 
RAM AOL Zetstra Ed ee 9846-1 2162,— 
SCIMP PRINE en oe emt one a en 9846-2 1694, — 
CPU-kaart + Elbug Eprom........... 9851 5860, — 
Uitbreidingskaart + Elbug Eprom’ Ge tn den 9863 3569, — 
ENIG od oe eee he a ae eden dd 9893 5073, — 
4K RAM kaart .........e0e eee 9885 5600, — 
Cassette interface... ....... 9905 1025, — 
Databusbuffer ...........0 ee 9972 430, — 
MOOIE; 5 ee onze ne B a ae Ra ….. 9926 1746, — 
BUsaaRt wir Herten Am B en 9857 224 — 
ASCII keyboard ........ eee 9965 3200,— 
Elekterminal ......... 9966 5718,— 
Spelcomputer 
* Voeding 5 MV =2A … nan beam kans 79073-1 1032,— 
Keyboard st St at at en eerde din 79073-2 1436,— 
VHF-UHF Modulator ............ 9967 590, — 
Hoofdprint excl. joystick incl. 
ESS programmeerplaat ............ 79073 8239, — 
BERUIZING: Sn Ane ren WA na 1600,— 
Topamp voorversterker ............ 80031 
Verlengde busprint voor SC/MP ....... 80024 
Plaaggeest .........e ee 80016 
Lichtautomaat met dimmer . .. ....... 80029 
BOBA Frar ween ME elen REA 80023 
Digitale afstemschaal basis + print ...... 80021-1 
Display print ..........e ee 80021-2 
Geluidseffekten generator ........... 80009 
KG konverter . .. . 79650 
Vervormer op print 9984 
Postorderen: nieuwe service: vanaf 1 december supersnelle 


service: Frans Nuyts zorgt ervoor dat alle stock produkten 
dezelfde dag worden verstuurd en accepteert uw telefonische 
orders. Verzending: tegen terugbetaling: u betaalt aan de post- 
bode na vooruitbetaling: op bankrekening bbl 320-0595257-29 


„per Eurocheque: u sluit een ingevulde ondertekende Eurocheque 


t.n.v. EDC bij uw schriftelijke order. 

Verzendingskosten Bfrs 70, — (artikelen aangeduid met * 
Bfrs 120,—). Zendingen naar buitenland na vooruitbetaling per 
internationale postwissel of girodienst. 


E.D.C. Gent 
Stationsstraat 10 
9000 GENT 

Tel. 091/25.22.13 


Alle prijzen 
zijn incl. BTW. 
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3/00 
SISHTASEININIGIEÏND 


Deze pocket is te beschouwen als een soort samen- 
vatting van de halfgeleidergidsen 1971 tot en met 
1976. Er zijn schakelingen te vinden voor de meest 
uiteenlopende toepassingsgebieden van de elektro- 
nica: audio en muziek — huis, tuin en keuken — 
testen en meten — hobby en spel — laagfrekwent en 
hoogfrekwent — digitaal en analoog. Kortom: voor 
elk wat wils. 
pocket-formaat — 240 pagina’s 
prijs f 18,50 (Bfrs. 280) 
(ISBN 90 70160 110) 


Bestellingen kunnen 
worden verricht 
door storting 

van dit 
bedrag 

op giro- 

nummer 

12411 00 

t.n.v. 

Elektuur b.v. 
postbus 75. 
6190 AB 

Beek (L.). 

(voor België 

op PCR 

000-01 77026-01) 
onder vermelding 
van: 

300 schakelingen 


HAMEG 312-8 


2-kanaals met x-y mogelijkheid 
bandbreedte 20 MHz (-3 dB) 
gevoeligheid 5mV/cm 

trace rotation 

stabiele tijdbasis 

voortreffelijke triggering tot 40 MHz 
oplossingsvermogen 100 nsec/cm 
opgebouwd uit Europese komponenten 


Verkoop aan partikulieren uitsluitend 
via de vakhandel | 


Prijs f 1298,- inkl. BTW 


f 1100,- exkl. BTW 


® 












NIEUWE UITVOERING 


Professioneel meten voor iedereen 
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POSTBUS 255-2409 AG ALPHEN A/D RIJN -TEL.01720-29300 
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NIEUW!! 


Dr. S hrm 


PRESENTEERT: 


Naast het nT-systeem is er nu de 
‘PROFESSIONAL 2000’ 


e Electronische toetsenkontakten met poyfone aanslagafhankelijke! 
percussie, sustain en tooninzet op alle voetmaten in beide klavie- 
ren. © Piano, cembalo en strijkersound reeds in grondpakket aan- 
wezig © Nieuw! 32 vrij! te programmeren klankgeheugens met 167 
LED-indicaties. e Echte sinussound e Sinus-presets ook program- 
meerbaar e Moderne tip-electronica en tip-schakelaars @ Steek- 
modulentechniek door vol steekbare printen e Steekkabeltechniek 
met kant en klare kabelbomen e Snap-in-techniek voor printen op 
Alu-frame e Slagwerk en begleidingsunit met geheugen, 8 walking-- 
bass functies, akkord en arpeggio enz. e Met dit orgel, wat een- 
malig op de wereld is, bieden wij nú reeds de techniek van 
morgen; voor ieders beurs. 


Gratis uitgebreide 
katalogi bij: 


Dr ES lr. 


Amsterdamsestraatweg 101, Utrecht 
Tel. 030 - 319397 





ee 





AVENUE 
HUART-HAMOIR 1 
BOX 19 

1030 BRUSSEL 
TEL.02-2418130 
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Nieuwve Ebbingestraat 25 
Groningen Antwoordnr.168 
Tel.050-123122 





AP | 
experimenteerboards 






PRINTPLAAT 


PRINTPLAAT MET POSITIEF 
FOTOGEVOELIGE LAAG 


















Epoxy-glas enkelzijdig 
l Plaat 58 x 53 cm 46,10 
4 Platen (l doos) 184,40 
Eurokaarten 2,55 


Prijzen exclusief 18% BTW 












ACE200K 728 contacten 69,00 
ACE208 872 contacten 105,60 
ACE218 1760 contacten 171,00 
ACE227 2712 contacten 218,00 
ACE236 3648 contacten 291,00 




















DECEMBER 
AANBIEDING 






Ee a EO PER nl teer ee nnee EERE 










RENE 






ASSORTIMENTEN 


Bij aankoop van f 250,- of 
meer aan componenten een 
LCD conic horloge met een 
winkelwaarde van f 49,- 
voor slechts f 10,- 


Of een calculator gratis 


EER 






no 
























Weerstanden 1 Ohm-10 MOhm PIHER 
gesorteerd naar gebruikswaarde 
Totaal 515 stuks incl. 7 dozen 48,95 


Keramische condensatoren 10 pF - 47 N 
gesorteerd naar gebruikswaarde 
Totaal 236 stuks incl. 5 dozen 46,50 


Transistoren 2N3055 RCA, 2N1613, BC107 enz... 
gesorteerd naar gebruikswaarde 
Totaal 71 stuks incl. 1 doos 













59,50 








Dioden IN4148, 1N4001/7 enz... 
gesorteerd naar gebruikswaarde 
Totaal 224 stuks incl. 2 dozen 







cen 













MKM condensatoren 1 N-1 uF 
gesorteerd naar gebruikswaarde 
Totaal 225 stuks inci. 4 dozen 


REE 2 


FOTOLAB 


Zenerdioden 3,3-33 Volt 
gesorteerd naar gebruikswaarde 
Totaal 88 stuks incl. 3 dozen 








ICTEST /% 
CLIPS Je 25 


ij 
) 
u 



















Een compleet fotolab voor het maken van 
printen en frontplaten met werkelijk alles 
wat hiervoor nodig is tot zelfs de print- 
boormachine en UV belichtingsbak toe. 
Compleet met: print epoxy-glas, boortjes, 
schalen, chemicaliën en gekleurde 
frontplaten. Losse materialen zijn bij te 
bestellen. 


ASSORTIMENTEN | KA TAL ele BIS dj ASSORTIMENTEN 


EI 4 ie f 2 
£ yy í Ff f ole NANA IC voeten 6, 8, 14, 16, 22 enz. .… 
sn , gesorteerd naar gebruikswaarde 
Elco's radiaal 0,47 ufF-4700 uF 16/63V Á 6 
gesorteerd naar gebruikswaarde door het overmaken van 9,50 ee eo 
en @ op giro 3989727 t.n.v. Arja Groningen. ii p 
en 5 Bij bestellingen boven de 100 gulden 


krijgt u uw 9,50 terug. 








VOEDING N39 — 


Uitgangsspanning regelbaar 0-24 Volt 
Uitgangsstroom max. 1 Ampère 
Kortsluitvast 

Rimpel en ruis max. 3 mV 

Afmetingen 150 x 95 x 135 

1,6 meter netsnoer met Kemakeur stekker, 









l6 Pens met vergulde 
contacten 












wee ge En RBE NE 


7,95 





































46,95 









Instelpotentiometers PIHER 
gesorteerd naar gebruikswaarde £ 
100 Ohm-10 MOhm 

Totaal 68 stuks incl. 2 dozen 38,50 
(opgeven 10 of 15 mm staand of liggend) 






Elco's axiaal 0,47 uF-4700 ufF 16/63V 
gesorteerd naar gebruikswaarde 
Totaal 194 stuks inci. 3 dozen 









DIVERSE 















Schakelaars schuif, draai en tuimel Ki, 
gesorteerd naar gebruikswaarde 


















Druppeltantaal 0,1 uF-47 uF Voltmeter + Amperemeter voor 25,00 

10 per waarde S.meter voor 5,00 | 

Totaal 200 stuks incl. 2 dozen 119,00 100 Reedcontacten voor 15,00 Totaal 32 stuks incl. 1 doos 56,25 
Soldeerbout + Standaard antex voor 35,00 










100 IN4148 voor 8,00 
AANBIEDINGEN 


MICRO-PROCESSORS 
8080a 21,50 


beginnersets 










ONTWIKKELING SYSTEMEN 
























8085a 57,00 

? Z80=3880 49,00 

| _3881 37,50 hoefd Aen 1032/50 
ê | __ _8A/600N 55,00 hk f 

| | | _2650 99’ 50 telefoon SPECIAL EUROCOM-1 585,00 












xx 


De meest populaire 


AY-5- 1013uart 18,50 
AY-5-2476 62,50 


Uit voorraad leverbaar 





Roelofs 






EPROM 2708 








Voor slechts 

















| 
| 
Ì 
í 
|E 





BESTELLEN 15.- eprom op dit moment 
Per brief 3 TMS-2708 jl 
Á Per briefkaart 
\ Telefonisch 050 - 123122 stereo 





30, 






| BETALING 

£. Vooruitbetaling op bdsigtonunmser 3989727 
Vooruitbetaling op bankrekeningnummer 57.04.59. 036 ABN GRONINGEN 
Vooruitbetaling door met uw bestellijst een ondertekende giro-of bank be- 
Ë taalkaart mee te zenden. 

_ Onder rembours (Min. 6,30 aan verzendkosten) 
Í Houdt u echter rekening met de verzendkosten (gem. 3 à 4 gulden) 

Wat u teveel heeft betaald krijgt u natuurlijk terug. 

| 
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adt 3990 









Deze generator kan voor vele 
toepassingen worden gebruikt o.a: 


— als hulp bij het meten van de 
versterking van een audio versterker 

— hetmeten van een L.F.-weergave 
karakteristiek van een versterker of 
filter netwerk 

— hetsystematisch „foutzoeken” in 
electronische schakelingen 

— voor het aansturen van digitale 
schakelingen. 


De grote frequentiestabiliteit en de lage 
vervorming maken deze audio 
generator tot een bijzonder 
betrouwbaar apparaat van hoge 
kwaliteit. 


handaatsit. 


Een komplete sinus 


went 
Sinus-blokgolf generator 
is even onmisbaar als uw 
multimeter, De kwaliteit en mogelijkheden van deze 


generator zijn gelijk met vele in de 

handel verkrijgbare apparatuur welke 

hoger in prijs liggen. 

Dit zijn enkele voorbeelden: 

— frequentieafstemming d.m.v. 
variabele condensator 

— amplitude en frequentie worden 
konstant gehouden door 
thermischgestabiliseerde 
Wienbrug-oscillator 

— uitgangsspanning in stappen en 
kontinu regelbaar 

— gescheiden uitgangen voor blok- en 
sinusspanning. 


De bouwset wordt kompleet geleverd 


met kast, voeding en een uitvoerige 


Nederlandse bouwbeschrijving met 
duidelijke tekeningen. 











200 Hz tot 2 Khz 
2 Khztot 20 Khz 


20 Khz tot 200 Khz 


Uitgangsspanning: 
— Sinusgolf: 4 uitgangsniveaus, regelbaar van 
Ototeffectieve waarde 1 V., 0,1 V., 0,01 V., 


0.001 V. 


Uitgangsimpedantie 
600 Ohm in elke positie van de verzwakker 


Stijgtijd blokgolf: 


0,2 u, sec. bij 200 Khz. 


Harmonische vervorming: (sinusgolf) 
 0.2% boven 200 Hz 


<< 0.5% van 20 Hz tot 20 Khz 


Afmetingen: 


breedte: 249 mm. 
hoogte: 112 mm. 


diepte: 170 mm. 


Technische gegevens: 


Frekwentiebereik: 
20 Hz tot 200 Hz 


Voeding: 


220 Volt - 50 Hz 


„blokgolf 


een draag-standbeugel is extra leverbaar. 


De HKG 250 is ook bij uw elektronikahandelaar 
verkrijgbaar. 


Dit is een publikatie van Vogel's engros b.v, 
Hondsruglaan 93c, 5628 DB Eindhoven. 
Tel. 040-415547 telex 59409 





— blokgolf: 4 vaste uitgangswaarden t.w. 6 V., 
0.6 V., 0,06 V., 0,006 V. 





Nen 


son ben Negre ee EE 


RAE iz e Ä 
Hor zaasene sd En N ij EN " 
Beren ne ne ore Aen enen egen nt EE neee en 
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in Een nieuw 
geuabaffehjen. 
„Her voor elek{ronische múarekin— 
S/rumenten, disobars en soorige- 
lijke Yoepassingen Beval : Fhaser: 
els Be en Treble 
DBoosjer. De {en zijn onderling 
mengbaar. Ll bevoerd in aare 
Kuns/s/ofkas/ , mel schurhfrond en n 
aluminum froniplaat mel tekst 
KOmpleel met nefvoedtng, print en 
alle komponenten (ndhkäior-LED'» 
go hel ford en Ano, „Drin aanslur- 
dingen enz, Wlvoenge Louwbeschr. 


/nKl verz. sy. | 
Bpzo 19,50 
STEREO COMPANDER — 
Mei deze Compandar 
kunl w samen MS UW 
Land-of eqseherecor 
der een wk amiekaf. 
SJand Jol rodB be. 
reiken Gekomprimeer. 
de grammafbonplaat- 
gonamen en racho url 
2endlingen Ggnallefe. 
omprimeerd) Kunnen 
weer Jof-origineel aon. 
cerfzaal-Aynamiek 
worden gee ndeerdf 
en Aelovernemen van 


plaat of band zyn 2an- 
daer kaal ferfsvenres 





vOAxXPTOUZP VEEN 


mogelijk „Voor waf bere ruis wor 


u hard. of casselteretorder van 
de Zwakte rol de Herksteschakel 
Ode U Fkefen. live-opnamen 
EEN upraktisah ruisvrij opde 


De compressie /expansevers in 5 


siaaen instelbaar: LOMI, 1,6/ 


Voedingsspanring: 12 Volt (max ISV 
Ingandssbannind : Zo/ max: ) 
Hroomopname “ :ca Io mA. 
sh le Prijs bouwdoos 
met grind, komponenten, geboorde 
@lu EA en veksf. 
+/.5SO0 verz. Kosten 
SP. 100, — 








a FUT] NICADS MET 
LADER NU inki.verz 
kosten 39,75 


f4,50 extra 


Voor België: J. C. Ribbink _ 
Handelsmaatschappij Rodenrijt 39° - 3581 -ACHEL 


tel. 011/645220 } PCR: 000-0717-446-34 
1j Ze ië ex ief verzendkosten.) 


bedieningsschakdaar ) 
voor garagedeuren, 

averse nat | 
apparaten, verheh — 

Ying enz. Deonjfvan 

ger Bf een 220 V. 
pelvodding en schakelt 

990 Vof 500 Ul. Si 


REMBOURS 


UMVERSELE 
AFSTANDBEDIENINGS 
SCHAKELAAR 


CIS 
Een Kanaafs and. 
sen 


Mel ingebandde [n- | 
schf bars gprievantenne De zakjbrmaat 
zender werkt go een g-Voffs Laer 

(1oo.ooo Xx schakelen!) Bereik Zo lor oom, 


afhankelijk vande omstandgheden 


S per se/ ML. 
Gs produkt) 


97,50 


BA. 165 





_PORTa 
QUART MKII 


omvormer lader 
kristalgestuurd 


| De fbrià Guard Mor 
IS eeN draagbare Kwart Kilowatt e/lektrrer. 
%eifscemrâ/e ‚dle aangesloten go eenaccu, 
22OV, 502 opwekt De MAar ss kristal — 
gestuurd 














































A. Door e&n schakelaar om te zet. 
Jen verandert u de omvormer ‚n snellader. 
Zhgangsspanning 12 VDC (of 24 VDC) 
Nullasl ca 15 Amp Ver Le P5oldaíd. 
Ades 1Yx16x13 arm Gewicht sl kg. 


rys inkl ver2.kosten 248,50 Bf. £750 


4: Voss witvoering ink! verz. kosfen. 


268,50 Bfr.H090 | 


VERLICHTINGSAUTOMAAT 


Di apjparaarpast 
aulomarrseh de ver. 
ho@ingssterkde aan, 
wanneer hel Gurten 
donker wordt. Manzren. 
lijke energiebesparing Oy 
| de vermehtng van gangen, 
Porlalen enz. Spatwaterdehd kunsHof — 
sve Afm. 190 Xdoxbormm, Trstelbaarmin 








| en max Nivo. Belastbaar 1 max MOOlY 


Volledig ontstoord. Bjs bouwdoos inkl. 


ran 6 9 5 0 Bfr. 140, — 


IEPER CORILILGTE 


Leeuwarden postbus 555 te!.05100-21868 


naam artikel 


adres 
plaats 
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DIGITHERM I/ 





De suksesvolle Aglare 
Jhermomerer Dedigr — 
hern. 18 wiigevoen 
mer? sensors. Een Sen. 
Sor regrsvreerd de vem. 
permiuur brpnensbuis , 
Deandere Duren. 
2eferig LED- alsplay 
Cciferhoogie 13 mm) 
mel -—indtkone Mulo 
matsche A 
wssen binnen-en An) 
femperatuur, of met 
band! sening ua een 
schakelaar Inklustg 
voeding 230 V/sota af. 
leesbaar 11 ot C Pe 
reik -25°Tof oC fm. 
13x6 xy @m. Kompl Kif 
et fraaie kunststof kast 
ror{,orinisen kompornniG 
Znkl Br. escal fs D vere ks 


"77739,50 





eee 


DIMSTEKKER 
Handaardl immer, 
voorzien van een kasye 
inde vorm vaneen stek- 
ker die in een normale 
wandkonjakjdoos pas]. 
ZdAeaal voor schemer 
lampen, boormachines 
enz. Belas/baar jor ca. 
goo wars. Hijs bouwser 


Komm/eel. 79, 5 0 | 


ú Rernbours 
LA ze exfa) g3stuks 
52,50 


HOBBYKIT 
CENTRE 


Vegelinstraat 19 
Leeuwarden 
antwoord nr 555 
postgiro 3320470 





Oo ik wens onder rembours te 
ontvangen 

O ik sluit betaalkaart, betaal! - 
ot eurocheque bij. 
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WE DID IT ! 1! 
5’’ & 8” Disk Drives for the TRS-80* 
We have the Hardware and the Software! Up | 
to 500 KB per drive on line. No need for || 
Radio Shack’s Expansion interface! } 
Just your Level Il TRS-80, our Floppy Disk k 
Controller, which plugs directly in the bus- 
connector of your TRS-80. And look at the 






















hl À 
ARR 


specifications and the prices! 

Model Capacaty Notes Description Prices (excl. BTW) 
56 89 KB 0,1 Add on or direct replacement for Minidisk _f 1330, — 

57 100 KB 0,1,4 40 track version with patch f 1370, — 

58 179 KB 0,1,3,4 Double head version of model 57 f 1995, — 

80 200 KB 0,1 Special 8” modified with patch f 2230, — 

82 250 KB 2,3,4,5 IBM 3740 format with patch f 2980, — 

84 500 KB 2,3,4,5 Double head version of model 82 f 3760, — 

91 Musicprint Diskdrive Controller (with 1791) f 425, — 

92 Musicprint Diskdrive Controller (with 1791) f_ 750, 


Notes: 0 - Newdos or Newdos M required. 1 - May be used with standard expansion interface or Musicprint Model 91 Diskdrive Controller. 
2 - Requires special Musicprint Expansion Interface Adapter and CP/M Dos supplied. 3 - Special Backup proc. required. 4 - Double Density (MSM) 
available with patch. 5 - Requires Musicprint 92 FDD Controller. 
Newdos option f 150, Newdos “M" f 175,—. Double Density (per drive) f 330,— (incl. patch). Connecting cable set for drive(s) f 65, — 
How to order: Send us your bankcheque or Eurocheque (Barclays etc.) or other guaranteed payment. Delivery from stock or up to 2 weeks. 
SIGPRINT Computer Products b.v. 
PO Bax 410, 4200 AK GORINCHEM. Tel. 01830 - 24693 


Ask for our catalogue with other fine computer products. “TRS-80 is a Trademark of Tandy/Radio Shack. All prices FOB Gorinchem 





PRINTPLAAT OP MAAT 


(epoxy) 
met positieve fotolaag 
Te ontwikkelen in 1% natronloog. 





Enkz. 1,6 mmdik .......... f 1,70 per dm? 
Dubbz. 1,6 mmdik .......... f 2,20 per dm? 
In dozen van 4 platen enkz. 52 x 57 cm = 120 dm? 
PRISE 0 f 195,— per doos 


Geknipt met £ % mm tolerantie. Max. form. 1050 x 
525 mm. Koperdikte 35 micron. 

Monsters op aanvraag. 

Ontwikkelaar wordt gratis bijgeleverd. 

Leveringen in Ned. onder rembours of bij vooruitbeta- 
ling. In België uitsl. bij vooruitbetaling. 

Minimum order f 25,—. Boven f 350,— franko levering. 


Prijzen exkl. 18% b.t.w. 
EL Î EX H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
Tel.: 053-310073 
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Specifieke weerstand: 
h-0,9 x 10-* ohm/cm. 








… één druppeltje Bison Electro- Kit 
lijmt en geleidt … 
besturingsapparatuur voor 
scheeps-, auto- en vlieg- 
tuigmodellen of de repara- 
tie van relais, schakel- 
kontakten en slecht ge- 
leidende rallkontakten bij 
modelspoor. Meer infor- 
matie? Vraag uw winkelier 

of bel Bison (01100) 28210. 
dioden, trioden, weer- 


BISON 
Ookbijradiogratiscne ELECTRO-KIT 


Een produkt uit 
Een elektrisch geleidende lijm | ef de BISON 
voor hobbyist en vakman. (# TECHNIC 2000 
serie. 


Perfecta Chemie B.V., Postbus 160, 4460 AD Goes. 


Dankzij puur zilver in Bison 
Electro-Kit. Dat garandeert 
een uitstekende elektrische 
geleiding. En - aan Bison 
toevertrouwd - Electro -Kit 
hecht prima op de onder- 
grond. Komt van pas bij 
reparatie en vervaardiging 
van warmtegevoelige 
elektronische komponen- 
ten. Zoals transistoren, 









DIGIT Electronics p.v.b.a. 


Kaaistraat 2, 8400 Oostende, Tel. (059) 50.65.02 


PRINT-SERVICE 


— U stuurt ons uw ontwerp op kalk of polyester film 
— U stuurt ons uw ontwerp op gewoon papier 
— U stuurt ons een tekening uit tijdschrift of folder 





Oo ì ee ad Ö 
Gelieve geen principe schema's toe te sturen. 


WIJ LEVEREN BINNEN DE 48 UUR UW GEDRUK- 
TE BEDRADING OP EPOXY. 


Prijs tot 100cm? .…..........…. 100 BF 8, — FI. 

vanaf 100 cm? .…........…. 1 BF./cm? 7,25 ct./cm? 

4 4 ANNA TA. dubbelzijdig... +50% +50% 
Û Portokosten .............. 5bO BF. 4 — FI. 


Betaling: door insluiten van papier geld, checks of postzegels. 

Onder rembours + 24 uur | 

Vanaf 1 jan. 1979 sturen wij U ook de gewenste halfgeleiders uit ons uit- 
gebreid assortiment. Vraag onze kataloog. 20 BF. of 2, — Fl. insluiten aub. 
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de beste 
PROFESSIONELE 





multimeter 


vinden wij 


Deze 3 1/2 digit multimeter, model 3020 is ontworpen 
rond een door Beckman ontwikkelde CMOS-LSI chip, is 
modern van concept met een minimum aan onderdelen. 


Kenmerken: 
e basis nauwkeurigheid 0,1 procent 

e 29 meetbereiken | 

e batterijvoeding, 2000 uur op één batterij 
e 10A wissel- en gelijkspanningsbereik 

e ”INSTA OHM” (voor doorbellen) 

e draaischakelaar voorkomt vergissingen 

e maximale beveiliging tegen overbelasting 
e complete reeks accessoires 






De unieke combinatie van Rood’s after sales service 
en de spreekwoordelijke Beckman kwaliteit bieden u 
maximale garantie. Bel of schrijf even voor documen- 
tatie, of vraag deze multimeter 10 dagen op proef. 
Het is het proberen meer dan waard. 


De prijs? fl. 499, — excl. BTW 
en uit voorraad leverbaar. 







Ne. N. Rood B.V. 
Cort v.d. Lindenstr. 11-13 
Postbus 42 

2280 AA Rijswijk Nederland 
Tel. 070-996360 

Telex 31238 






A ren 


Voor meer informatie: bel of schrijf even naar de Algemene Instrumentatie Divisie. 


RG-28798 


Ren ed eneen 
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UT HOLLAND 





POSTBUS 6221 HAARLEM 








Fane Holland levert niet alleen 
een compleet programma van 
de bekende hoge kwaliteits 
high power luidsprekers en 
hoorns van 30 tot 300 watt 
voor een betere geluidsweer- 
gave, doch ook: 





De volgende Fane Holland Dealers informeren u graag 
nader over ons programma: 


Alkmaar Peter Johanzen 072-116827, Almelo Radio Nijhuis 05490-19191, Almere Dateq 
03240-12376, Amsterdam Dijkman 020-265611, Radio Rotor 020-125759, Apeldoorn 
van Essen 055-212485, Arnhem Maygra 085-430024, Assen de Raaf HiFi 05920-15593, 
Beltrum Borckink 05448-739, Bergen op Zoom Rein de Jong 01640-36028, Breda Cohen 
076-134462, Hobby Electronica 076-131866, Delft ECD 015-134429, Den Bosch Ben 
van Dijk 073-216232, Mulders 073-136969, Den Haag Servaas 070-637960, Den Helder 
Proton 02230-19068, Eindhoven Kouwenberg 040-122920, Radio Vogelzang 
040-447955, Emmen Elec. Hobby Centrum 05910-13859, Enschede Radio Nijhuis 
053-315169, Geertruidenberg Schluter 01621-2505, Geleen Boessen 04494-43802, Goes 
Imha 01100-13941, Goor Vrielink 05470-4050, Groningen Noorder Muziekhuis 
0050-120436, Telec 050-129374, Haarlem Display Elektronika 023-322421, Helios 
023-327858, Onix 023-310842, Heerlen Hobby Corner 045-71686, Radio Vogelzang 
045-716055, Hengelo Radio Nijhuis 05400-17567, Hillegom Herman Smit 02520-18885, 
Hoogeveen Doeven 05280-69679, Leeuwarden Sound Service 05100-36990, Lelystad 
BRM 03200-26643, Maastricht Radio Vogelzang 043-14169, Middelburg Rotil 
01180-28515, Mill Carrousel 08859-2580, Oosterhout Peeters 01620-33781, Oss Ben van 
Dijk 04120-34139, Oude Pekela Dammer 05978-2580, Roermond Big Spender 
04750-12951, Rotterdam Radio BB 010-851803, Remo 010-523933, Schiedam v/d Bend 
0010-267568, Steenwijk de Vries 05210-13775, Terborg Sileon 08350-4477, Terneuzen 
Siiep 01150-12920, Tilburg Piet Kennis 013-422647, Radio Beurs 013-425629, Uden 
Ben van Dijk 04132-65205, Utrecht Grieles 030-446166, Display Elektronika 
0300-315655, Staffhorst Muziek 030-332341, Venlo Baur Electronica 077-41763, Venray 
Hobby Shop 04780-86078, Vlaardingen v/d Bend 0010-342481, Vlissingen Sjiep 
01184-17196, Waalwijk Con Musica 04160-34409, Winterswijk B.E. Hobby 

05430-6164, Zierikzee Music Man 01110-4785, Zundert Marlo 01696-3272, Zutphen 

de Boer 05750-13291, Zwolle Fakkert 05200-32357. 





Amstelveen 
Amsterdam 
Dordrecht 
Eindhoven 
Gouda 

Den Haag 
Den Haag 
Maastricht 
Mill 
Roosendaal 
Rotterdam 
Rotterdam 
Rotterdam 
Schiedam 
Stadskanaal 
Tilburg - 
Tilburg 
Vlaardingen 
Wassenaar 
Zutphen 


België 
Antwerpen 
Borgerhout 
















Nieuw van de Firma AMBIT: 
Het nieuwste FM-front-end: 
De EF 5804 met pin-diode-verzwakking en dual-gate-mosfet-agc, 
met BF 960 en BF 961 (3SK51), even gevoelig als EF 5803 S, 
gelijkloop van de hf-trappen binnen 3 dB 
De 7230 middenfrekwent-versterker, 
230 KHz en 180 KHz, door middel van diodes om te schakelen, 
„het nieuwste mf-IC van Hitachi is toegepast, het resultaat is een 
zeer lage vervorming o.a. door een uitstekende AM-onderdruk- 


Dijken Radio 

Radio Rotor 

Eska Shop 

de Boer Elektronika 
Digipop Elektr. 
Ruytenbeek B.V. 
Westerveld Radio 
Essers Fa. de Regenboog 
Caroussel Geluidstechn. 
Meysen Radiokliniek 
van Dam Elektr. 

van Embden Radio 
Eska Shop 

Bent Radiohuis 

Leo Muziekhuis 

Piet Kennis B.V, 
Oomes Mitchel 

Bent Radiohuis 
Sprint Elektronik 
Altena Radio & T.V. 


EDC 
Tele-sound 


Rembrandtweg 115 
Kinkerstraat 55 
Postbus 999 

Kleine Berg 41 
Boelekade 125 
Wilgstraat 53a 
Steenwijklaan 98 
Brusselsestraat 99 
Postbus 62 

Markt 55 
Schiekade 42-44 
Zwartjanstraat 13 
Mijnsherenlaan 108 
Hoogstraat 149 
Hoofdstraat 100 
Piussttaat 90 

J. Aartestraat 70 
Westhavenplaats 32 


… Achterweg 19 


Nieuwstad 14 


Mechelsesteenweg 91 : 
Bacchuslaan 78 





Bruxelles Cobelec 87 Stalingradlaan 
Bruxelles GM-Electronics 213, Bd. Lemmonnier 
Bruxelles Vadelec S.P.R.L. Avenue de 
_ Heliport 24-26 
a ene er 
e V E RST E R K E RS ee Re Kapellenstraat 389 
‚ MENGPANELEN bemoei Ee eben 
*_LUIDSPREKERBOXEN Een Loven Electr Dietsestrast 177 
* JINGLE MACHINES Mersin MEG Baalen 
*_ DISCOTHEKEN Namur | Teven 149, Rue de Remue 
hi R OO KMACH | N ES ee Beroe electr. nne 312 
* LICHTAPPARATUUR 
* MULTIKABEL 
* BELLENBLAASMACHINES | 
£ SPOTS holland electronics leiden 
* SPOTS T 
* _MICROFOONSTATIEVEN | e 


Ons nieuwe adres is SOPHIASTRAAT 88, Leiden. 
Het telefoonnummer blijft 071-144988. 


bt teen lo tee …. F140,— 
twee bandbreedtes, 


eee eee ee eee eene ne ee 














Voeding 12 Volt. 











decoders: 





Prijzen excl. b.t.w. 









Eindelijk een kant-en-klare frequentiemeter voor AM, (korte-golf 
midden-golf en lange golf) en FM. 
Uitlezing: vloeibare kristallen. 
Voor AM: O tot 3999,9 KHz (100 Hz resolutie) 

| of: Otot 39,999 MHz (1 KHz resolutie) 
Op de FM-band is de resolutie 10 KHz, de aanwijzing gaat dan 
tot ongeveer 229,99 MHz, 


De van te voren ingestelde offset is 455 KHz en 10,7 MHz, 
andere waarden zijn echter in te stellen (o.a. 2 MHz voor SW) en 
de teller is ook direct te gebruiken. 
Afmetingen: £ 85 x 65 x 45 mm. 
Gevoeligheid (50 Ohm): 10-30 mV, verbruik 65 mA, 

PEIST er Ane a are ede aard ER …. …… F 200,— 


Voor andere AMBIT FM-front-ends, mf-versterkers en stereo- 
raadpleeg de vorige advertenties van HOLLAND 
ELECTRONICS in dit blad. 





Stuur mij de gratis Fane Holland folders. el. HOLLAND ELECTRONICS 
NESRE eoa enten bat es kend Postbus 377, LEIDEN Tel: 071-144988 
postgiro: 3347199 
AUS vader 4 oe bard ee Boh ede id je Na afspraak afhalen van goederen: Sophiastraat 88, LEIDEN 








Geopend van maandag t/m vrijdag. 
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Orthenstraat 87, 5211 SW Den Bosch 's Maandags gesloten. Alle prijzen zijn incl. BTW. Prijswijzigingen 
Tel: 073-1 37347 ee velen de helden le ke 
Akerstraat 21, 6411 GW Heerlen op giro 1036335 Ned. Mid. Bank Heerlen, t‚n‚v. HiFi de Jong BV, 
Tel: 0045-716829 inz. Electronica Den Bosch, rekeningnummer 67.29.64 .120. 
. . B WT 
Bouwkits voor de winteravonden. U Wensen 
al O n 
Nze 











TeB/Ansley 






il POLUKIT 


* 10-voudige klankregeling per kanaa 
* ledere klankregelaar apart uit te schakel 


connectors 
voor gebruik 






en 




























* Ingebouwde PINK-NOISE generator. met bandkabel 
* Harmonische vervorming lager dan 0,01 O/o. | î : 
* Signaal/ruisafstand 95 dB Snelle en eenvoudige montage. 
* afm. 425 x 133 x 180 mm ; 
blessernanddrepen voor dipconnectors bandkabel 28 AWC-flex 
19" rek los leverbaar. 595 a 14pà 7,95 4,50 p. mtr. 
_ En 16pà 8,95 | 5,20 p. mtr. 
me 24paà 13,95 7,75 p. mtr. 
8 é s s\ Automatische 40 pà 24,95 12,95 p. mtr. 
. . es e es . 
bete ies se) Telefoonnummerkiezer 
sei: HH e* _\ geheugen voor 8 of 32 Logic-tester LT-2000 
= es * en * abonnees, compleet met kast 
en) * Compatible with logic families DTL, TTL and CMos. 










* High input impedance more than 100 Kohms. 
met 8 geh. met 32 geh. * Max. input Voltage O - 18 V DC. 


* Supply current: 35 mA at 18 V DC. 
299 499. * Min. Detectable Pulse Width. 20 m sec. 
dd ed Oe f 

_ N Gn en 






























Microprocessor timer kit Á 
24 uurs klok mêt 4 schakeluitgangen en / 


een programmatieperiode van PP 

1 week. 229- EN 

21 schakelprogramma's.- 9 Á df 
lt 


AN 

























TEMPERATUUR- El, Velleman bouwkits | Ks RN 
DEERBOUT SOL- | ts | k zi AN f 8 TEST BUZZ 





























De soldeerbout is een SRB 40 PEN — Î | 

Watt-type en bevat een ther- LONEN * De nieuwe universele tester 
misch koppel, welke als refe- | Dn EÀ ss met acoustische indicatie. 
rentie dient voor de tempera- ‚A \G MR 

tuur. he 8 N / 

Verder verzorgt een elektro- \ EN AT MR 1) * voor spanningen AC en DC 


| nische komperator en driver \ a N \\ 

de sturing van de bout, die in- 
stelbaar is van ca. 50 C tot 

400” C. 

Kompleet met soldeerbout- 

houder en trafo in een metalen 

kast. 


tot max. 500 Volt. 


MIN 
\! * doormeten van kabels, printen, 
diodes, trafo's en elko'’s enz. 
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BC558C 0,25 

BC559B 0,26 

BC55IC 0,26 

BC560B …..… 0,26 
Dioden BC56OC ...... 0,26 
IN4001 015 BC635 0,78 
IN4002 0,18 BC636 0,84 
IN4003 ………. 0,20 BC637 …….…… 086 /402 0,53 
IN4004 0,20 BC638 0,94 403 0,55 
IN4005 020 8C639 094 /404 053 
IN4006 .…..... 0,21 RC840 1,04 7405 .......…. 0,55 
IN4007 021 BD232 333 /406 1,01 
IN4148 0,08 BD239B 1 82 SADE Vens 1 01 
IN4448 0,12 BD240B 1,91 PADS es oee 0,79 
1 N5401 on ML 0,41 BD2418 1 49 7409 dn Bia rd ie 0,79 
IN5402 045 BD241C 1,65 LAME Er eneen 0,60 
INB403 053 BD2428 165 ZAMU 0,66 
AANB puien 0,40 BD242C 182 TMZ ones 0,60 
AAN Orel 035 BD438 239 JAU3 nnee 085 
AAZ15 0,46 BD649 3,78 7414 1,55 
BANOD eo on en 087 BD650 301 TAD ronte 0,75 
BB105B 081 BD679 2097 PAIN seerd 0,75 
BB105G 081 BD680 987 120 Ahrrdts 0 60 
BB109G 081 BF115 699 AAL eer nr 071 
BY206 073 BF14 O8 AAL onmin 0,71 
E1105 292 BF199 048 ZAAD wees een 1,01 
E1205 292 BF200 193: TAAL terras 0,75 

BF224 Ort. LAS Sat ams 0,66 

BF245A 120 PAB orden an 0,71 

BF245B #20, LAS ane anna 084 

BE245C 120. TAO Gtt 0,75 

BF254A 045 NEN 075 

BE255 048 J440 0,66 
Transistoren BF256B 165 JAAA oanaiund 1,16 
2N1613 0,87 BERT 1,29 PER enn a a 287 
2N1711 087 BF258 1,34 LAAD 2 nn des 3,07 
2N1893 099 BF259 1,34 PAER oen enden 1,93 
2N2102 1,14 BF457 1,16 7448 2,06 
2N2218A 0,87 BFÁBB 1,20 7450 0,66 
2N2219A 094 BEABO ve 132 TABA a ats 066 
2N2222 A „ns 106 Br4M4 0,71 PADD aar La 0,66 
2N2646 175 _Brao5 074 744 0,67 
2N2904A 0,92 Bro00 261 7460 066 
2N2905A 0,94 gFR9O A 1ä LATO nnee 1,66 
2N3053 111 gBrRo6 751 142 0,99 
2N3054 330 grs22 2305 7473 091 
2N3055 RCA... 307 BETIS Tas TAM orn van 079 
2N3553 424 BEWIO Soo LAI Eeen 1,29 
INSAS. ek 968 oewo2 OE ERE 1,01 
INBEIO ond 193 gevo 307 7480 2,24 
2N3866 330 gryvoo 300 7481 2,20 
BNIB oe ens 5,53 BLv87 3072 7482. 2 26 

BOS rar 769 7983 2,01 
BC107B 058 BUIT se enn 4 93 Vi EN 2,90 
BC108B-C ..... 058 BIB en 9 78 TABD Ger et ef 2,66 
BETON Ener 058 BU208 604 7486 .......…. 0,87 
BETA: en rtee 4 KIN SEOO ene an 098 /489 7,03 
BETA Ei 111 J4OÛ. art. 1,27 
BC160 1,11 DAO Hatan 1.98 
BEAST ten 111 PADD ren 145 
BC177B 0,61 ZUOB nons 1,27 
BC178B 0,61 Ee EE AE ik 
BC179B 0,61 Ons sa PAID ont 85 
BERT anar 035 EE ie haha VAB dhr 2,08 
5C328 ENEN 0,35 C106F hat oes 238 7497 Bo hal rn nn at APE 8,17 
BC337 035  TIC126M ……… 287 Oe ener 299 
BC338 TR 035 2N4443 ee Ates 5 64 741 07 Bie et Br 092 
BC516 087 Snaaaa 743 74109 1,29 
BC517 084 SIN5061 142 74116 3,80 
BC546B 028 sciaiD 267 JA 1,01 
BC547B 021 Tic22eo | ze JUN etend 1,22 
BC547C 021 TIC246M A99 WON merel 1,86 
BC548C 021 ric263m | g23 74125 1,10 
BC549C 021 —gRioo ge AU vaan 162 
BC550B ge Tarte 14138 eer. 116 
BC5B5OC 0,26 74141 2,08 
BC556B 0,28 74143 6,47 
BC557B 0,25 TAVAA on sen 6,47 
BC558B 0,25 VANGB nar 2,08 





UW POSTZENDING SNEL THUIS VIA: 
AO, 2500 VE Lerden (postzegel miet nodig), 
2500 VB Leiden tpostregel wel nodig), 


* tbe rt 
Pesten eN 


"tedetoormt OA A10 307 


INA ZEN RI AEN AND 
4 akte ops GITO 5e 
“vreten met mgee boten ontderteh ende gi obtetalb aart ob dhg, 


VAES Rare Se Sese toene B Henrdernh, 


Created 


“order verdsors 
Verzendkosten normaal f 3,50, rembourskosten f 6,50. 





advertentie 


wen mm a zn anne 


‘mma 


Postbus 90, 
Leiden. 


14147 3,61 
JA1AB oan oen 3,20 
JATOD werst 2,74 
PARON on es 1,67 
LANDS ne ten 1,72 
AVD oane en 3,07 
TANDEe Gran da ag 1,72 
FATDO arr aa 1,72 
LEDE oenen 1,72 
TANGD oeren aren 3,20 
JATGO ra ene 2,41 
JAUOP pressed 2,41 
JEROD varen AS 241 
SANO Kuta 241 
ALO ot san 2,31 
JATOS: Aen mnd 2,41 
RAROD: oe varen en 2,64 
MEVOL: mams 5,38 
POVTL ams 17,21 
PAER: Aleh 2,81 
PANT En oont 2,19 
VENDO L tE dek 1,95 
JATIO ns smeg 3,45 
MEAG oe 2,99 
TATBO 2e orn an 2,52 
VATGA pane 3,45 
FENBS ae eden 345 
DEVA een VEL 2,61 
CREE 2,61 
JANDA honden 2,84 
PALI ane ee 2,61 
FALIOS Jorden Be 2,61 
TEE 2,61 
HEI teren 4,27 
PAN As ave 4,27 
FA2AN oa as 205 
PAREN oss 2,31 
LAAN ne 3,38 
LAZOD maidares 1,72 
LAOS ae en 3,73 
JAATO ne ens 3,17 
KADTG rk 5,51 
FALLS vanwnss 1,70 
AAB Amets 1,95 
14284 10,99 
74290 142 
JADIS: Gate & 142 
14298 rn 3,20 
VDO 5 eten 4,31 
RESORT ze harent zet 149 
AIG. naaier 2,74 
74390 ....... 2,57 
14393 2,52 
74425 1,39 
FAAZO: ea es 139 
14490 an 2,59 





Axiale Elkos. 
Fabr. Sprague, Type /D 
en 8D 
Capaciteit 16V40V63V 
1 ufF 0,30 0,30 0 30 
2,2uF 030 0,30 0,30 
4,7 uF 0,30 0,30 0,30 
10 uF 0,30 0,34 0,34 
22 uF 0,34 0,40 0,40 
47 ufF 040040 045 
100 uF 0,45 0,50 0,70 
220 uF 0,50 0,75 1,05 
470 uF 0,70 1,05 
1000 uF 1,05 1,60 
2200 uF 1,45 2,70 4,50 
4700 uF 5,10 9,24 


De S.C.S .-catalogus 
voor NU en 1980 ligt al 
voor U klaar. 
ESTEN ENT EN’, 
postorder voor f 5, 
"losse verkoop f 5 
Pandustrmen en Order 
wijotctelhengen op 
verzoek gratis … 





Verzendmagazijn: Nassaulaan 2, 
2382 GM Zoeterwoude 
Tel. 071-410 302. 


Print Elkos 
Fabr. Sprague, 
Type 509 D 
Capaciteit 16V25V63V 
047 uF 0,20 0,20 0,20 
1 uF 0,20 0,20 0,20 
2,2 uF 0,20 0,20 0,20 
Sur 0,20 0,20 
4,7 uF 0,20 0,20 0,20 
10 uF 0,20 0,20 0,25 
22 uF 0,25 0,25 0,30 
33 uF 0,30 0 30 
47 uF 0,30 0,30 0,35 
100 uF 0,35 0,35 055 
220 u 0,35 0,50 0,90 
470 uF 0,50 0,70 
1000 uF 0,75 0 85 


Siemens MKH-konden- 
satoren. 
steek 7,5 mm. 





LME ser ain 0,20 
ER ol 0,20 
VSB arr 0,20 
MEM ds 0,20 
PANAP tems 0,20 

s AAE nanos 0,20 
SAN on een 0,20 
SOF aars 0,20 
AE 0,20 
BOMS en on 0,20 
BSM a zene 0,20 
ON 0,24 
VEE dn «ver oe 0,24 
0,24 
15 nF... 0,24 
18 AE an ses 0,24 
ODE en eee 0,24 
27 nF... 0,24 
33 nF... 0,24 
39 nF... 0,24 
Ne a 0,24 
56 nF .....…. 0,28 
68 nF... 0,28 
82 NE aaan, 0,31 
100 MP eene 0,31 
120 nF... 038 
150: AF es 0,38 
180 Mie wa 2 045 
220 sere a 045 
ZOE ME an ss 0,58 
CLOE 0,58 
390 nF... 0,71 
560 nF... 092 
680 nF... 0,92 
BZ MP ad 1,06 
Je ler bele wet 1,15 


OMPONENTENPRIJZEN VOOR NU EN 1980 
SEE DAE SAE 


Weerstanden 

Va Watt Sanyo 

TE toten met 10 ME 
1Ost. p. waarde 0,75 

100 st. p. waarde 7,00 


Metaalfilmweerst. 1% 
Type MR 25, 0,4 W 
4,99 E toten met 681 K 
LE 96 reeks] . 0,29 





Type M 330, 0,5 W 
681 K tot en met 1 M 
[E 96 reeks] 


. 039 





Potmeters 

Piher en A.B. 

MONG sees 1,90 
stereo ........ 3,55 
instel 10 mm . 055 
instel 15 mm ... 0,55 





Cermet instel 15 slagen 


2,95 
Schakelaars C & K 
1 me x VA ss 3,40 
AGRO ease 3,40 
BMO E ard 3,40 
ne SCEE 3,40 
enkelp. om . 3,20 
enkelp. om + m . 3,90 
dubb.p. om .... 4,75 
dubb.p. om +m . 5,75 
Jap. drukschak. . 1,05 
digitast. …..... 3,35 


schadow drukschak. 


BROM aten 3,50 
DIEM Tae 2 3,65 
8 xom ....... 7,20 





Keram. Kondensatoren, 
63V, 
1 pF — 
56 pF — 100 pF 0,20 
120 pF — 150 pF . 0,22 
180 pF — 4,7 nF .0,23 


47 pF 0,19 


56nF — 22nF 0,26 
33 nF — 47 nF 0,28 
68 nF ...... 0,35 
TOO en aeta 037 
220 nF rene s 0,60 
Siemens NTC 
weerstanden ….. 0,70 


Monacor paneelmeters 


60 x 45 mm. 
Tame sd eben 25,00 
EEN 25,00 
CE 25,00 
dOr Ws ars 25,00 





Zenerdioden Siemens 
ZF O4W 0,8- 75V0,26 


ZY1,2W 1- 51V0,58 
ZY 1,2W 56- 91V073 
ZY 1,2W 100-200V1 11 








Spanningsregelaars 
serie 7800 UC .. 2,41 
serie 7800 KC .. 3,68 
serie 7900 UC .. 2,64 
serie 7900 KC .. 4,60 
UC = TO 220 

KC = TO 3 


Texas IC-voeten 


BOUK oema Dee 0,54 
TA DAD oons 0,61 
16: Pin: ces 0,64 
18 pin …....…. 0,92 
ZON ee on 1,01 
24 pin 1,12 
OOIT ae een 1,47 
BODE eon aoate 2,08 


Opto Siemens 





Led 3mmrd ... 0,40 
Led 3mm gl-gr .. 0,45 
Led 5mm rd . 0,40. 
Led 5mmgl.gr .. 0,45 
COX10 plat rd .. 0,74 
COX11 platgr .. 0,87 
COX12 platgl .. 0,87 
BEWMBA ot enn 543 
LD242 IR-led . 2,41 
ORS en Ener 3,10 
TIL1120o.c..... 3,00 
232RG duoled . 3,17 





Displays 

HP7 750 ca . 6,90 
HP7 760 cc . 6,90 
FND500 cc .….. 5,07 
FND507 ca .... 5,07 
TIL305 alpha. . 15,15 
TIESVACA ies 3,61 
TESTS za var 3,61 
COY84ca..... 8 07 





Ritel syst. knoppen, 


div. kl 
15 mm... 1,30 
ANIMA raes 1,60 


EINE Ù 


SPK - trafo's 





EAN 7,50 
222OND Gerdes 7,90 
2220-12-12 .... 9,20 
22302, er ús 8,30 
223ONZADE 4 one 9,50 
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COMPONENTENPRIJZEN VOOR NU EN 1980 








Ô LOW POWER 74LS192...……… 297 4018 255 4518 DEN BN mda 886 _LM304 950 SAD1024 ... 4938 
#_| SCHOTTKY 74ALS193 297 4019 ION 287 8216 ....:... 7,74 LM304H....… 434 TDA1054 6,90 
& | 74LS00 0,60 74LS1A...…… 3,16 4020 3,00 4521 713 BOLA weken 10,03 _LM307N 186 _MCI1310P 5,43 | 
# { 74LSO1 0,60 74LS196....…. 254 BOM iran 255 4522 299 8226 7,74 _LM309K.. 6,79 MCI312P 8,79 
é TAESO2. voe. 0,60 74LS221 202» HOI or Zeden 0,78 8228 naer 16,57 _LM31O0N 533 LM1458 ....…… 1,98 
Deh JALBOS erde 0,60 4528 2,79 
Ö JALSO4 0,60 74LS240...… 349 404 218 AOS A eeen 417 8255 16,85 TCA315A .……… 279 MC1468G .……. 13,63 
É VALS zen: 349 4025 0,67 4532 340 6502AP ... 4341 LM317K 15,25 LM1496N 3,07 
E | 74LS05 060 74LS242.. 349 4026 394 4534 1898 6520 26,76 _LM318N....… 658 _ULN2001A .... 4,31 
Î 74LS08 0,60 74LS243. 349 4027 142 4538 393 6522... 37,75 TAA320...… 6,70 TDA2002V .... 845 
Ô TALSOO aas 0,60 74LS244 3177 4028 2,21 BIL Mes 48,10 LM323K ...… 28,64 _ULN2002A ………. 4,31 
E TACSVO: an ass 0,60 BED. vate as 2,72 
Eh AAC rend 0,60 74LS245 552 4030... 1,25 4553 1203 _TMS2516 ... 120,12 LM324N....… 1,95 _ULN2003A .... 4,31 
| AAE DAO es 244 4081 7,19 4555 251 TMS2532 ... 23595 LM339N ....…… 219 ULN2004A .……. 4,31 
É JALSTD vraag 060 74LS251....…… 197 4033 587 4556... 1,73 TMS2708 .... 31,10 LF3B6N . .…... 386 ULN2005A .... 431 
Ô JAE eter 102 74LS253 251 AOBL raarder 559 4557 1338 _MMB520Q .... 4044 LF357N 447 _TDA2020 9,52 
8 TAU STE “ener iten 144 74LS258 251 4035 3,55 DNO: rtvnh. tert 965 LM373N 18,10 XR2206 ..... 16,88 
ô TAO Evan 0,65 4560 6,27 
Ó PRESSD TE neder 065 741259 314 4036 1185 4566 465. AOL vont vant 665 | M3BIN 581 XR2207 13,15 
| 74LS261 531 4037 426 4581 820 21102 698 | M382N 6,80 2911K 39,02 
ì 74LS30 0,60 741 5273... 377 4038 447 4582 297 2107 1878 | M386N 285 CA3011 523 
jd TALISO sn do 080 7415275... … 13,04 4039 1185 4584 152 2111 965 | M387N 439 CA3020A .……… 9,44 
À ALS et Bien 087 74LS279 134 4040 3,00 VLD 858 [M395Kk 2129 CA3028A 3,23 
JAESA tnt 0,65 HOB een 345 | 
Nl 7ALS42 1,57 _74LS280....…… 496 4041 3,05 40061 .….…… 2785 ALA tn Gem 2566 TBA40OD 424 CA3036 5,54 
b 74LS283 184 4042 285 40097 231 21014 2566 Znatar 6,80 CA3046 ………… 3,12 
E JALSAT paars 244 7415290... 1,80 4043 247 40098 231 MK3880N.... 4731 s1440 2195 CA3052 8,60 
| JALSAB part 227 _74LS293 1,80 4044 247 40100 12,95 MK3881N.... 3539 TBA440C 472 CA3059 ………… 6,80 
E LELSDN etn 065 7a[ S295 240 4045 6,50 OSORER oat teen 1099 TCA440 579 CA3060E 9,26 
í 74LS5A 0,65 | BONOAR deens 4,80 | | 
k TAESTO aant 107 74LS298 307 4047 BET 40102, ann ze 620 6341-1 4462 TBA4BON ….. 1302 CA30/9 4,83 
| JALSB2O ee 815 4049 1,16 40103 620 6350 4805 TBA4600 832 CA3080 2,87 
Ì ASL terras 094 7J4LS324. SA GOB Armas 116 40104 447 _TMS4044-25 .. 4066 _NE543K gg9 CA3080A 5,64 
if 74LS75 137 F4LS3IB rn od 466 4051 251 40105 446 TMS4044-45 .. 25,66 _NE555 992 CA30BOE 2,79 
jd AALO aen 109 74LS347 291 4052 251 TMS4045-20 .. 4183 _NE556 2,15 CA3084 8,56 
Ô AASI a ne 1,14 GOVOE re vore ar 2,24 
{ | 74LS83 189 J74LS348.....…. 459 4053 251 40107 246 TMS4045-45 .. 25,66 CA3086 1,75 
4 14LS363s 391 4055 450 40108 27,74 TMS40L45 ... 25,66 SAS56OS .…….… 6,93 CA3089E ... 10,97 
Á 74ALS85 257 74LS364. 391 4056 447 40109 381 7489 at oa 7,03 _NEBGIN 13,50 CA3090A0 ……… 15,69 
é 74LSB6 100 74LS365 1,29 4059 2242 40160 361 AY5-1013.... 2120 LM56ECN...…… 483 CASO94AE .……. 5,92 
TALES a arten 144 74LS367....… 129 4066 1,54 ETAO tan nd 551 S566B 941 TMS3129 .……. 19,90 
JALSO1 2,20 DOON orn 3,61 LMB56GCN 5,71 
74LS92 147 74LS368....…… 140 4067 1208 40162 361 8728... 5,51 CASISOE nst 1,91 
EN 418 4068 068 40163 GBT BLOOS ehees 4,90 SAS570S 6,93 CASI4OE 1,42 
74LS93 1,44 74LS374 418 4069 068 40174 Sq -BTIO. oere 490 SAS580 123 CASIO aart 271 
À J4ESOB. ns tes 187 74LS378.. 302 4070 068 40175 361 8797... 4,90 TCA580 16,90 CA3162E 17,11 
í TALSYOE soe Ana 102 74LS379. 382 4071 0,68 8T98 490 SAS590 7.23 . S258DC. oon, 57 83 
74LS109 1,02 TAA611B12 ... 3,04 
AES ILS eu 174 74LS385...…… 20,37 4072 0,68 en dte pet DM8678 81,94 LM390ON 285 
74LS386 100 4073... 068 „9192 391 74C923 20,16 TBA651 980 LM3909N 3,18 
JALSTOA ores 309 74L5396. 466 4075 068 „0193 ____ “406 81LS95 330 TAA661A ...…… 830 _LM3911N 6,04 
74LS125 129 74LS445. 571 4077 068 „oto 447 S81LS6 330 LM703 2,71 _MC4006PC …. 24,59 
74ALS126 129 74Ls447, 321 4078 0,68 BIES Sinan 330 UA709 1,20 _RC4136N 257 
74LS132....…. 1,64 40195 4,06 VA709-T099 ... 142 
74LS138 Etn ie 2,30 74LS668 A 2,91 DOOR vrt Brot 068 40108 Oe 24,72 81 LS98 NE 3,30 RC415INB , 12,03 
TALSBND nen 316 2082 068 40257 513 AY5-2376.... 5760 UVA709 1,27 TDA4290 749 
J4LS139 2,30 74LS673 ..... 34 92 BOS ee aas 2,52 RO-3-2513 ….. 4470 VA/0O9-mini 1,42 MKB5009 2995 
74LS145 377 541 s674a 3492 4086 2,31 TH-364-1- ... 1148 LM710 267 MMB5O58N.... 21,95 
TALES TAA den 5,51 4093 1,67 SFF96364 7057 UA723-T099... 198 ICL7106 64 52 
74LS148 3,72 Re GATE is 1,53 
74LS151 1,80 4094 6,04 BERIVOR en 60,90 
CD4000 SERIE 4095 507 MICROPROCESSORS LM725 13,50 ‘ICM7216A .. 150,98 
JALS153...... 180 4000 067 4096 ......……. 507 MC6800P …... 35,39 ALAT DB 46 96 ICM7216B 12570 
J4LS154. 3,34 4001 0,67 4097 6,73 MC6802P …... 46,12 TOA/IÓ 14.16 ICM7216C 125,70 
fl J4ALS155...... 1,80 4002 0,67 4098 259 MC6810P .... 18,23 TCAIAO- rn 14,16’ ICM7216D …. 100,73 
“| 74LS156...…… 1,80 4006 305 MC6B21P 18,40 | INEARS EN UA741-TO99 ... 1,20 | 
dh AALO ene 1,80 4007 0,67. ee teld add MC6B45L 14233 DIGITALE LC.'s. ICM7217J … . 45,42 
A UA741-mini ICL8038 20,61 
| zaLs158.………… 1,80 4008 264 414 261 Mosgaep …… 10296 LUO B VAA A Men 
à. | 74LS161 254 4009 125 AB rbe nes 2,17 _MC6BA6P …_.. 8580 O4zo 0 A92 UA747 198 DM8678 83,84 
IR CE 254 4010 139 4194 3,25 _MC6850P _. 1840 Sao OO A51 UA748 1,82 DM9368 7,10 
& | 74LS163....… 2,54 4011 0,67 MC14500B ……. 3298 oGur 543 TAAJ6IA 2,00 | 
| PRESVOA ea ne 287 4012 0,67 Ae Beide eG MCLASIIE re Tt TEE DM9374 716 
F_| zausi6s. 287 4013 149 4510 287 LSPSAGOON.. 5363 LOI Ee eea B 
Ef Fat CAA BAT ANAA BEA  ARAA 9287 _1SPRA.REON _ g4A2J  TEVORLIN b4 VA//D ......…. k Ende Wel , 
; HAES ene 297 4014 264 4B11 287 _LSPBA-G5ON .. 5432 _o5H00 2469 _TCA780 1325 MC14599 1224 
Ee A MST 254 4015 260 4512 221 Z00A1 9686 TBA120 …___. 2,66 TBA800 ... .. 384 SN16880N ……. 5,10 
Î 1ALS1 ADL ars os 200 4016 .….....…. 1,19 8080-A ....…. 20,36 TBA120S 287 TCAB10 1275 RN 
É 74LS1O1...... 297 4017 2,59 4516 ......…. 2,87 8085-A ...... 5468 ade ie ' SN16889P 6 00 
En SAK140 7,24 TBA820 2,74 SN28654N .…. 13,28 
UW POSTZENDING SNEL THUIS VIA: __t De NORMEN VAAI7O. 6,72 TAAS6GIA 193 MK50398 .... 3379 
* antwoordnr. 430, 2300 VB Leiden (postzegel niet nodig), voor NU en 1980 ligt al VAA180 ...... 672 TCA90OX 252 AYh-1224 …. 13,85 
À * postbus 00, 2300 VB Leiden (postzegel wel nodig), voor U klaar. S190 61,23 TCA940 4 93 
Ô * telefoonnr. 0/1-410 302. PALOO aes 4389 TCA965 5,71 
| EE * bestel hem anet Uw 
f WIJZE VAN BETALEN: | ROIS TCA220 911 TDA1001 .... 12,69 
| * vooruitbetaling op giro 3814083 tnv. SCS elvetronies, Leiden, OEREN ESM231 845 TDA1003 ....…. 8,07 
Ô * vooruitbetaling met ingestoten ondertekende girobetaalkaart of cheque, SEAN M25281 4122 TDA1005 .... 13,28 
Î * onder rembours. VOD NM25381 4361 TDA1009 .... 19,11 
À Verzendkosten normaal f 3,50, rembourskosten f 6,50. verzoek gratis, LM301AN 147 TDA1024 ...…. 5,79 





en 
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Diverse microfoons 

Alarmapp. RADAR MIDEX 55 

voor speciale prijs van ...... 

TE Take TATATATA EC 
Professionele Boxen SEAS vanaf f 300,— 


bouwpak. inclusief 
incl. BTW BTW 


f 920,— 
f 940, — 
f 1038, — 


bouwpak. inclusief 

incl. BTW BTW 
2x35W f 370, — 500, — 
2x 35 W (zwart) f 390, — 520, — 
2x50W f 450, — 575, — 
2x 50 W (zwart) f 470,— 595 — 
2 x 50 W afst.bed. 650, — 
2 x 50 W afst.bed. (zw.) 670, — 
2x120W 800, — 
2x 120 W (zwart) 820, — 
2 x 120 W eind.verst. 570, — 
2 x 120 W eind.verst. (zw) 570, — 
2 x 120 W afst.bed. 795, — 
2 x 120 Wafst.bed. (zw) 815,— 


versterkers 


mengpanelen 


Corner-Lake mK 100 
Corner-Lake mK 100L 
Corner-Lake mK 101 
Corner-Lake mK 101L 
Corner-Lake mK 102 
Corner-Lake mK 102L 





Corner-Horn mK 1 
Corner-Morn mK 1L 
Corner-Horn mK 2 
Corner-Horn mK 2L 
Corner-Horn mK 2A 
Corner-Horn mK 2AL 
Corner-Horn mK 3 
Corner-Horn mK 3L 
Corner-Horn mK 3E 
Corner-Horn mK 3EL 
Corner-Horn mK 3A 
Corner-Horn mK 3AL 


versterkers 19” 


Corner-Lake mK 1000 2x 120 W eindverst. f 967, — 
Corner-Lake mK 1000L 2x 120 W (zwart) f 987, — 
Corner-Lake mK 1001 2x 120 W f 1180, — 
Corner-Lake mK 1001L 2x 120 W f 1200, — 
Corner-Lake mK 1002 2x 120 W 

inb. eindverst. (comm) 


lichtorgel 19° 


Corner-Lake mK 500 
Corner-Lake mK 500L 


f 1058, — 

fi rn Dokumentatie op aanvraag, of breng een 
Corner-Lake mK 103L modulen mengpaneel f 1500, — bezoek aan onze geheel vernieuwde Snom 
Corner-Lake mK 104 Commander 50, — „oon: 

Corner-Lake mK 104L Commander f 670, — 
Corner-Lake mK 105 f 435,— f 575 — 
Corner-Lake mK 105L f 455,— f 595 — 
Corner-Lake mK 106 
Corner-Lake mK 1002 
Corner-Lake mK 104 


600, — 
590, — 
460, — 


Geopend van maandag t/m vrijdag van 
8.30-17.30 uur. 

Zaterdag van 10.00-16.00 uur. 
Telefonische afspraken op andere tijden 
mogelijk. 


fa. van der venne 


elektronica fabricage en ontwikkeling 


Polychemstraat 12- Beek - Telefoon 04402-3061 / 04490-19525 
Postgiro 1.087.595 - ABN Beek nr. 57.64.19.907 


opnemers 


van valione 


f 1100,— 


f_ 450, — 


f_ 750, — 
f 770, — 








meerkanalig modulair opnemer 
kontrole systeem 


tot 20 modules, frequentie en 
spannings input, verschillende 
draaggolffrequenties 

(400 Hz-3 KHz-10 KHz- 

20 KHz), kortsluitvast. 
aansluitbaar zijn rekstrook-, 
thermokoppel-, transformator- 
en induktieve opnemers. 

lage prijs per module. 


DP-103 


deze opnemer is voor zeer 
kleine verschildrukken. 
laagste meetbereik + 0,01 psid 
lineairiteit: + 0,1% FS 


DP 15-TL 





opnemer met 7 uitwisselbare 
membranen nl. 0,5 psid tot 
3000 psid 

nauwkeurigheid 0,5% 


tatie 


bij alle typen: corrosieve gassen 
en vloeistoffen aansluitbaar, 
met gebruikmaking van condi- 
tioner, output van 10 VDC 
mogelijk. 


wenst u vrijblijvend een proef- 
opstelling of dokumentatie, 
schrijf dan naar dépex bv, 
antwoordnummer 512, 

3720 XB de bilt of bel 030- 
763111 afdeling instrumen- 


ni a 


steenstraat 85 
3732 HH - de bilt 


FORMANT 





SYNTHESIZER 


Vraagt U vrijblijvend onze katalogus aan. 


Eerste keus onderdelen 
van dé specialist van 
synthesizer bouwpak- 
ketten. 











Nieuw in ons programma: sf 


Elektor-Piano 


Electronic GmbH, 
Blücherweg 22, 

2870 Delmenhorst/Duitsland 
Tel. 04221/20539 _ 












dépex publ. dept. 12.79 elekt. 
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telec bv steentilstraat 40, 9711 gp groningen, telex 77223 
telec nl, telefoon 050-129374, postgiro 3371900 

bank mees & hope rek no. 211100285, 

giro van de bank 802919 


verzending onder rembours, verzendkosten voor rekening van 
de koper. prijsverandering en uitverkocht voorbehouden. 
bestellen telefonisch of per brief via antwoordnummer 291, 
9700 wb groningen, geen postzegel plakken. 


MONACOR = | TELEQUIPMENT OSCILLOGRAFEN 
INBOUWMETERS 


D61A . f 1210,— excl. BTW 

D34 .. f 3290,— excl. BTW 
| D1010 . f 1475,— excl. BTW 
D1011 . f 1620,— excl. BTW 
é GONE D1015 . f 1846, — excl. BTW 
_ BPM2 60x 45 mm | D1016 . f 2104, — excl. BTW 
50 KA 24,50 / 100 HA 24,50 / 500 HA 24,50 / | 
24 50 / 50 mA 24,50 / 100 mA 23,50 / 500 
3A 23,50 / 5 A 23,50 / 10 A 26,50 / 15 
30 V 23,50 / 100 V 24,50 / 300 V 26,50 / V 


PM 3 86x64mm Nen 8 
5OHA 27,50 / +50uA 27,50 / 100uA 27,50 / 500 uA 27,50 / PHILIPS BALLDRIVE_ 


B 1 mA 27,50 / 10 mA 27,50 / 50 mA 27,50 / 100 mA 27,50 / 1 A 
27,50 / 5 A 27,50 / 10 A 29,50 / 15 A 29,50 / 10 V 27,50 / 15 V vertraging 1 8 + 1: 1 


27,50 / 30 V 27,50 / 300 V 29,50 
| NU NOG 1 MAAND F7, 50 


PM4 110x82,5 mm 
5O MA 34,50 / + 50 uA 34,50 / 100 uA 34,50 / 1 mA 

BANDKABEL 28 aderig, soepel standaard afmetingen per 
100 ft slechts f 89,50 per rol inkl, BTW 18% 





A Bij alle Telequipment scopes 
Vu 6, gratis 2 probes t.w‚v. f. 140,- — 


PS 
5 
E 
| 
$ 


en 


34,50 / 1 A 
34,50 / 5 A 34,50 / 15 A 34,50 / 15 V 34,50 / 30 V 34,50 / 300 V 


34,50 
| Set lampjes f 3,95, 10 stuks mix —10%, 25 stuks mix —20% korting 


SCHATZOEKERS, METAALDETECTORS C Scope BFO 100 van f 165,— voor 


C Scope TR 200 van f 313, — voor 
C Scope TR 400 van f En voor 
C.Scope TR 750D van f 613,— voor 
“€ Scope TR 950D van f 770,— voor 
Fisher 442 
Fisher 443 
‘Fisher 930D 
Fisher 960D 
Fisher 990D 
Fisher VLF 553D 
“Fisher TW 5 
Via Antwoordnummer 291, 9700 WB GRONINGEN (in 
enveloppe) krijgt U GRATIS informatie over bovenstaande schat- 
zoekers thuis gestuurd, 





MODELBOUW — | NIEUW NIEUW NIEUW NIEUW NIEUW NIEUW 


AKKU'’ S. | Philips COAXRELAIS tot 450 MHz 12 V DC 
3 van f 125,— nu voor f 39, 50 


ook voor fotografie GOULD ADVANCE SCOPES 


12,6 V — 2,6 Amp van f 89,50 voor | | OS 253 f 1248, — 
6 V — 7 Amp van f 112,50 voor OS 255 f 1648, — 


TUNIVERSEELMETER TRIO SCOPES 


N BO KOhm/V DC — 10 KOhm/V AC Rangedoubler — Cs 1562, 10 MHz dubbelstraals 
B 10 Amp DC etc. etc. van f 125, — van f 1160, me WOOR ank 995. ni excl. BTW 


CO 1303D, nu voor slechts f 425,— excl. BTW 
CS 1577, uitmuntende kwaliteit, f 2050, — excl. BTW 


PET 2001/8K CS 1559, 10 MHz eenkanaals . . f 825, — excl. BTW 


van Commodore nu 


£1750— | | | , EEn 
exkl. BTW DRAAISCHAKELAARS 
1 MC — 12 st. | 
2MC-— 6st..... 
4 MC — 
1x om tuimelschakelaar C&K 


2x om tuimelschakelaar C &K 
on f 3,75 
; ppy; Printer: Cassette; Discettes _ 1x om subminiatuur tuimel f 2,25 
E Dokumentatie op aanvraag voor geïnt. uit N. Nederland d 2x om subminiatuur tuimel f 2,75 
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formant 


muziek-synthesizer 





de printer die alle anderen 
te slim af is, mag best een 
beetje méér kosten 























Dit veelzijdig synthesizer- 
handboek Is interessant, 
zowel voor de in muziek 
geïnteresseerde elektro- 
nicus als voor de in elek- 
tronica geïnteresseerde 
musicus. Hij/zij kan aan de 
hand van dit boek een 
synthesizer met een scala 
van mogelijkheden 
bouwen, want het bevat 
een kornplete bouw- 
beschrijving en speelhand- 





Formaat: Elektuurformaat Ee 
Prijs: f 30, —/Bfrs 450, — leiding. 
(inkl. cassette) 
ISBN : 90 70160 145 





De bijgeleverde demon- 
stratiecassette geeft de 
lezer een klankindruk van 
de beschreven voorbeelden. 


KRISTALLE 


Fabrikant en Importeur 
van Kwartskristallen 


THE BRIGHTER 
_ WRITER" 


Gete Waarom genoegen nemen met speelgoed als er 
ier in dezelfde prijsklasse een eerste klas MATRIX 
de PRINTER is ? 
BUEÖGT De 'BRIGHTER WRITER'is een beter, hoogwaar- 
En diger en veelzijdiger produkt dan elke andere 


printer in zijn prijsklasse. Hij is bovendien slim- 
mer dan grote, véél duurdere printers. 

De 'BRIGHTER WRITER heeft onbegrensde mo- 
gelijkheden * Hij print groot, klein, vet, mager, 
breed, smal of nog smaller. Hij maakt zelfs gra- 
fieken en komplete tekeningen. Hij print op ge- 
weeen, woon papier met of zonder pinfeed, van de 





Be (telex) rol, zigzag of losse vellen ook met kopie- 
toepassing in scanners, mobilofoons, marifoons, wiede _entot 81/2 inch breedte. 


microprocessors, industrie en amateur- De’BRIGHTER WRITER’ heeft onder zijn stalen 
apparatuur Ege kapeen mikroprocessor. Met RAM en ROM ge- 
B heugen net als uw komputer Daarmee print - ie 
au Ee )_upper-en lower case ASC Il tot 132 tekens per 
. tn sz regel. Meteen topsnelheid van 165 tekens per sek. 

kristallen ES ef _…. Integenstelling tot de doorsneeprinter gaat de 

Sars printkop niet verder dan de tekst lang is, zodat - 

welr je bij korte regels zo’n 300 regels per minuut 


stockvoorraad schrijft. Hij luistert zonder enige interface naar 


RS 232 (110 tot 1200 BAUD) of naar een 8 bit 


parallel poort. 
60.000 S L S Een slimme printer dus, die 'BRIGHTER WRITER’ 


Model IP-225 heeft pinfeed en automatic TOP 


Offerte voor elk aantal _of FORM control in 8 formaten van 3 tot 14 inch, 
een 96 characterset, normaal en expanded. 
op aanvraag. 5 
p 9 Hij kost exclusief BTW’ 2695, 
S d d h Model IP-125 heeft friction feed, met dezelfde 
poedopdrachten printmogelijkheden als de IP 225 
binnen 48 uur mogelijk. Hij meet 43 x 17x 28 cm,weegt 12 kg en kost 
| 2395, 
klove Db V SOMMIGE OPTIONS ZOALS GRAPHICS EN EEN 2048 CHARACTER 
uwe BUFFER ZIJN TEGEN MEERPRIJS LEVERBAAR 
Stevinstraat 16, Industrieterrein Zandhorst BRIGTER WRITER IS ATRADE MARK OF 
1704 RN Heerhugowaard INTEGRAL DATA SYSTEMS INC 


Tel. 02207-17991 - Telex 57503 klve nl 
voor meer informatie en snelle levering 


EB Skiltronics ba. 
_ d 


Wij hebben een nieuwe vestiging 
in Aarschot - Belgie 


Klove p.v.b.a. 
Schaluin 16 3220 Aarschot tel. 016-569516 





Vegelinstraat 19- 8933 DR Leeuwarden. Holland 
postbus 777 (8901 BN) telefoon: 05100 - 24011 
telex 46324 skilx. postgiro: 2549851 
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PROTON ASSORTIMENTEN: PRAKTISCH, 
TIJDBESPAREND EN ONGELOOFLIJK GOEDKOOP! 


* Je klas komponenten meer dan 50% goedkoper 
waar koopt u nog weerstanden voor zo’n 4 tot 5 cent (incl. BTW) in 
kleine aantallen ? 


* uitgekiende samenstelling op basis van courantheid 
de meest gebruikte waarden komen dus ook het meeste voor. Overtuig 
uzelf, de samenstelling van de assortimenten is onderstaand precies 
aangegeven. 


* Netjes en per waarde afzonderlijk verpakt 
De PROTON assortimentsdoos (195 x 130 x 25 mm) heeft 10 vakjes (63 x 
37 mm) en is reeds bij de prijs inbegrepen (f 3,—). De ass.dozen zijn ook 
los verkrijgbaar en kosten f 18,— per 6 resp. f 120,— per 48 in de kleuren 
blauw, groen, rood, oranje en geel. 












































Ë * Korting bij gecombineerde afname 
Á Boven f 250,- 10% Let ook op de door ons aanbevolen Cen 
5 OHMERA KOOLFILMWEER- Boven f 500,- 15% combinaties, welke nog interessanter zijn. LAS 
3 STANDEN Y4 W 6,5 MM, 5% Boven f 1000,- 20% 
Á KERAMISCHE C's 5QV “PROTON assortimenten kunnen te allen tijde worden aangevuld tegen Dn 
id waarde ARONA | gunstige condities. 
É WI W2 Ww3 W4 | waarde assortiment É Cen 
Î vod do Ao Po We Ki K2 K3 | SIEMENS MKM C's 100V RADIALE ELCO’s 
Í ie e e e En ie a B 3 Se Ae “grote waarden - waarde assortiment Gd 
Ë ef 3 40 15 DF 3 n ‚g | waarde assortiment uF/V R1 R2 R3 
| 220 10 10 20 30 | 22pf 10 20 40 MED MO ee Te Se ln 
| ia OE oe a OOH Oe On DO 
0 N 1 u 1 
| Se 3 3 se IE SOE | 3 ie Ee 0.18 UF 3 5 10 | 10/40 5 10 Eg 
47 Q 10 10 20 30 | 47pF 10 20 dode ae doe 4 8 En en 
; 560 3 3 5 10 | 56pF 3 5 foe en E a Boie hen 0 Ee 
Ë 68 @ 5 A9 0. 15 68pF 5 10 20 Dn 3 e doren 8 10 B 
820 3 3 5 10 | 82pr 3 5 so A 10 | 220/25 5 10 15 
: 100 Q _ 10 15 30 45 | 100pF 10 _ 20 doe CA E hoe 40 0 
Ì 1200 3 «5 10 15 | 120pF 3 “5 loen E 5 ESE OM ke Be 
ì 150 5 10 20 30 | 150pF 5 10 TN Re. ee a en 
E 1809 3 5 to 15 | 18opr 3 5 10 de ANN u 
Ô 2200 10° 15 30 45 | 220pF 10 20 40 Bn ee 
À 27009 3 5 10 15 | 270pF 3 5 10 es A in u 
Í 330Q 5 10 20 30 | 330pF 5 10 20 re ee On 
í 390 0 3 5 10 15 390 pf 3 5 10 MG1 MG2 MG3 Le mn 
É 4700 10 15 30 45 | 470pF 10 20 40 TANTAAL ELCO'’s 
é 20 Q 3 > 10 15 560 pF 3 5 10 | INSTELPOTMETERS waarde assortiment 
jd 680 0D 5 10 20 30 680 pF 5 10 20 10 MM LIGGEND - UF /V Tí T2 T3 
É 820 0 d e) 10 15 820 pF 6) 5 10 
E IK 20 40 80 120 Ee 0 55 49 | waarden: 100, 250, 500, 2K5, 25K, | 01/99, 3 2 0 
| L2k 10 10 20 30 Rn 5 E sp | 5OK, 250K, 500K, 1M en ker. 0,22/35 3 > 10 
É 15K 15 20 40 60 2D nF 5 10 20 trimmers 10-40 pF 0,47/35 > 10 20 
1,8 K 10 10 20 30 3,3 nF 3 9 10 2,2/25 
P1 P2 P3 , 10 20 40 
í 22K 20 40 80 120 47 nF 5 10 20 47120 
Á aantal per waarde 10 20 40 
d 27K 10 10 20 30 68 nF 3 5 10 10/16 5 10 20 
É 33K 15 20 40 60 10 nF 5 10 20 8 ie 201 22/10 3 
E 39K 10 10 20 30 et Ie 3 5 jo 
É 47 K 20 40 80 120 totaal aantal De En aoe 100/3 5 3 jo 
Prijs incl. ass. doos > 10 
56K 10 10 20 30 157 300 600 T 
É eN 27,- 49,- 90,- otaal aantal 
68K 15 20 40 60 prijs incl. 3 ass. dozen 55 ®) 2 
B2K 10 10 20 30 38,- 62,- _110,- een Prijs inc! 7 0 d ds 
1OK 20 40 80 120 bestelnummer Ei de de 33 8 en n lo 
12K 5 10 20 30 K1 K2 K3 bestel 
I5K 10 20 40 60 | en 
18K 5 10 20 30 | SIEMENS MKMC's 250 V | ZENERDIODEN 500 mW 
22K 15 30 60 90 -E-24 reeks, 2,7-33V 5%- 10 courante waarden elk 5x 
27 K 5 10 20 30 | -kleine waarden - Prijs incl. ass. doos 30,-. Bestelnummer Z1 
ER 8 10 20 40 60 waarde assortiment alle waarden (27) elk 10x 
DE ò HE de En So 8 Mig ir MA Prijs incl. 3 ass. dozen 141,-. Bestelnummer Z2 
1 n 
56K 5 10 20 30 | 1,5 nF 5 10 20 | TRANSISTOREN & DIODEN 
SA ie En gh Sh 22 nF 10 2e 4e type omschrijving assortiment 
3,3 nF 5 1 HI H2 H3 
RN 100K 15 30 60 90 | 47 nF 10 20 40 | BC237b NPN trans. 45V 0,1A 0,3W 50 100 200 
ig  20K 3 10 20 30 | 68 nF 5 10 20 [| BC307b PNP trans. 45V 0,1A 0,3W 10 20 40 
SEEEEEED 150 K 5 15 30 45 | 82 nF 3 5 10 | BD137 NPN trans. 6OV 1A 12,5W 5 10 20 
eng [SOK 3 10 20 30 | 10 nF 10 20 40 | BD138 PNP trans. 6OV 1A 12,5W 3 5 10 
et ::; 220K 10 20 40 60 12 nF 3 5 10 IN4148 Si-diode universeel 25 50 100 
S 270 K 3 10 20 30 | 15 nF 5 10 20 | BAX13 Si-diode lage lekstroom 10 20 40 
Bene 330K 5 15 30 45 | 18 nF 3 5 10} IN4001 gelijkr.-diode 1A 50V 10 20 40 
390 K 3 10 20 30 | 22 nF 10 20 40 | IN4007 gelijkr.-diode 1A 1000V 5 10 20 
mi ne ie | de an go 27 nF 3 5 il, IN5401 gelijkr.-diode 3A 100V 5 10 20 
eieren 33 nF 5 1 Totaal aantal 
je 680 K 5 15 30 45 | 39 nF 3 5 10 123 245 490 
\ Be 820 K 3 10 20 30 47 nF 10 20 40 Prijs incl. assortimentsdoos 
EK IM 10 20 40 60 | 56 nF 3 5 10 59,- _107,- _201,- 
Be 68 nF 5 10 20 bestelnummer 
a een 82 nF 3 5 10 Datasheet wordt meegeleverd HI H2 H3 
E: 100 nF 10 20 40 
| Hee oe oo Totaal aantal | HOBBY & INDUSTRIE-ASSORTIMENTEN 
R Ô "Snormale prijs 121 235 470 Speciaal voor diegenen, die nog geen kennis hebben gemaakt met de PROTON 
Ek Ee prijs incl. 2ass. dozen | assortimenten, stelden wij deze combinaties van de meest gevraagde 
| 71,85 123,45 246,- 371,25 
É ' ‘kortina 43,- 74,- _135,- | assortimenten samen. Een goede start tegen extra interessante condities. 
; 63% 64% 65% 67% bestelnummer Het HOBBY-ASSORTIMENT bestaat uit: W2, P1, K1, MK2, MG1, R1, Zi en HI. 
one mol ess deden e _MK1 MK2 MK3 | Normale (assortiments) prijs f 372,-—. Speciale NETTO-prijs f 325,-. Bestelnr. HO 
é 45,- 63,- 103,- 139,- Het INDUSTRIE-ASSORTIMENT bestaat uit: W3, P2, K2, MKS, 
Î " Hd | MG2, T1, R2, Z2, H2. Normale (assortiments)prijs f 774, —. Spe- 
| ciale NET TO-prijs f 635,—. Bestelnr. IN 
f HOE TE BESTELLEN (partikulieren) 3) door uw bestelling (portvrij) in 4) bij onze balie aan de Adm. de Alle genoemde prijzen zijn inclusief 
1) door overmaking van het te zenden aan: Ruyterlaan 56 (achter winkel- 18% BTW. Administratiekosten 
Ô bedrag o.v.v. de bestelcode op POST ELECTRONICS, centrum) te 1215 NB Hilversum, hebben we afgeschaft en 
Ö girorekening nr. 27.79.911 t.n.v. _Antwoordnr. 247, 1200 VB Hilversum; geopend dinsdag t/m zaterdag verzendkosten (f 5,--) betaalt u 
£ POST ELECTRONICS, Hilversum telefoon 035-47818, telex 41605. 93.00-18.00 uur. alleen voor orders beneden 
k Gegarandeerde girobetaal- f 150,-- Remboursement kost 
í 2) als 1), op onze bankrekening kaarten/eurocheques/betaal-- Informeer ook naar ons f 7,50; boven f 250,-- franko 
| nr. 44.91.03 927 bij Amrobank cheques kunnen dan worden bij- interessant programma 
É Hilversum gesloten, tenzij u levering onder PROTON BOUWPAKKETTEN ! 


rembours wenst. 


Í 
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pmcomputer 
zelfbouw 1 
(SC/MP) 


Dit boek maakt onder het motto 
‘spelen met de SC/MP" door 

een voortdurende afwisseling van 
teorie en praktische opbouw de 
lezer bekend met de micro- 


| _ processor! 

Na enkele hoofdstukken is men al in staat een systeem 
met hexadecimale 1/O-eenheid te bouwen. Het 
systeem kan stap voor stap worden opgebouwd, zodat 
de lezer meegroeit met zijn eigen microcomputer. 
Voorwaarde is wel, dat hij/zij bekend is met de ele- 
mentaire beginselen van elektronica en digitale 
techniek, 

Het aldus verkregen systeem is geschikt voor aan- 
sluiting van een alfanumeriek toetsenbord, zodat de 
uitlezing via een tv-scherm kan geschieden. 

Software is verkrijgbaar via de Elektuur Software 
Service (ESS). 


Formaat: Elektuurformaat 
Prijs: f 20,—/Bfrs 300, — 
ISBN: 90 70160 129 





Ontdek hoe veel sneller en, 
gemakkelijker u alles kunt 
ontdekken met dit elektro- 
nische hulpmiddel. Speurt 
elk metalen voorwerp op. Tot 

„100 cm diep. Oók onder water! 
| Munten, ringen, hangersen 
gereedschappen uit de historie, 
_maar ook ondergrondse leidingen, 
putten, wapening in beton etc. etc. 

Veelgevraagd en veelgebruikt 
door archeologen, politie, 
brandweer, publieke werken, 

aannemers en anderen die 





advertentie 


De Pan 2000 heeft 
grote voordelen 


| 





















i 

| Een 3,5 digit multimeter met een 18mm LCD cijferindikatie, een 
nauwkeurigheid vanaf 0,3% + 1 digit en kompleet met kapaciteitstester 
(1 pF tot 20 uF) en AF + RF signaalgenerators, welke via een 
modulatiecircuit tot 500 Mhz harmonische frequenties afgeeft. De 
PAN 2000 funktioneert meer dan 150 uur op één 9V batterij. Deze 

multimeter heeft verder een automatische polariteits- en overbelastings- 
weergave, waarbij de overbelastingsbeveiliging ligt op 1500 V. Het AF 
frequentiebereik loopt van 10 Hz tot 30 kHz. 


“Richtprijs inkl. B.T.W., meetsnoeren en opbergtas 


DIVISION OF CARLO GAVAZZI 


Carlo Gavazzi Nederland N.V. - Pantec Division Benelux 
Industrieterrein ‘De Waard’, Willem Barentszstraat 1 
2315 TZ Leiden, Tel. 071-141941, Telex 39239 


Pantec meetinstrumenten zijn bij uw vakhandelaar verkrijgbaar. 


etdeunieke 
etaaldetektor 


niet zichtbaar metaal 
moeten lokaliseren. 
__Nu ook professionele 
uitvoeringen in een 
populaire prijsklassse! 
Vraag inlichtingen bij: 


Connector bv | 
Helicopterstraat 20 
1059 CG Amsterdam 
Tel. 020-159209 
Telex 10189 


Of ontdek de opvallende 
eigenschappen bij één der 
onderstaande adressen. 


Connedtoriw 


Dealers van Fieïdmaster metaaldetectors: 


_S Alkmaar Firma Elektron tel. 072-113180 / Amersfoort Radio Centrurn tel. 033-15772 





& Amsterdam Radio Rotor tel. 020-125759 / Apeldoorn van Essen Elektronika tel. 055-212485 

E Apeldoorn Radio Putto tel. 055-214106 / Dordrecht Radiobeurs Louter tel. 078-134918 

Ede (Gld) Fred Berkhout Hi-Fi tel. 08380-19224 / Eindhoven de Boer Elektronika tel. 040-448827 
Gouda Digiprop tel. 01820-21933 / Haren (Gr) Hobby Communicatie tel. 050-349702 
’s-Heerenberg Techn. Bureau Gerritsen tel. 08346-1796 / Hilversum Radio Gooiland tel. 035-43333 
Hoogvliet Radio Ouderland tel. 010-168765 / Leeuwarden Radio Bouwman tel. 05100-28214 
Maastricht De Regenboog tel. 043-12257 / Middelburg Firma Rotil tel. 01180-28515 

Oosterhout Peeters Electronica tel. 01620-33781 / Rotterdam Abe Elektr. tel. 010-775802 
Rotterdam Radio B.B. tel. 010-851803 / Sneek Firma Blom tel. 05150-3383 / 

Tiel Firma Schreuders tel. 03440-2792 / Utrecht Radio Centrum tel. 0630-319636 

Zwolle Radio Ten Koppel te. 05200-12525 


eenen 
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Wat van plan? Schrijf of bel dan 
om een nieuwe studiegids. 





Bij Elektronica opleidingen Dirksen zitten we niet stil. Cursussen worden herzien, uitgebreid 


_of nieuw ontwikkeld. Wilt u uw kennis uitbreiden en in een diploma omzetten? Dan moet u bij 


ons wezen. 
Wij zijn, wat het schriftelijk onderwijs betreft, erkend door de minister van onderwijs-en 


‚wetenschappen. De diploma’s worden mede ondertekend door een rijksgecommiteerde. 
‚_ Wij geven, voor wie dat wensen, aanvullende mondelinge begeleiding in 7 cursusplaatsen. 


We starten daarmee 2x per jaar. Bel of schrijf om informatie. Die hebt u dan overmorgen in huis. 


Carrière-cursussen: | 
(Elektronica) me me me 


BASIS 
ELEKTRONICUS 


MIDDELBAAR ed 
ETAGE TT EN IN 10 maanden 
Ì ME-2AB 
EM -NERC MiopeLBaan (dd 
MILITAIR ELEKTRONICUS 1 pn 






MEET. EN MR-A COMPUTER- [ia mA 
MR- CT-B TV-TECHNICU Tv-B 
REGELTECHNICUS (4m TECHNICUS Ham a Een 





EXAMENOPLEIDING En: Jl 
MONTEUR NERG - 






EXAMENOPLEIDING f3%73, 
USMC [LKTEN, | 4; HEN 10 maanden 






Bijscholings-cursussen: Automatiserings-cursussen: 


BASISKENNIS 
MICROPROCESSORS/ PAY COMPUTER- OE TLT … 
ECT Th (CIN 5 maanden ORIËNTATIE haan EEN TSS UTI 2 maanden 
(NOV 


(Elektronica) 


PRAKTISCHE 
DIGITALE 
TECHNIEK 


Pet P 
ALFGELEIDER 
NIEK 5 maanden 





ASSEMBLY 

PROGRAMMING PM BASIC red 3 COBOL 
6080/8085 5 maanden PROGRAMMING dt 5 (NOVD 
EN INTERFACING 






VIDEO- 
TECHNIEK 


EENDAGSTRAINING Fi 
NAG KS 1 maand 





3 maanden 





8 
3 










Elektronica 


opleidingen 
el Dirksen 





\ Ook 's avonds 


Zend mij informatie en een en alen 


proefles van de cursus(sen) 





EUtArettenneanranseersnseenarseventerenserereveersevenanrvensenverseeseunsvasenevenetaenntererssnnretenventseveserverveeteseneeereneerenes ver 






AE En (@) dn 
Se BE Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 
ARES mee eaten ata SZ Tel.: 085 - 451641 of 






GR Sel \ vanuit België: 00/31 85451641 
dn 







POSICOd8 "plaats: „ammonia 
67-ER-12N 

Deze bon in een gesloten enveloppe, zonder postzegel, zenden naar: 

Elektronica opleidingen Dirksen, Machtiging 677, 6800 WC Arnhem. 


ij Erkend door de minister van onderwijs en 
( wetenschappen bij beschikking 
ES) d.d. 18-12-1974. 
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nKANT-EN-KLAAR 





voedingsapparaat 
voor.… 









| Toroïdale 
voedingstransformators 


De gebruiksvoordelen 

van de toroïdale voedingstransformator : 
- lichter en kompakter 

- minder verlies 
aan flux 

- minder ruis WAA Wordt verkocht, 

- vermindering Wes kompleet met hechtingssysteem. 
van ' Uitgebreide voorraad in 30-50- 
de verliesfaktor. 80-120-160 en 220 VA 



















Daarvoor 
gaat u toch niet zelf 
een voeding ontwikkelen? 


Investeren in ontwerp, ontwikkeling, produktie, 
personeel en ruimte heeft Philips al voor u gedaan. 
Resultaat is een zestal universeel toepasbare Eeste dardes n 
voedingsapparaten met de gangbare | == ), rue A, Baudhuin - 6258 Lambusart (Belgique) 
uitgangsspanningen5, 12 se 24V. Dankzij het ek enbeedelnkendeen 
rationele produktieproces en het vermijden van 
kostbare componenten ligt de prijs/prestatie- 


houding bijzond tig. B di \den bij | 
besteling van grotere aantallen nog lagere prijzen. Y even le. eren 
ogels voo 
hea Ile Ao Miy 
sere/paralelchakeling deur 4 | e DON Î we 
afstand-programmering en -stabilisatie schakel aars 
s 







. 
vete 
(tree 
Fraters 


Ad 
te 
Ld °, 
ste, 
Lari * 
. 
tate. 


Philips economische modulaire voedingen: 
bijzonder gunstige prijs/ prestatie-verhouding 


Meer informatie? Stuur de bon op of bel 
040-782543. 


* Bij voorbeeld 5 V, 4 A. 


antwoordnr. 500, 5600 VB Eindhoven. | 


al priuips  KAON MIYAMA 


mwn mmm mm einen OE annensnnasendd 
sn K nsemmnnnnnsd Eh nenenenmansf Kaname OE sense nnn nc namen enmet nsnninannnel mmm mm ve tm 


RAE Informatie _______ 
|_Zendtu mij volledige gegevens over Philips economische * en nog voordelig in prijs ook! 
modulaire voedingen. 
| en Miyama is de grootste fabrikant ter wereld van 
| AAR wter Mente Raken der en en 4 schakelaars en testclips. Naast de bekende 
BEAN ennen oek balba Toggle-schakelaar leveren wij nog honderden 
| adtee schakelaars en testclips. Vraag onze uitgebreide 
| EE ET ENE EE NE EE EW A katalogus aan. Voor handel en industrie ligt hij 
PIAS en ens nde Ene ten tan een klaar. 
| TeleloOnE rittenkaarten Bel nu: sn 
ENE EE NE KS De Vogels bv., Hondsruglaan 93c, 
| Kan in open envelop zonder postzegel worden verzonden Gogers en Tel. Ae 5 
| aan: Philips Nederland B.V, Afdeling Speciaal Apparaten, RE Telexnr.: 59409 5 
: Is 
| 
| 








MICROCOMPUTERS 
\ EenPBINA-cursus voor alle 
| technici die'bij willen blijven. 
RR ereen en 
theorehsene kennis de nodige praktische ervaring op te 


bd: doen door middel van het werken met een 
| microcomputer-oefensysteem. 


Voor wie is deze cursus bestemd” 


Gezien het effekt dat te verwachten valt van het A 

verschijnen van de microprocessor in het dagelijks Stormachtige ontwikkeling in de 4 
leven, verdient het aanbeveling dat zoveel mogelijk _micro-elektronica. / 
personen, die nu of in de nabije toekomst in hun werk | / 
met het gebruik van de microprocessor geconfronteerd De grote doorbraak in de ontwikkeling van / 
zullen worden, op de hoogte raken van de mogelijk- de computer werd mogelijk gemaakt door 

heden en de beperkingen hiervan. De technisch een betere beheersing van de technologie S 
georiënteerde cursus microcomputers van PBNA is a 8 PA es / 

dan ook primair gericht op technici met een middel- In GE MICTO-EIEKLONICA. LE LOENEINENTE 

bare of hogere beroepsopleiding. Voor de verbeteringen van deze technologie en 

administratieve automatiseringsdeskundige en de de voortdurende drang naar verder- 

„serieuze” amateur/hobby-ist zal deze cursusechter _gaande miniaturisatie resulteerden 

eveneens een welkome aanvulling kunnen betekenen. in het begin van de jaren ’70 in de / BON 
Schriftelijke cursus met __j conceptie van de chip's micropro- 
miecrocomputer-oefensystermnen. cessor. Deze ontwikkeling zal Stuur mi 


ongetwijfeld onze gehele samen- 


leving beïnvloeden, wellicht de brochure 


De cursus is gebaseerd op schriftelijk lesmateriaal met 
/ „Microcomputers” 


daarbij een microcomputer-oefensysteem voor de - 


broodnodige praktische ervaring. Bij problemen weet u nog sterker dan voorheen de 
zich geruggesteund door de mogelijkheid tot komst van de boekdruk- 
schriftelijk/mondeling contact met de studieleider. kunst of stoommachine 4 Naam: 
Het microcomputer-oefensysteemn. dat gedaan hebben. Het 
n En gebruik van en het leven / 
Wegens zijn doorzichtige architectuur en handzame et het mmerosrdces: 
instructieset heeft PBNA gekozen voor een oefen- £ Deo, 4 
systeem met de 6800-processor. Het systeem is sor-fenomeen zal m 4 Straat: 
modulair van opzet en kan later naar wens uitgebreid de toekomst wellicht 
worden. Via koop kunt u de beschikking krijgen over nog minder weg te 
een dergelijk systeem. denken zijn in ons 
| Uitgebreide informatie. dE En Cod 
j Als u volledig wilt worden ingelicht over de cursus, vult d t | / az | | 
u dan de bon in en stuur hem op. Binnen enkele dagen ad 4 EE 
krijgt u de uitvoerige dio, televisie / E 
brochure of tele- / Plaats: 
„Microcomputers” foon het | 
toegezonden. geval Is. 4 


/ Opsturen in open envelop, zonder postzegel, 
aan PBNA, Antwoordnummer 457, 
4 6800 wc Arnhem. 


/_ KONINKLIJKE IN Î 


/ PBNA 


Velperbuitensingel 6, 6828 CT Arnhem. 
4 Telefoon 085-71 6151. 


1 


ê S : 


a NN traande 


an 


ï 
a EE ED EE ED EE EN GEEN GEN OE ONO CE GED GUUS GEE OEENS OENE EENS OS ONS GEE OE OEE EEN SNE OS GO ON EN GES GES OE ON 
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wij zijn met vakantie vanaf 
24 december 1979 t/m 2 januari 1980 
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RADIOS ERVICE- TWENTHE”BV. 








EXTRA Speciaal bij TWENTE. 


Nikkel Camium ACCU'’s Mo- 
del penlith alleen 2 millimeter 
dikker rond 16 mm 50 mm 


lang. _ 
per stuk 
10 stuks 





Twenthe trafo's 
Prim. 220 volt sec. 0-6-8-10- 
12-14-16-18 en 24 Volt in de 


uitvoering 
1 ampere ....... f 20, — 
2ampere....... f 25, — 
3 ampere ....... f 30, — 
4 ampere ....... f 34, — 
6 ampere ....... f 45, — 
10 ampere ....... f 56, — 


Coaxkabel voor video en TV 
70 ohm dun, op rol 100 meter 
f 32,50 


Twenthe kunststofkastjes 
No. 1 Afm. 115 x 75 x 50 mm 
per st.f 1,50 1Ostuksf 12,50 

100 stuks f 100,— 
No. 2 Afm. 150 x 80 x 50 mm 


_perst.f 1,95 10stuksf 15, — 


100 Stuks f 125, — 


No. 3 Afm. 190 x 95 x 95 mm 


grijs perstuk f 6,95 


1Ostuksf 59,50 


No. 4 Afm. 190x135x100 mm 
zwart perstuk f 6,95 
1Ostuksf 59,50 


Tussenmeters 





220 volt 

30amp ........f 17,50 

3 fase kwh meters 

3x 10amp ...... f 25, — 
_3x20amp ......f35— 

Bij twente. 

AD5060 SQ luidspreker 4 ohm 

32,50 

AD 5061 SO 4ohm .. 25,— 

AD 10100W4 ..... 59, — 

AD 0160 T 4 2stuks. . 25, — 

per stuk ......... 14,50 

AD 0160 T8 2 stuks. . 35,— 

per stuk ......... 19,50 

AD 9710m7...... 52,50 

AD 1050M7...... 49,50 

AD 1050 M 800 | 

10 watt ......... 22,50 

AD 1250 M 800 

20 watt ......... 37,50 
. AD 1255 M 800 

20 watt ......... 47,50 

RADIO of versterkerkast 


(hout) met luidspreker 4 ohm 


_ 4 watt oval. 


Nieuw in doos, weggeef prijs 
f 13,95 





Plastiek metertjes. Meter met 
afstemschaal 0-100uA afm. 
65 x 50mm ....... f 6,95 


idem met schaal 0-10-0-100 
MN ne f 4,50 


chassisdeel 3 polig 


stille veerkade 11-13 - 2512 BE den haag - tel. 070 -469200 
postbus 1415 - 2500 BK - giro 201309 - telex 32358 


Hoogspanningsdiode 13 KV. 
DINA ee Heien f 0,90 


Relais spoel 220 v. AC 3 x wis- 
selkontakt Samp. .. 


Banden voor muziek center 


type 5000 door ons toentijd 


verkocht nieuwe band 
p/stuk ........ f 65,— 
10 stuks f 500,— 
Adapters voor geluid ont- 


vangst Engelse TV in 4,5 Mc- 


JMEO Me en One 


prijs per stuk f 35, — 


Zwarte tafeltelefoon . f 25, — 
Zwart wandtoestel .. f 17, — 
Meeluistertelefoon .. f 4,50 
Wandkontaktdoos ..f 7,50 
Omschakelaar . . ... f 4,95 


4 adering telkabel 

p/meterf 0,45 
Nagalm veer model Hamond 
afmeting 42 cm lang en 5 cm 
breed spoel weerstand een 
spoel 40 ohm DC en de andere 
180 ohmDC ...... f 9,75 


_ Sensor afstem eenheid voor 


varicap tuner 3 banden 47-118 


en 118-293 en 470-860 Mhs 


tiptoets met de IC SAS560 en 


_SAS570- voor 8 kanalen f 9,75 


Tempo control snelheids 
waarschuwing dat u te snel 
rijd in bouwpakket vorm 
‘instelbaar voor 3 snelheden 

f 19,50 


Lege Autoluidspreker kastjes 


afm: 18x12x8cm f 2,95 p/stuk | 


kleur zwart. afstand boutjes 
voor LS73 x 122em 
10 stuks ........ f 25, — 


EEN reuzen print met 100TTL 


7400 serie met normale code- 
ring dus voor iedereen te be- 
grijpen afmeting print 28 x 
40 cm. voor slechts. . f 39,50 


Extra speciaal Kortsluitmotor 
24 volts-50 Hz-2200 toeren 
p/minuut- 2,3 ampere afm. 
70x60x 60 mm asdikte 5 mm 
P lang 26 mm ..f 7,95 p/stuk 
filter 


Tesch Netontstorings 


250 volt AC-10 Amp. f 12,50 


afm; 70 x 45 x 55 mm 





2 Xx wissel 
.f 7,50 


Siemens Relais 
10 amp. spoel 24 volt 
type V 23009 





microfoon plug en 
.f 4,95 


Philips 


5 polige kroonsteen (bakeliet) 
2d Zei an f 0,50 p/st. 
10 stuks ......... f3,50 


.f4,75 


Schakelbord signaallamp voor 
E14 lamp arahie (Jautz) f 3,50 


Voor de modelbouw en andere 


beste mensen een Flip-Flop 
knipperprint met 2 toren en 
schema. .... f 1,95 p/stuk 


TO SLURS- no ene ar 3 . f 16,50 


Gereedschap dopsetje 5 mm- 
5,5 mm 7 mm 10 mm met in- 
bussleutel ........ f 3,95 


Gedore dopsleutel 
55 mm en 


type 33 
idem 11 mm 
af 2,95 p/stuk 


Twenthe SPECIAAL 
Electromotor. 220 volt 50 Hz 


_0,53 Amp - 2800 toeren p/m. 


met condensator ... f 27,50 


| afm. 90 mm x g-lang 115 mm 


as 8 mm éen lang 35 mm 


Drakaflex snoer 3 meter lang. 
met rubbersukostekker 3 x 
OAD ne Hent nl ad & f 6,95 


Bulgin batterij houder voor 
één penlitbatterij ....f 2,50 


RAFI signaallamphouder type 
2009 voor E 10 lampies f 1,— 


SEL-ombouwprint voorlicht- 
dimer 100 watt-220 V- met 
schema. ......... f 295 


Verwarming elementen 

220 volt, 35 watt, 10 cm rond 
p/stuk f 1,50 10 stuks f 10,— 
220 volt, 55 watt, 8 cm rond 


p/stuk f 1,50 10 stuks f 10,— | 


Souffer netdrukschakelaar 
dubbel aan/uit 250 volt-15 
lt) f 4,75 


Neonsignaallamp houder 3 in 
een huis 1 x rood 2 x geel 220 
VOR en mn Ob dh f 3,50 


MEC. draaischakelaar 2 deks- 
3 x 3standen ...... f 3,95 


Sel draaischakelaar 3deks - 3 x 
_3standen ........ f 2,95 


De print waar elke TV mon- 
teur naar zoekt met de 
beroemde gele condensator en 
de blauwe NTC met sek 
houder R's en C's bij twenthe 
slechts .......... f 1,95 


Philips trafo’s 


20-0-20 volt-1 amp . 5 


, 


‚f9 50 
idem 9-0-9 volt 600 mA 16,95 
f 6,95 


idem 0-15 volt 600 mA ‚9 
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Speciale aanbieding 
hoogspannings ELCO's 
aanduiding montage mogelijk- 
heid. 

a = schroef: L = lip: P = print 
in de volgende waarden: 


8 +8 uF 450 v- S 

10 + 10 uF 450 S 
16 + 8 uF 350 L 
16-16 uF 350 L 
22-22 uF 350 S 
22-22 uF 450 S 
32 uF 350 S 
33-33 uF 450 S 
32-36-16 uF 275 L 
4JuF 350 S 
47 uF 450 S 
50-32-16 uF 350 S 
50-50 uF 385 L 
47-47 uF 350 S 
50-50-50 uF 385 L 
100 uF 275 L 
100-50 uF_ 340 P 
100-100 uF 385 L 
_100-100-100 uF 340 L 

100-100-50-25 uF 385 P+L 
100-100-50 uF 340 P 
200 uF 340 S 
_ 200-100 uF 350 L 
__200-50-50 uF 385 L 
__200-100-50-25 uF 300 L 
385 L 


200-16-16 uF 


Al deze elco’s van 230 tot 
300 volt .... f 1,75/p/stuk 
1Ostuks ........ f 15,— 


van 325 tot 385 volt 
f 2,— p/stuk 10 stuksf 17,50 


van 400 tot 475 volt 
f 2,25 p/stuk 10 stuks f 19, 75 


Super Mini Luidsprekers 28 
mm ® —8 ohm —0,1 watt 
f 4,75 


Prachtig opbergetui metaalhuis - 


met kunstleer beplakt en 
verend deksel, etui geweest 
van dure microfoon. afm.…: 


220 x 120 x 45 mm. 

Een prijs om te lachen 
perstuk f 1,95 
10 stuks f 15,— 


Hoogspannings condensators 
0,047 gf 6000 volt. afm. 35 
mm ò —70 mm lang ..f 2,95 


F.m. tuner bouwpakket Type 
7313 

Bekend Ned. fabrikaat f 89,50 
stereo decoder . f 19,50 


Metalen Gebruikte luidspreker- 
kastjes en luidspreker 4 ohm 
afm 20 x 12 x 6 cm en tevens 
uitgang 3k5 op 4 ohm 2 x 
siemens kamrelais eedt 19,50 


Weer beperkt voorredig Regel- 
trafo's (VARIAX) 220 volt 
SAM ionen e f 99, — 
en 4 amp f 87 50 deze zijn 
gebruikt doch prima 


Groot zijn Wij in SIEMENS 
KAMRELAIS in vele OHMSE 
waarden in 2 x wissel en 4 x 
wissel bij ons kosten. deze 
relais f 5,50 p/stuk heeft u een 


bepaalde waarde nodig bel even 


eenmalige super 









oo 


aanbieding 
voor alle ad Ni 
hufi fans elektuur 


bouwpakketten 












Voor iedere hifi-fan, discofiel, sinterklaas, kerstmannetje en alle andere NE de 
8 egelijke voeding 2,5 Amp ... 
gedane Een Degelijke voeding 5 Amp .... 169,00 
Klapflipflop …… 24,95 
Elektronische galm ........ 215,00 
15V voeding voor elektronische 
BOUD: zn a ae re ok al B A 40,00 
VHF/UHF TV-modulator ..... 23,95 
Videoscope 159,00 
Videoscope uitbreiding …..... 199,00 
Centraal alarmsysteem ..... - … 99,00 
CONSOMME ete ee ee an ik ie Aen 129,00 
PrSCOMSONART 4 we oee Ard 22,95 
TOtOOrSeE en oen em de er 23,95 
Universele digitale timer ...... 69,00 
AC millivoltmeter en signaalgever 26,00 
Cassette interface . .. 59,00 
Elektornado . 69,00 
Soldeerboutregeling …....... 36,95 
Electret microfoonversterker .. 19,95 
Miniteller 4... _……. 99,00 
Infra rode lichtsluis .…...... 54,95 
Frequentie op multimeter... . 42,95 
Funktiegenerator . 49,00 
FM tichtnet interkom …...... 149,00 
Á ETET TET T ETE _ Digitale nagalm 199,00 
LO wle be BREEDERS SR 8E Digitale nagalm uitbreidingsprint „240,00 
Voeding up-systeem …...... 47,00 
SEAN ERERENEEN) ER LED-VU uitlezing 56,00 
We Ee die 15 Watt brugversterker ….... 29,95 
Regelversterker 730-740. .... 56,00 
Delta analoog/digitaal omzetter 29,95 
BRAUN TAPE DECK voor INBOUW BSO Hende en 37,95 
3 Papst motoren: volledig relais gestuurd; elektronische afstandsbediening; en Ie dd 64,95 
E ee | lektronische netschakelaar... 22,95 
volledig halfspoor stereo; beter dan hifi DIN Norm; super snel spoelen. Digitafe spot sinus generator . . . 36,95 
KORTOM HELEMAAL TE GEK, VOOR MAAR Tap lichtdimmer 27,95 
Roger piep 24,95 


Krachtknipper …......... 18,95 


Thermometer ........ _… …. 89,00 
am Speelcomputer 16K, geheel kom- 
® 9 pleet inclusief voedingsprint, trafo 


grammofoonplaat en keyboard 
met originele digitastschakelaars . 699,00 

















inklusief BTW Voeding speelcomputer ….... 59,00 
Normaal bedraagt de prijs van dit apparaat ca. f 3000,— 
Banier nin Detsen Dee erin ee ne ENTER Eeen en Beni ad en En RA zen e= Kee eat se dien Dd mes 

RTE memmen em RENE Ni NRE 

en hentai ne ee ee Denm Rnd gn Denen at EE Ee Deed en en rn p= Ws ne Ee se 
nnn nnen ne _ peel Pe pe en en ee de RR 
em ams zm en mn me me am mn pd man mn man nn en mm a aen en nn nn nn 
kend Ken ane vee Mn hed and Rand enn an men se Dd ee ge ND ee De 























Even een briefkaart of brief (postzegel is niet nodig) naar Sprint Elektronika — Antwoordnummer 100 — 2240 AJ Wassenaar of 
telefonisch: 01751-19324 (6 lijnen). U kunt op verschillende maniefen betalen t.w. @ vooruitbetaling op gironr 3555100 t.n.v. 
Sprint Elektronika te Wassenaar. @ vooruitbetaling per bank op rekeningnr. 66.94.65.348 t.n.v. Sprint Elektronika te Wassenaar 
® vooruitbetaling door insluiting van een ondertekende girobetaalkaart of bankcheque. @ betaling aan de postbode (min. 
fl. 6,30 rembourskosten). Het minimum bestelbedrag is fl. 40,—, wat u teveel betaalt krijgt u natuurlijk terug. Portikosten fl. 3, — 
Bestellingen boven fl. 200,— geen verzendkosten. Buitenlandse zendingen alleen bij vooruitbetaling met een postwissel of cheque. 


SABTRONICS MODEL 2000 — DIGITALE MULTIMETER 

Een draagbare, ‘battery-operated’, 3 1/2 digit, B-funktie digitale 
multimeter, met een basis-nauwkeurigheid van 0,1% DCV, en met de 
mogelijkheden van meer geavanceerde laboratoriuminstrumenten, 
met echter een prijsstelling die speciaal gericht is op de ‘prof'-zelf- 
bouwer en hobbyist. Het apparaat beschikt over 28 meetbereiken, 
vijf teder voor gelijk- en wisselspanning, en zes voor weerstandsme- 
ting. Tot de standaard-features behoren oa. Input overload protectie 
autopolarity en automatische nulpuntskorrektie, voor alle bereiken, 
Technische Specificaties: 

Gelijk- en wisselspanning in 5 
reiken, van 100 uV tot 1000 V. 
Gelijk- en wisselstroom in 6 be- 
reiken van 100 nA tot 2 A. 
Weerstandsmeting in 6 bereiken 


van 0,1 ohm tot 20 Mohm. In- NAP os me deep Hed 
gangsweerstand 10 Mohm, ANGER eene war de WAE EN atb 
25 pF. LED-uitlezing 10 mm. 

Woonplaats 


Wilt u mij zenden: 


Bestel 


| mn entend nn benen ene nand eenen ann amen vagen eenen med | 


U kunt bestellen per telefoon 01751-19324 (6 lijnen) 
door het ingevuld inzenden van deze bestelbon aan SPRINT 
ELEKTRONIKA -Antwoordnr 100 -2240 AJ Wassenaar. 


eee 
Pe ee eee eee 


ex. SABTRONICS 2000 . a f 239 — 
ex. SABTRONICS 8100. af 389 — 





SABTRONICS MODEL 8100 -— DIGITALE FREQUENTIEMETER 
Deze draagbare -betaalbare- frequentiemeter heeft mogelijkheden 
die normalerwijs alleen gevonden worden bij dure, proffesionele |a- 
boratorium instrumenten, maar met een prijsje dat zowel de hobby- 
ist als de proffesional zal aantrekken. 

Geavanceerde LSl-circuits en digitale technieken zijn gecombineerd 
tot een apparaat dat zijn weerga niet kent. Een gegarandeerd fre- 
gquentiebereik van 20 Hz tot 600 MHz, 

Een keuzemogelijkheid tussen hoge en lage impedantie, welke de 
mogelijkheid geeft tot het gebruik bij hogere frequenties. Ongeken- 
de gevoeligheid, met uitstekende 
karakteristieken over het gehele 
bereik. 

Technische specificaties: 
Frequentiebereik: 20 Hz tot 
100 MHz, gevoeligheid 15 mV 
RMS (eff), 20 Hz tot 50 MHz 
(tip. 5 mV), 10 mV RMS, 50 
MHz tot 130 MHz (tip. 10 mV), 
15 mV RMS. Impedantiekeuze 
1 M bij 25 pF of 50 ohm. Ver- 
zwakking x1,x10 of x100. 
Nauwkeurigheid + 1 Hz plus ba- 


of 


! 


nu direct 
en 
profiteer 


Ik betaal vooruit d‚m.v./c.q. schrijf over op: . 

Ubijgesloten girobetaalkaart Cluw postgironr. 35.55.100 
(bijgesloten bankcheque (Juw bankrek. 66.94.65.348 
(betaling aan de postbode (min. f 6,30 rembourskosten) 


SPRINT ELEKTRONIKA 


EN 


sisnauwkeurigheid, Afwijking 

max. 5 ppm/per jaar. Tempera- 
tuurbereik 10 ppm bij 0” tot 
50° C. Meettijden keuzemoge- 
lijkheid 0,1 s of 10 s. Voedings- 
spanning 9 tot 15 VDC, 350 mA 
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Terminal 


Genereert scherpe, profes- 
sionele karakters op CRT 
monitor of TV. Automa-! 
tische scrolling. SPECIFI- 
CATIES: — 3870 (F8 mi- 
croprocessor) —34073 ka- 
raktergenerator —7 st. 2102 
RAM — 32 of 64 karakters 
per lijn — 16 lijnen — grote on 
en kleine letters (upper and lower case) — video output 1,5 v pp in. 
75 Ohm (EIA RS-170) — Baudrates 110 en 300 ASCII, 45,45 en 
74,2 Baudot — Outputs RS 232-C of 20 mA current loop — ASCII 
karakter set (128 printbare karakters) — Baudot karakterset — 
cursor beweging: HOME BACKSPACE, H TAB, LINE FEED. 

V TAB, CARRIAGE RETURN — absolute en relatieve cursor adres- 
sering — Cursor control functies: ERASE END OF LINE, ERASE 
END OF SCREEN, FORM FEED, DELETE — 50 of 60 Herz moni- 
tor (mbv. draadbrug). 






































Prijs VIDEO DISPLAY BOARD: kit. . ........... f 295, — 
gemonteerd ............ Sr att en anti Seater Ae 8 f 350, — 
ASCII keyboard ......... Dt Mote Re ada waat 
gemonteerd ............. En A en et f 255, — 
stalen kast, IBM blauw en zwart voor komplete terminal . f 67,50 
RF modulator kit (voor gebruik met gewone TV) ..... f 15 — 
gemonteerd. zei sn sne en a a oe Es el an ea f 30,-—- 


Bel voor verdere toelichting of documentatie 01725-1526, of schrijf | 
een kaartje of brief naar FIRST LUDONICS INT., Gabriëlstraat 35, 
2421 GG NIEUWKOOP. 

Postgiro 1869188. Bankrek. 34.64.18.186 RABO Nieuwkoop. 

Bij toezending onder rembours worden de rembourskosten in reke- 
ning gebracht. 

Genoemde prijzen zijn incl. BTW en verzendkosten. 


HIPST LOONES HSTERINATONAL 


Dealer voor Amsterdam en omstreken 
R & H elektronika Derkinderenstr. 98 - Amsterdam. 





INSTRUMENTS 


DELTA 





Digitaal slot PMOS 

ESAZAO sede ue aanta dede in ar ane f 12,50 “ 
5040 4-digit codes, volgorde detectie, 

Ingebouwde vertraging, 40 HA bij 12 V DC 


Motion detektor 
CMOS deler voor 50/60 Hz 








1072 


_ 
ed 





MARTIN RIETSEMA 
POSTORDER en WINKELVERKOCP SPECIALE AANBIEDING 


Oudestraat 28 - ASSEN 
Telefoon 05920 - 10875 


AANBIEDING: 


schakelt uit door verhitting: 


advertentie 






Si AFNAME VAN 11 PAKS: 
: LICHTDIODEN 


IN . g. | LED-1 20 LED's rood 5 mm f 7,50 
INBOUWKASTIES zet neons | LEDE Ae LEDS woe Sam (1756 
ne LED-3 16 LED's geel 5 mm . 4 ‚Af 7,50 
2 st. NIXIE-CIJFER-BUIZEN, LED-4 20 LED's rood 5 mm f 7,50 
I[TT-5870ST, 0-9 met dec. punt 13,5 mm LED-5 16 LED's groen 3 mm f 7,50 
hoog met gegevens en aansluitschema LED6 16 LED'sgeel 3mm . | f 7,50 
f3,75 | LED-CLIPS: bd 
' - iP” „……f 7, 
MOT-4 4 stuks BATTERIJMOTOREN, | LED-C330CLIP's3mm 7/50 
12 x 26 mm, 4% Volt ...f 7,50 | PLATTE/SCHAAL-LICHTDIODEN: 
LED-7 15 LED's rood 5x2,5 mm . f 7,50 
K-19K 3 REED-RELAYS, 12 Volt 3mAjj LED-8 15 LED's groen 5x2,5 mm f 7,50 
1 x maak .......... ‚50 | LED-9 15 LED's geel 5x2,5 mm .f 7,50 
J-SEGMENT DISPLAY: 
TB-8 8 THERMISCHE BEVEILIGING LED-10 2 LED-Display MAN 72/8 mm als 
in TO-66........... f 7,50 {| DL 707/CQY 71 met gegevens ...f 7,50 










Î « 
beveiliging van alte apparaten arl es Bent zien: 

IC's: 7400-SERIE g8st.7476. t7,50 | BIE H0OvaniOtot82 nm £750 
14 St. 7400 .f 7,50 2St.7485..f7,50 | R.17 100 van 1 ktot8k2 Ohm... f 7,50 
14St. 7401 f 7,50 8St. 7486. .f 7,50 | R_18 100 van 10 ktOt 82 kOhm . . f 7,50 
14 St. 7402 .f 7,50 6 St. 7490 ..f 7,50 “R-19 100 van 100 k tot 820 kOhm f 7,50 
14 St. 7404 .f 7,50 4St. 7491 ..f 7,50 Watt. 5%. E-12.waarden: 

14 St. 7405 .f 7,50 4 St. 7492 ..f 7,50 -20 100 VEA 10 tot 82 Ohm tf 7,50 

8 St. 7407 .f 7,50 4St. 7493. f 7,50 21 100 van 100 tot 820 Ohm .. f 7,50 
14 St. 7408 .f 7,50 4St. 7495. . f 7,50 22 100 van 1 k tot Bk2 Ohm. . . f 7,50 
14 St. 7410 .f 7,50 3 St. 7495 ..f 7,50 R-23 100 van 10 k tot 82 kOhm . . f 7,50 

8St. 7413 f7,50 1St. 74100 f7,50 | R_24 100 van 100 k tot 820 kOhm f 7,50 
14 St. 7420 .f 7,50 8 St. 74121 .f 7,50 R-TOTAAL: 1000 WEERSTANDEN 
14 St 7430 .f 7,50 4St. 74123 .f 7,50 ’ £ 60, — 
14 St. 7440 .f 7,50 3 St. 74141 . f 7,50 . i 

4 St. 7442 \#7/50 2St. 74150 . f 7,50 Ook leverbaar: 100 stuks één kie 
Sen 7447 .f7,50 3St. 74151 .f 7,50 MCMIX 

t. 7448 .f 7,50 2St. 74154 . f 7,50 

10St. 7473 .f7,50 2St.74164 f7,50 | TONE Ne EMINIATUUR- 

8 St. 7474 .f 7,50 1St. 74181 .f 7,50 160 Vorken 

6 St. 7475 .f 7,50 1St. 74198 . f 7,50 On OgeE 
IC-VOETJES: GE-9-SPECIAAL 20 ZENER-DIODEN 
15 14-pins DIL IC VOETJES ....f 7,50 400 mWatt, gemengd …........ f 7,50 
15 16-pins DIL IC VOETJES .. .. f 7,50 Uw keuze, ook gemengd: 3,3- 4,7 - 8,2 - 
BOEK: 36 biz. met gegevens over TT- 91-10-12-15-20-24- 30 VOLT 


Digitale IC's (Engels) 


K-T2 2 stuks TRAFO’s: 220 Volt 11 Volt: 


ee eee eee eee 





Ltd tene doen f 7,50 LA-1 25 Lampjes, diverse .....f 7,50 





TIMER 8 NE555 met gegevens . . . f 7,50 
f 7,50 | GIC-1 8 4A 741 met gegevens ...f 7,50 





300 mA 
PORTO voor dit pak f 2,75 i.p.v. f 2,10 15 stuks 8pins IC VOETJES ....f 7,50 


Giro: 


AND gate 


RA 





for External Logic 


RED 100/120 1 pulsper 2sec. f 10,50 | {s 7040 Dual 3 decade up down counter 


2.5 to 


Levering: bij vooruitbetaling OF onder rembours: M. Rietsema, Oudestr. 28, Assen. 
Afd. Elekt. Tel. 05920-10875. 's avonds 05927-2997. 
1559179 met vermelding van Pak-nummers. Verzendkosten f 2,10 per bestelling 
(aangetekend f 4,25) ongeacht de grootte van de bestelling/GEEN minimum bestelling. 
BELGIE: Levering naar België zonder BTW//BTW is in alle prijzen inbegrepen. 


LSITRONIGS 


POSTBUS 93, 3370 AB Hardindv.-Giessend., Tel. 01846-3399 
HA RAE ER GIRO: 4132259, BANK: 3250 71721 RABObank Hardv.-Giessend. 












D1072 de ideale oplossing voor uw alarm 


Geschikt voor direct TTL werking. Verwerkt | schakeling... ............ f 51,90 
50 Hz sinus spanning direkt. In 5 verschil- | {Ss 7030 8 decade Mux Mos up counter 
lende uitvoeringen. f 58, — 
RED 5/6 10 pulsen per sec. f 10,50 | | 57031 8 decade ounter Muscltaten. 
RED 50/60 1 puls persec. . f 10,50 De Ee dk f 58, — 


RED 300/360 10 pulsen per min. f 14,50 f 67,— 
RED 3000/3600 1 puls per min. . f 14,50 | [S7240 7 level comperator met par BCD 
NOUWS ran oee oan ae a Dede ed f 93, — 
ZONNE CELLEN (nasa) LS 700 6 decade up/down counter f 79, — 
Se dent ADD 2716 PROM 16K . f 148,— 
Grote cel 1,5 Amp... . #65, — { DM 8678 bipolar character generator met 
LM 308 .. f 2,35 LM 566 f 4, beschrijving ............. f 52, — 
LM 309 .. f 4,50 LM 702 f 1,60 | MM 5262/2K Ram ......... f 7,50 
LM 311 .. tf 260 LM 723 f 1,60 MM 5865 universeel timer generator met be- 
LM312 ..f 4,50 LM 747 f 2,30 SCHFIIVING. … oan aca een dea En 41 — 
LM 323 ..f21— LM 748 ..f 1,50 MM 2112 Memory Ram ...... f 9,90 
LM 324 ..f 2,10 LM 1800 .f 4,20 
LM 555 .. tf 1,05 LM 1830 . f 8,50 tingen en be- 
LM 556 .. f 2,50 LM2917 . f 10,50 stellingen ook 
LM565 .. f 4,50 LM3900 .f 2,45 van 19-21 uur. 


















Maand koopje 
10 st. 709 Dil, 
of 1Ost. 741 Dil, 
of 10 st. 741 mDil 
Slechts f 10,— 


Typical Applications OV to —-5V Ber Graph Meter 


EE 
| 


en a ee 
E- 
sz 


ner ult 
in AO4 


enn 


En dandhoendenrdeedend 





LM 3914 

DOT/BAR Display Driver ...... f 17,95 
D.M.V. 10 Led's analoge spanningen uit te 
lezen. Om het meetbereik te vergroten of bij 
een meting met midden nul stand kunnen 
twee of meer IC's in serie worden gescha- 
keld. 

Uitgebreide dokumentatie. ..... f 3, — 


DISPLAY's fe 
Led rood 5 mm....... f 
FND510 13 mmrood...f 
FND357 9 mmrood...f 
FND 359 9 mmrood...f 
FND 803 21 mm rood. ..f 
9 Digits Led array ..... f 


Mini 8 standen schakelaar voor 
print montage in TO 5 behuizing 
sSleCMES 0 aon eer er aes f 4,25 


GEEN Minimum order bedrag. Rembours f 6,— extra. Bij vooruit- 
betaling f 3,50 extra voor verzendkosten. Boven f 250,— gratis verz., 
Buitenl. alleen bij vooruitbetaling f 6,— extra. 


advertentie 





AamtOnseds oe warden amis En Renne Er 


12-95 
AusDortsie tent Da ma eme ee ar ……. 12-98 
ANIOS bnn ee deo Wer. Seedienkd en ded et wt 12-99 
Audiotronies eee eeen trl en 12-04 
Blokgolf handelsond. …........ eee 12-95 
de Boef en ban Bent Bee be 12-12/12-13 
dt BORN: zet meeer wevent de e en ABe dee de 8 12-98 
BUPAOVE band A A beden WOE ae iedee de di 12-05 
GONNIE slr ane OEE de dere en A ae dit 12-28/12-29 
Connector …........ Ride hen dad tn A de 12-26/12-112 
BEPBE oen Ben eed de de Ere Ba ee Eri a ene 12-108 
DIOR oen tert rabe Dr ke ede oeh RN EK Et etn lee 12-102 
Dirksen ....... eeen Vea er eene ae A 12-113 
Display Elektronika ......... ne 12-18/12-19 
Balen or net rant de ed rid tete ze .………. 12-09 
BDG: oen en de an a ant da ie le do ee 12-96/1 2-97 
Elektuur ....... 12:24)1'2:36 1 2-08/12-104/1 2110/2112 
BON nr eee an ete dr neh le DEE when Ke 12-102 
EGO a ee an oa atd EN 12-05 
Eska Dordrecht... 12-34/12-35 
Eska Rotterdam 12-22/12-23 
Ets Lecomte .........n AVO 
EL EN eh ennn ee „ 12-104 
First LUOONES. rn varden sere eek hea 12:30/12:92/12-120 
Geleiders ……........e.. a an AS ee ……. 12-121 
BEANS vente nd Ak ar bert ne a ae en 12-08 
Harmed Instr... .... Arde is bie he oee etn de 12-120 
FGA En ee Ae ernie meae a ten AO 
BIESSINO = oeneenk ntn nan eat en ret ol  k 12-31 
PIOSLONEe ane A o  pen e ee B AKA A en vim Be 12-20 
HOBDVKIE At a ent he edet Helde ae tr ene Zet 0 
Holland Electronics Bee DO NE … 12-104 
SAGA: ven aur Ae ae ERN EN ……… 12-108 
IC-microshop a ennn Jan 
International Electr, ........ae eee 12-10 
A8 AONG A aa ei Be re BER emmae 12-105 
‚ Klaasing-Reuvers .. .. een 12-17/12-24 
Klove b.v. ....... Ee ne vaten te aen EE 
SLOWOE sen zoe ede Arae ie A We Bek ree 12-94 
Lohuis lampen. ..... rs ne eed RAA 12-14 
BO en and dn shal Str a or eden de dl a 0 ER: 
Lovan ........ Eh Nee ennenien etek Edese Vb ME eeen 12-25 
ET 12-32 
MBE aait dende a ee em de ed Mh ee 12-93 
_Musieprint Comp. 12- 102/1 2-121 
Muziekhuis Leo. ....... rd nadele „12-30 
Pate ar Bd or bid an a Be hd a de ae A t2 
PBNA oet soe Beten dir tl Stef eren kee 12-115 
Pertecta CHENNB psa Aar sien er ende Be ol ak end 12-102 
Philips ...... Bb oetan mok hen hee Ve old tad 12-27/12-114 
POS os eon td ekke lee ee le MAENE 12-21/12-111 
Radio. RGTOP note oen ed a ed Beide ed 12-92 
Radio Twenthe ... ie 1 2- 116/12- 117 
Radio Westerveld . .. . eee 12-26 
Rietsema ..... ven ee sn seeden Sr dn ee, KG od 12-120 
ai EEE 12-32 
ROOG eeen tn en ee den Ni a eek 12-103 
SCS-electronics ......... IN eet 1e tt 12-106/12-107 
EDS nan etten ot Nas ED abe sik de Berea ater erb 12-95 
se MEE oet a eral Oak enke _.… …… 12-124 
Skiltronics. ....... teel eran 12-09/12-16/12-110 
OPRA: 4 or ben Baeke die a Vo OTI EEA | 
HOEWOND ne Ea ende EE er A AE RR dE dr ER A ed 12-33 
WETEN za oe eedt 8 instel à hi he emd …: 12-109 
DOP ADORE ea annen te Bh an te ir 12-24 
Valkenberg ........a ee 12-122/12-123 
MO VERE rat me ark nain BE 12-108 
Ve VNGE iN ennn be ED eee ERM He at 12-14 
MOENS ntt ree mee dir te Baek À 1 2-10/12-16/12-100/12-114 
WEE tn a En eere aa Bee 12-11 
NVGPS Iet oee a on ate oe nt Ae eau ae OE 12-20 
Va MAMUEGE Nene heteen Be Kete We Be hee 12-30 
Personeelsadvertenties: , 
Arsycom.......... ree En bete el He 12-90 
Catharina Ziekenhuis een 12-90 
PTT 12-91 


. . . . e . . . „ « . . . . | 





Vraag- en aanbod advertenties, 
bestemd voor partikulier gebruik, 
gemiddeld 27 lettertekens per 
regel, prijs per regel 
Bfrs. 50, —. 

Voor zakelijk gebruik, bij mini- 
mum afname van bDregels, ge- 
middeld 27 lettertekens per regel, 
prijs per regel, Fl. 9,-/Bfrs. 150, —. 


Plaatsing na vooruitbetaling op 
giro 124.11. 00 tnv. Elektuur 
Beek (L). 

voor België pcr 000. 017.70.26-01. 


VIDEOWERKGROEP OPEN 
STUDIO vraagt in het kader 
van de werkgelegenheidsver- 
ruimende maatregel 


2 TECHNICI 
(HTS of MTS) 


bekend met video 40 uur p.w. 
Werkzaamheden: reparatie van 
video-apparatuur en daarnaast 
kan meegedacht worden over 
inrichting, uitbreiding, aanpas- 
sing en verbetering van audio- 
visuele apparatuur. De maat- 
regel geldt in principe voor 
1 jaar. Vereist is inschrijving 
bij arbeidsbureau. Informatie: 
VIDEOWERKGROEP OPEN 
STUDIO, Herengracht 156, 
Amsterdam, tel. 020 - 243720 





OPROEP aan al degenen die een 
Raytheon terminal hebben ge- 
kocht van Skiltronics en niet 


tevreden zijn. 01608-16466 


Fl. 3, —/ 


elektuur december 1979 — 12-121 


leiders 


Te koop: Elektornado + voeding 


f 100,—; CCIR patroongenerator 
(3 printen) f 125,—; 2 st. Equali- 
zer (draaipotm.) f 100,— tel. 
02508-1696 (na 18 uur) 


Te koop: boekje FM-zenders met 
23 transistorenschema'’s tot 15 W, 
door storting van f 10,— op giro 
824968 of per brief (voor Belgie 
150 BF) t.n.v. F. Stijkhuis 
Smidsweg 27 7441 EJ Nijverdal. 


Trafo. febr. de drie/ede-prim 
3x380 V (50 htz) 12 kva F 750,— 
(020) 448944 tst 7, prive (020) 
426826 


Gevraagd: bouwbeschrijving Retex 
PC1 condensatortester L.H. den 
Older 040-4177920 Eschweilerhof 
8 Eindhoven 


Te koop: Kenwood communica- 
tie radio R-300 1/2 j. oud en 
Sony wereldontvanger CRF-160 
t.e.a.b. J. Blokhuis Aen 10 
Hillegom 


Uitgebreid elek. orgel. Kast: don- 
ker eiken, spinet-model. Type 
Dr. Böhm CnT/L. Prijs f 6500, — 
070-981555 na 18.00 u. 


Te koop: DMM Metrix MX500, 
18 mm LCD-display. B mnd oud. 
Van f 700, — voor f 375, —. Zie 
Funkschau 8-6-'79. BVM-Hewlett 
Packard 400 H, in sept. gecalli- 
breerd. Prijs f 225, —. Consonant, 
gebouwd, met kast en préconso- 
nant f 195 —. DNL (V.R.) 
f 25 —. Leeuwarden 05100-61158 
(na 18.00). 


Verschijnings- 


elelatuur 7 


sluitingsdata: 





| uitgave 
| maand ga 
| nummer 






november | 193 
december 
januari 1 980 


CASSETTE INTERFACE 


Eenvoudige Cassetterecorder verandert in een digitale 
|Cassetterecorder. Serial In- en Outputs TTL niveau. 
Ful Duplex, gebruikt Kansas City Standard, aan te su 
ten op iedere microprocessor. 


Koe bestelt u: Zend uw gegarandeerde betaalcheque of -kaart In een envelope met op de 
achterzijde uw naam en adres in bloldetters aan: Musicprint Computer Products BV, Post- 
bus 410, 4200 AK GORINCHEM. Tel. 01830 - 24693. Giro 3140418 Bank ABN 50.53.30.784 


Ook verkrijgbaar bij: Eskashop Rotterdam — Stuut & Bruin Den Haag — 
Centrum Utrecht — Radio Bosplein Katwijk a. Zee — Vraag uw handelaar om de kits in voorraad te nemen! 


_ dealer aanvragen welkom 
















advertentie- 
sluitingsdatum 


Kits bevatten 
alle onderdelen. 
5 volt voedingsspanning. 


Verander uw TV in een Monitor. Voor microprocessor 
of TV-spelletjes. Werkt met Video IC. Frequentie: VHF 


verschijnings- 
datum be 


24-10-1979 
28-11-1979 
21-12-1979 












28-09-1979 
31-10-1979 
26-11-1979 






— TV MODULATOR 
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ORMASPOT 
PARTYLIGHT 















Precisa chronograaf 
Dit lichtorgel geeft bij- 


Quartz hor loge zonder fraaie psyche- 

Üiterst delische-lichteffekten. 
Het orgel wordt aange- 

beschaafd sloten op een van de twee 


heren- luidsprekeruitgangen van 

horloge __[ de versterker. Door de 

met continu grote gevoeligheid is elke 
aanduiding van. versterker er voor ge- 

| uren, minuten en schikt. Deze drie kanalen 
seconden. Volledige uitvoering reageert afzon- 


stopwatch met tussen- derlijk op de lage, mid- 


tijdmeter. En aanduiding Normaal 98,- den en hoge tonen. 
van maand, datumen dag. Bij Valkenberg Kompleet met lampen 
Uitgevoerd in gematteerde en verstelbare muur- 


metalen kast en veiligheids- BO 95 spots ..... 109,50 
band. Dikte slechts 8 mm. S 





WELLER 
MAGNASTAT WTCP 
SOLDEERSTATION 


Temperatuur geregelde soldeerbout, Het 
station bestaat uit een laggspanningsunit 
van 24 Volt 50 VA, soldeerboutstandaard 
en afstrijkkussen. De MAGNASTAT 
wordt standaard geleverd met de PT-C7 
stift long life 3,2 mm. Met een stift 
temperatuur van 370 graden Celsius. 
Stiften apart leverbaar van 260 tot 400 
graden Celsius. ....... prijs 


189,- 


NIEUW NIEUW 


BAND ECHO 





NIEUW NIEUW 









ECHO MATE EM 501 


De EM 501 is uitgevoerd met een speciale band die aanmerkelijk langer meegaat dan een normale band, De machine heeft universele aan- 
sluitingen voor de meest voorkomende apparaten zoals; microfoon, gitaar, tapedeck, etc. De echotijd is dmv. de ingebouwde elektronisch 
gestuurde servomotor instelbaar tussen 100 en 300 milliseconden, Het echo-nivo en balans tussen echo-signaal en “normaal” signaal is 
trappeloos instelbaar. Uiteraard is de ECHO-MATE voorzien van een remotecontrol aansluiting voor voet bediening. 
Afmeting: b.h.d. 300 x 68 x 162 mm. 2,1 kg. Inklusief cassette ........ ee Week ddr he De Ar den Ate ke wee aad 

349,- 





=elektuur boeken” 


digiboek 1 


Onder het motto ‘denken, formu- 
leren, schakelen’ leert digiboek 1 u 
de grondbeginselen van de digitale 
techniek in een voor ieder begrijpe- 
lijke vorm. 

Aan de hand van opgaven kunt u 
uw kennis toetsen, waarbij een uit- 
gekiende experimenteerprint de 
mogelijkheid biedt deze kennis in 
praktijk te brengen. 
Etektuur-formaat 

64 pagina's 

ISBN 90 70 160 056 

f 22,75/Bfrs. 340 


digiboek 2 


Aansluitend op Digiboek 1, een boek 
vol praktische en in Elektuur 
beproefde digitale schakelingen, die 
bij nabouw voor niemand problemen 
zullen opleveren. 

(zie EPS-service) 


Elektuur formaat 
100 pagina’s 


ISBN 90 70 160 064 
f 15,25/Bfrs. 230 


Meten — wat, hoe, 
waarmee 


Geeft een oriëntatie in verschillende 
moderne meettechnieken. Hierbij 
staat de praktijk op de voorgrond. 
Dit betekent: bouwbeschrijvingen 
van en meetvoorbeelden met 
eenvoudige meetapparatuur. 

De onderwerpen zijn zodanig 
beschreven, dat de hobbyist staps- 
gewijs zijn eigen huislab kan 
opbouwen. Kostenbesparend en 
zeer leerzaam! 


Pocket formaat 


ISBN 90 70160137 
f 15,—/Bfrs. 225 


boek 75 


Met dit boek hebben we aan de 
grote vraag om een serie interessante 
ontwerpen in boekvorm uit te 
brengen, ruimschoots voldaan. 

Een boek, samengesteld uit vroegere 
Elektuur-uitgaven, dat representatief 
is op het gebied van de LF-en HF- 
techniek, de analoge en digitale 
techniek, de meettechniek en de 
elektronische spelen. 


108 pagina’s 
Elektuur formaat 


ISBN 90 70 160 080 
f 16, —/Bfrs. 240 


273 schakelingen 


Een superpocket met 273 aktuele 
schakelingen, ondermeer: elek- 
trische dobbelsteen, versterkers, 
elektronische nagalm, modelspoor- 
schakelingen, geluideffekt- 
schakelingen, lichtorgels, digitale 
klokken, voedingen, spelletjes en veel 
schakelingen voor huis, tuin en 
keukengebruik. 


pocket-formaat 
216 pagina’s 


ISBN 90 70 160 048 
f 13,60/Bfrs. 205 


300 schakelingen 


Deze pocket bevat de meest uiteen- 
lopende schakelingen op het gebied 
van de elektronica: 

— audio en muziek 

— huis, tuin en keuken 

— testen en meten 

— hobby en spel 

— laagfrekwent en hoogfrekwent 
— digitaal en analoog 

Kortom: te veel om op te noemen. 


Pocket formaat 


ISBN 90 70160 110 
f 18,50/Bfrs. 280 


ARE 





Bestellingen kunnen worden verricht door middel van onderstaande 
bestelkaart of door storting van deze bedragen op gironummer 
12411 00 t.n.v. Elektuur b.v., postbus 75, 6190 AB Beek (L). 
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elelatuur bestelkaart 


postcode / 
woonplaats: 





SC/MP-ucomputer 
voor 
zelfbouw | 


Dit boek maakt onder het motto 
“spelen met de SC/MP"' door een 
voortdurende afwisseling van teorie 
en praktische opbouw de lezer 
bekend met de microprocessor ! 

Na enkele hoofdstukken is men al 
in staat een systeem met hexa- 
decimale 1/O-eenheid te bouwen. 
Het systeem kan stap voor stap 
worden opgebouwd, zodat de lezer 
meegroeit met zijn eigen micro- 
computer. 

Het aldus verkregen systeem is 
geschikt voor aansluiting van een 
alfanumeriek toetsenbord, zodat de 
uitlezing via een tv-scherm kan 
geschieden. 


Elektuur formaat 


ISBN 90 70160129 
f 20,—/Bfrs. 300 


FORMANT 
muziek-synthesizer 


Dit veelzijdig synthesizerhandboek 
is interessant, zowel voor de in 
muziek geïnteresseerde elektronicus 
als voor de in elektronica geïnteres- 
seerde musicus. Hij/zij kan aan de 
hand van dit boek een synthesizer 
met een scala van mogelijkheden 
bouwen, want het bevat een kom- 
piete bouwbeschrijving en speel- 
handleiding. 

De bijgeleverde demonstratie- 
cassette geeft de lezer een klank- 
indruk van de beschreven voor- 
beelden. 


Elektuur formaat 


ISBN 90 70160145 
f 30,—/Bfrs. 450, (inkl. cassette) 


(voor België op PCR 000-01 77026-01) onder vermelding van de 


betreffende titel(s). 


Alle prijzen zijn inklusief b.t.w. en verzendkosten. 






elektronica -treffers 


De titel zegt eigenlijk al genoeg. Vol 
interessante ideeén en ontwerpen is 
dit boek duidelijk een schot in de 
roos. Ontwerpen als mos-klok, Preco 
voorversterker, watt-meter, 50 W 
Ekwin-eindversterker, IC drumbox, 
PLL-systemen e.v.a., zullen 
aangenaam verrassen. 


Elektuur formaat 
108 pagina's 


ISBN 90 70 160 099 
f 16,85/Bfrs. 255 


printenboek 


De meest succesvolle Elektuur- 
ontwerpen in een boek, waarin o.m. 
opgenomen: Edwin-versterker, 
universele Elektuur voeding, PLL-4C- 
stereodekoder, kwadro-synthesizer, 
DNL-ruisonderdrukker, discomix, 
BARRUS (Basisbreedte: Rumble: 
Ruis- en Spraakfilter). 

Elektuur formaat 

96 pagina's 

ISBN 70 160 021 

f 12,50/Bfrs. 190 


kursus 
ontwerptechniek 


Deze kursus, bedoeld voor degenen 
die niet alleen nabouwen maar ook 
zelf ontwerpen willen, behandelt 

o.a. basisteorie van halfgeleider- 
elementen, basisschakeltechniek, 
tegenkoppeling, vermogens- 
versterking, gelijkspanningskoppeling 
gelijkrichting endetektie, oscillatoren 
Aan de verschillende hoofdstukken 
zijn opdrachten toegevoegd, waarvan fl 
de uitwerking aan het slot wordt 


weergegeven. 

Pocket formaat 

108 pagina's 

ISBN 90 70 160 102 
f 17 50/Bfrs. 265 





zonder 
postzegel 


Uitgeversmij. Elektuur Dv. 
Antwoordnummer | 
6160 VK BEEK (Lb) 








Weet u 


_ 3/4 miljoen lezers= 


dat Elektuur het meest vooraanstaand elektronica-tijdschrift in Europa is? 
dat het maandelijks verschijnt in vijf talen: Nederlands, Duits, Engels, 


Frans en Italiaans? (Binnenkort ook in de Spaanse taal.) 


dat de totale verkochte oplage van ruim 300.000 exemplaren een bereik 
per uitgave heeft van meer dan 3/4 miljoen lezers? 


dat Elektuur, met haar praktische en beknopte presentatie van de laatste 


ontwikkelingen, komponenten en ontwerpideeën, haar 20e jaargang 


ingaat? 


Ogenschijnlijk niets nieuws onder 
de zon, maar ... Elektuur zou 
Elektuur niet zijn als er niet net 
even dat detail aanwezig zou zijn 
waardoor deze opbergcassette zich 
onderscheidt van soortgelijke 
systemen. 


De ‘kneep’ zit'm namelijk in de 
bodem, dit keer geên ingewikkelde 
bodemflappen, géên losse onder- 
delen, gewoon ‘’n cassette-uit-één- 


Openen, bodem aandrukken, klaar! 


Uitvoering: volgens het nieuwste 
degelijke procédé om plastic 
produkten te maken (voorkomt 
hinderlijke ‘blaren’ en ‘zakkers’), 
basiskleur olijfgroen met opdruk 
‘Elektuur’ in contrasterend oase, 
terwijl stickers met jaartallen 
worden bijgeleverd. 

Opbergen moet praktisch, mag 


mooi; de nieuwe Elektuur opberg- 
cassette zorgt voor beide. 


Prijs f 11,50 Bfrs. 175 


Bestellingen kunnen worden verricht door 
middel van onderstaande bestelkaart of door 
storting van dit bedrag op gironummer 
12411 00 t.n.v. Elektuur b.v, postbus 75, 
6190 AB Beek (L) (voor België op 

PCR 000-0177026-01) onder vermelding 
van: opbergcassette. 
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Valkenberg >PARTES … 


Daar is ie dan!!! 





PAN 2000 


Eindelijk een digitale multimeter die werkelijk “multi” is. Of U nu wisselstroom of condensatoren wilt meten, de 

PAN 2000 wijst het moeiteloos en exact aan. Let wel, op een liquid quartz display van maar liefst 18 mm. hoogte. 

(éen van de grootste die gemaakt worden). De uitlezing is 3% digit dus de minimale aanwijzing is 0,001 en de maximale 

is 1999 met daarvoor uiteraard de polariteits aanduiding + of — 

Afmeting 130 x 125 x 40 mm. Batterij kontrole inrichting Frequentie bereik 10 Hz. tot 30 kHz. Antwoordtijd 0.5 sec. 

(bij het meten van condensator is de tijd langer) Ingangsweerstand 1 M.Ohm. (gelijk en wisselspanning) Ingangsweer- 

stand 0.1 M.Ohm/Amp. (gelijk en wisselstroom) Uiteraard is de PAN 2000 beveiligd. De PAN 2000 wordt standaard 

geleverd met stevige kunststof etui, meetsnoerenset, nederlandse gebruiksaanwijzing en een jaar garantie. 

Los verkrijgbaar; Rubber stoot-manchet...... het en Sa Oa eN 19, — 
DEN 29,50 








* alle genoemde prijzen zijn incl. BTW, 
verzendkosten voor rekening van koper 
* Postorders uitsluitend via Amsterdam 
Postorders uitsluitend onder rembours, of door vooruitbetaling op giro 21.98.57 


Amsterdam: 

Kinkerstr. 208-222, 250-258, tei. 18 40 22 
‚ Amstelveen: 

Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 


Zaandam: 
Peperstraat 135-145, tel. 075 - 168255 


« 








eeen, 





U vindt z'n kwaliteit bij: 








ad prijs incl. btw/prijswijzigingen voorbehouden. 















Nederland De Boer Elektronika Telgen 11 Technische details: 

annen en ke Ee Regenboog 26 meetbereiken (gelijk-, Keithley is een toonaangevend 

Bel een Radio Nijhuis Bens wisselspanningen; stromen en producent op het gebied van DMM’s 

Marktstraat 12 Enschede M. van Embden b.v. weerstanden) en electrometers. nr 

Fa. Valkenberg Oldenzaalsestraat 30-32 Rotterdam Gevoeligheid: max. 100/uv, 100nA, Een brede range kwaliteitsproducten 

Amstelveen Radio Gerrése b.v. Zwartjanstraat 13 100m met uiterst nauwkeurige specificaties 

en 446 ee: Er Radio ede met als bovengrenzen 1000V, 2A, treft u aan in het 
a. Valkenberg egentesseplein 231 Centrum b.v. leverings ramma. 

Amsterdam Radio Okaphone Utrecht 20M 1 ngsprog 






Groot aantal accessoires is 









Kinkerstraat 208-222 Groningen Vinkenburgstraat 6 
Radio Gerrése b.v. Oude Ebbingestraat 60 Fa. Valkenberg leverbaar. . Veenstraat 20 - 5503 HR Veldhoven 
Delft Radio Nijhuis Zaandam Bedrag incl. btw en incl. 







Voldersgracht 18 Hengelo Peperstraat 135-145 meetsnoeren! tel: 040-533725 











